PLANO MUNICIPAL
DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

Diagnostico dos Residuos Solidos

Municipio de Bandeirante — SC

GESTAO DE CIDADES

LIDER
ENGENHARIA &

www.liderengenharia.eng.br
contato@liderengenharia.eng.br



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA @
Lot * DE RESIDUOS SOLIDOS
4 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Municipio de Bandeirante - SC

—

ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE

PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

EMPRESA LIDER ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES - LTDA ME

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL —
CONDER -SC

CELSO BIEGELMEIER
PREFEITO



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
]& ¥ ~DE RESIDUOS SQLIDOS )
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

&

EMPRESA DE PLANEJAMENTO CONTRATADA

LIDER
ENGENHARIA &
GESTAO DE CIDADES

EMPRESA LIDER ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES - LTDA ME
CNPJ: 23.146.943/0001-22

Avenida Antdnio Diederichsen, n°® 400 — sala 806.
CEP 14020-250 — Ribeirao Preto/SP

www.liderengenharia.eng.br



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
St ' DE RESIDUOS SOLIDOS
AP DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

NZ

Municipio de Bandeirante - SC

EQUIPE TECNICA

Robson Ricardo Resende
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA — SC 99639-2

Osmani Vicente Jr.

Arquiteto e Urbanista

CAU A23196-7

Especialista em Gestdo Ambiental
para Municipios

Juliano Mauricio da Silva
Engenheiro Civil
CREA/PR 117165-D

Roney Felipe Moratto
Geografo
CREA /PR 149.021/D

Carmen Cecilia Marques Minardi
Economista
CORECON SP 36677

Daniel Ferreira de Castro Furtado
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Mestre em Engenharia Ambiental
CREA/SC 118987-6

Guilherme Ribeiro Nogueira
Engenheiro Ambiental
CREA-SP 5070630877

Lara Ricardo da Silva Pereira
Arquiteta e Urbanista
CAU: 177264-3

Paula Evaristo dos Reis de
Barros

Advogada

OAB/MG 107.935

Carolina BaviaFerrucioBandolin
Assistente Social
CRESS/PR 10.952

Juliano Yamada Rovigati
Gedlogo
CREA/PR 109.137/D

Daniel Mazzini Ferreira Vianna
Arquiteto e Urbanista
CAU 89.230-0

Willian de Melo Machado
Analista de Sistemas

Paulo Guilherme Fuchs
Administrador
CRA/SC 21705



—

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

COMITE DIRETOR LOCAL



¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA

] Q ) DE RESIDUOS SQLIDOS )
DIAGNOSTICO DOS RESIDUQOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC
SUMARIO

INTRODUGAO.......comtueereeeeneeeersesessetsssssessssssssssssssesssssnsssentessssesssensssestessssassssnssssnsessnsasesensesesensssessnsnsenesensnens 11
1. ASPECTOS GERAIS.....ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieeiiisiiiesssessiessiimssssssisssstrmssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssss 13
2. ASPECTOS AMBIENTALIS .....ccivtiuuiiiiniiinniineiissiiiessssssiissiimmssssssisssiimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 17
20 S 1 117 SN 17
2.2, RECURSOS HIDRICOS ...ettiiietiiieeettiie s ettee s ette e e ettt e e ette e e e st e e easaeesataeeestaneeessanesastaneeessnnseessnneeessnneernrnneereen 18
P T {1 Ao Yo Ko PPN 21
Y 1] 5 -\ of Yo IO PPN 22
3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS .....cveeviiereererreieseesessessessessssessessessssessessessessssessessessesessessessessassssessessesens 24
3.1, DEMOGRAFIA c.ttteueeeeeeeettittaeeeeeeettaea e eeeeeeettauaaaeseeeestssssseeeeeanesassnsseeeesssssnsnseeeeenssssnnsseeeeeenssssnnseeeseenssnns 25
3.2.  INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM) ..ottt 27
3.3, PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) ..urteeeeeeieiiiiriieeeeeeeiitttteeeeeeeesenraaeeseeeesssnnsssaeesaeessanssaseeeassssnsnssssnneaesssannnes 29
R {1 N0 NPT 31
4. LEGISLAGAOD.......ceeeiriireseeeeriiesessesestessesesessessessesessessastessesessestassesssessassassessasessessessesessestensessasessessansans 33
Lt R 4T c{ U7X o/ o IR 33
4.2, LEGISLAGAO FEDERAL uuivuitueitnitneiieete ettt eet et eeneete et eanessesanesaesseesessassnsssssassnsssessnssnernestnssnssnessnesnernessnesneens 34
L T W =] Yo/ Yol =Y 7Y o 10 Y KPR 36
A4, LEGISLAGAO IMIUNICIPAL...uvunrunienirteeuetneeneeteeenesnesnessnesnessessesnesnessssnssssssssnssnsssessnssnsssessnssnsenessnesnerneesnesneens 37
5. CARACTERIZACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS .......cccueriieeneerirrereesessessessessesessessessesssessessens 38
5.1.  CLASSIFICACAO GERAL DOS RESIDUOS SOLIDOS ..uuuievrunerrruneeersueeessaneesssaneesssaneessssnessssnneessrsseesssneesssneessraneerens 39
5.2, GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ..vvuutevruneerrrieeessuieersseieesssatesessaneesssaeessssneessssneesssnneessssneesssneessssseessroneesens 44
5.3.  CRESCIMENTO POPULACIONAL E GERAGCAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE ..cvvuvevvvvenererennnnns 45
6.  GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE .......ceoveerrereraermsseressssessesesseseressenes 48
6.1.  SERVICOS DE LIMPEZA URBANA. . ..uutttueetueetueestneestestneesunessneesnnesansessnsesnessnsesnessnsesnnsssnsesnnessnsesnnersnsesnneernnes 48
L B R Vo [ ¢ (oo (o TP 50
(0 R 0 | o) o [ =30 a Yo ol [ =3 ¢ £ AU 51
6.1.3.  POUG € COIE O AIVOIES ...ttt e et e e et et e ee st et eeesea et et eatanaseeeseannen 53
6.1.4. Limpeza de bocas-de-lobo e galerias de drenagem ..............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 55
6.2, COLETA COVENCIONAL «ettuuntettuueeettuesettnesessusesessueesstasesessusssesuasessssaseeessueeeemeeeemne et 55
6.3, COLETA SELETIVA DE RECICLAVEIS ..cttuutittuetettietettieeeetteeeettueseeataessataseestaseeasaseeasanseeasanseeasansesesaseerssnnsenens 57
6.4.  COLETA SELETIVA DE ORGANICOS ..evvuutertuneeettuneeettuseesuuesssuusesstuessstasesssneessmeeesmeeeemneeemmonereanermonern. 60
6.5.  RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS) ..eeieiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeieeieseeseeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 61
6.6.  RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC) ..eeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieiieeeeeeeeseeessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnes 67
6.7.  RESIDUOS VOLUNMOSOS ..vuuuieruuntettuesetuuieeetsuneeessnesssuuesssuussessaesssteesssneeemmeeermneteie .. 71



¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA

] _DE RESIDUOS SQLIDOS )
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

6.8.  RESIDUOS ESPECIAIS DA LOGISTICA REVERSA ..cceitiiiitiiiitttittttietttttetssssesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnssnnes 72
6.8.1.  Residuos de Atividades AGroSSilVOPASTOLIS ..........cceeecuueeeesiiieeeiie et 73
6.8.2.  RESIAUOS PNOUMGLICOS. ....cccceceiiiiiiiieeeeeeiiitttee e e e ettt ee e e e e ettt aa e e e e e ettt aa e e e e sssstaaaaaeeesssssssneeas 74
LT P 1= (o [V To R = (4 o ] [l X USSR 76
6.8.4.  PilNAS € BALEIIAS. ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e sesesesaesesaseesssseasesasssassssessseessssssssssssssssneeees 77
6.8.5.  LAMPAAAS FIUOIESCEONTES .....coeoeveeeeeiiiieeeeee ettt e e et e e et e e st a e st aeesasneasssses 77
6.8.6.  Oleos comestiveis, lubrificantes € suas eMBAIAGENS ............c..cocceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 78
6.9, RESIDUOS INDUSTRIAIS ...eeiiiiiiiiiiiriiieeeiiiiittitt e e e e ettt e e e s s bbb s et e e e e s s b bbb e e e e e e s s s bbb as e e e e e s s s abbaseeeeesssnnans 78
6.10.  RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO ...evvviiieeiiiiiriinieeeesiiiiiinseeeeessssinnaseeeesssssnnsssessessssssnnns 80
6.11.  PEQUENOS E GRANDES GERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS .....uvvuviiiiiiiiiiiiiiiinieie e riiiine e sininn e 81
6.12.  DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS ...ceiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiiiieee e e siiinss e e e e s sirrase s e e e s s ssnbasee s e e s s sannns 81
7. ANALISE CRITICA DO SISTEMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ........cceoeururmrururususususnsnsnsnsnsusassssens 84
7.1, ESTRUTURA OPERACIONAL. ... uuuutttiitettiiiiittttteeeeessibtrs et e e e s s sibra s et e e e s s s saab b s st e e e s s s s bbb aseeeessssaanbaaeeeesessannns 84
7.2, ANALISE FINANCEIRA ....otitiiiiiititittee ettt ettt st e e e s s bbb e et e e e e s s s bbb e st e e e e s s ssabbaaeeeeesssaannns 85
7.3.  INDICADORES DE DESEMPENHO . ....uvtiiiiiiiiiiiiiiiieee i ittt et e e e e st r e e e e s s a et e e e s s s s b b e st et e s s s sanraaeeseeessaanns 85
7.4,  EDUCAGAD AMBIENTAL...eetttiiiuurrrtteeeetiiiirtttteeesesiiirtrs e et e e s s assbraa et e e e s s s ssn b b s st e e e s s s s bbbaseeeeessssanbaaeeeeesssannns 92
7.5, POTENCIALIDADES ...uuvvttieeeeiiiiiitttteeeesiiiirratteeeeessbaaa st e e eessasbbr s et e e e s s s sabb b s s e e eesssssaabbaaeeeesssssnnraneeeeesssannns 93
7.6, DEFICIENCIAS oeeiiiiiiiiiieee ettt e e ettt e e e st e et e e e e s s bbb e et e e e e s s b b e s e e e e e e e s s b e st et e e e s s b b bn et e e e e s saanns 93
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cccocuiuiincnsasiecssssestessssastsssssasssssssassasssssastasssssassassssssssassensasssssssses 95



g ¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA @

DE RESIDUOS SQLIDOS )
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

s

LISTA DE FIGURAS
Figura 1 - Mapa de Localizagdo do CONDER........ccuucmcemceinseerneserirsecsisecsssecenenen. 14
Figura 2 - Mapa de Localizagdo de Bandeirante.......occencenecerneccrnnecennecesnecennnen. 14
Figura 3 - Mapa de Clima dos municipios do CONDER. .......ccooocureeeeeeereessseeeesssssssessssssesesssssssessssssssesssnsesees 18
Figura 4 - Mapa de Hidrografia dos municipios do CONDER...........ccccouervunmnrenes 20
Figura 5 - Mapa de Geomorfologia dos municipios do CONDER...........ccevvcemmrvennnnns 22
Figura 6 - Mapa de Vegetacdo dos municipios do CONDER. .........cccoocemrrerrrennen. 24
Figura 7 — Classificacdo dos indices de desenvolvimento humano. ........cccvecennecennn. 28
Figura 8 — Grafico do IDHM por municipio e média geral do CONDER..........cccccomrommrrcmmrrcnmirenniisnnsisensessssesnssennns 28
Figura 9 — Grafico do PIB Total dos municipios do CONDER........cccouecmecunnecennn. 30
Figura 10 — Grafico do PIB per capita dos municipios do CONDER.............cccccormrrmmrnnne. 31
Figura 11 - Gréfico da Distribuicdo de Renda por Domicilio nos Municipios do CONDER (2010)............ 32
Figura 12 - Bom estado de conservacdo e limpeza em rua da area urbana do municipio. ......cc.cceeerervenne. 51

Figura 13 - Canteiro central de via publica da area urbana apds a realizacdo dos servicos de capina e

TOGAGEIM. «.euiererereeseeeseseseeesesesesssesssesssessssssesssesssesssesssesesesssesesesssesssesesesssesssesssessse e At e e e b s a bbbt s bbb s 53
Figura 14 - Area para destinacdo dos residuos de galhos e restos de podas. 54
Figura 15 - Modelos de lixeiras utilizadas na area urbana do MUNICIPIO. ......ccovveevvrnrrrnrrnnrrnniinnienesesiesessens 56

Figura 16 - Caminhéo da Prefeitura Municipal utilizado na coleta seletiva de reciclaveis nas areas rurais.

................................................................................................ 59
Figura 17 - Local de armazenamento temporario dos residuos dos servicos de salde publico na
Unidade Basica de Saude CENtral. .......eeenrceneeieeeiseeesesesesssseessssesesssesessssesssessssesess 66
Figura 18 — Composicdo média dos RCC gerados no Brasil por Classe. ........oerenneeeneeceenneeeeseeessesesenns 69

Figura 19 - Local de destinacdo inadequada dos RCC coletados pela Prefeitura Municipal na &rea

UFDANA DO MUNICIPIO .ottt ss s ss s ss sttt s s sttt 70
Figura 20 - Residuos pneumaticos armazenados temporariamente no PEV do Onibus........ccccconeveoneeeuene. 75
Figura 21 - Residuos eletronicos armazenados temporariamente no PEV do 6nibus. 76



k b ' DE RESIDUOS SOLIDOS
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

& et ¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA I i

LISTA DE TABELAS
TABELA 1 — CARACTERIZAGAO FISICA GERAL. ......oocvmiimiiiiicicicsicceci s 15
TABELA 2 — GESTAO ADMINISTRATIVA EM VIGENCIA DURANTE A ELABORAGAO DO PMGIRS. ........ccovvrinence. 16

TABELA 3 — CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DOS MUNICIPIOS DO CONDER DE ACORDO COM O CENSO IBGE

2000, ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt e a et ettt ae st ettt e ettt et eseas e et et et esean s et et et et eas et et et etene st et eteteneaeas 26
TABELA 4 - LEIS MUNICIPAIS DE ADESAQ A ARIS......ovviviviiieiieieieeeeeetsesesas s se bbb es s 34
TABELA 5 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS. .......vviviteieeieee ettt ettt sttt ettt sae s 41
TABELA 6 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUANTO A NATUREZA FISICA. ...oveveeveveeeeteeeteeeeteeveeeeseves e, 41
TABELA 7 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA. ......ccoovieeeeeieieeeeeeeee e 42
TABELA 8 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUANTO AOS RISCOS AO MEIO AMBIENTE. .....c.covevvirevereniieierennes 42

TABELA 9 - ESTIMATIVA DA GERAGAO DE RESIDUOS PARA OS PROXIMOS 20 ANOS CONSIDERANDO A
POPULAGAO TOTAL PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE BANDEIRANTE. ......cvoviiiririiiieesseeseseneneseneeeesseeeenes 47

TABELA 10 - ESTIMATIVA DA COMPOSIGAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS DOMICILIARES DE BANDEIRANTE. 48
TABELA 11 - DEFINICAO E TIPO DE SERVIGO DE LIMPEZA URBANA. ......cooueuimiiriieieieriereseeieieneesesseseseneesesnenenas 49

TABELA 12 — VALORES DOS INDICADORES GERAIS DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE DE ACORDO COM AS
DEFINIGOES DE INDICADORES DO SNIS. .....eveuiuiiieieteseseeseseeseseseseesesesesesessssesesanessssssesesessssssssesesensssssssesenssssnes 87

TABELA 13 — VALORES DOS INDICADORES DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE SOBRE COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DE ACORDO COM AS DEFINIGOES DE INDICADORES DO SNIS. ....cvviiiririrereeeeesesesneeiesesesesesesesesssssnens 88

TABELA 14 — VALORES DOS INDICADORES DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE SOBRE COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DE ACORDO COM AS DEFINIGOES DE INDICADORES DO SNIS (CONTINUAGAO). ....vvvevrverererererereinennin. 89

TABELA 15 — VALORES DOS INDICADORES DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE SOBRE COLETA SELETIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE ACORDO COM AS DEFINIGOES DE INDICADORES DO SNIS.......oovviiirnirerereneeesseneeeennns 90

TABELA 16 — VALORES DOS INDICADORES DO MUNICIPIO DEBANDEIRANTE SOBRE COLETA DE RESIDUOS DE
SAUDE DE ACORDO COM AS DEFINIGOES DE INDICADORES DO SNIS. .....ccvovriiiieirisereresesesesesesesesesesesesesesssesens 90

TABELA 17 — VALORES DOS INDICADORES DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE SOBRE SERVIGOS DE VARRIGCAO,
CAPINA E PODA DE ACORDO COM AS DEFINIGOES DE INDICADORES DO SNIS. ...ocuvuiivereieniirinieieeeeseseeneeesenens 91



g ¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
1 b DE RESIDUOS SOLIDOS |\6
i mamey DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Municipio de Bandeirante - SC

APRESENTACAO

Este produto é parte integrante a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS) dos municipios de Anchieta, Bandeirante,
Barra Bonita, BelImonte, Descanso, Dionisio Cerqueira, Guaraciaba, Guaruja do Sul,
Iporéd do Oeste, Mondai, Palma Sola, Paraiso, Princesa, Santa Helena, Sdo Jodo do
Oeste, Sdo José do Cedro, e Tunapolis, todos pertencentes ao Consorcio
Intermunicipal de Desenvolvimento Regional — CONDER, no estado de Santa
Catarina.

O PMGIRS é o instrumento de planejamento previsto na Politica Nacional de
Residuos Sdélidos — PNRS, Lei Federal n°® 12.305/10, que antecede e subsidia as
acOes necessarias para a correta gestdo das diferentes tipologias de residuos
gerados dentro do territorio municipal. Segundo a mesma lei, essa gestédo
compreende a coleta, transporte, o armazenamento etratamento ambientalmente
adequados dos residuos solidos, bem como a correta destinagdo e disposi¢éo final
dos rejeitos. Vale ressaltar que, além de ser um dispositivo de planejamento, a
elaboracdo do PMGIRS é condicdo imprescindivel para os municipios terem acesso
a recursos da Unido destinados a empreendimentos e servicos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos ou para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

O PMGIRS é composto pelo diagnostico, prognostico e planejamento dos
componentes que integram o gerenciamento dos residuos solidos municipais. Para
tal, demanda o detalhamento das caracteristicas socioecondmicas, as
idiossincrasias regionais e estudos populacionais dos mesmos, a fim de determinar
as particularidades da geracao atual e futura dos residuos solidos.

O presente documento consiste no Produto 2 -Diagnostico dos Residuos

Solidos do Municipio de Bandeirante — SC.

10
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INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢bes, nem
sempre satisfatérias, de salde ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutencdo da vida, resultam na necessidade de adotar uma
politica de residuos sélidos adequada, considerando os principios da universalidade,
equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada
conciliando aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em acdes
fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos.

A falta de saneamento ou adocédo de solucdes ineficientes trazem danos ao
meio ambiente, como a poluicéo hidrica e a polui¢do do solo que, por consequéncia,
influencia diretamente na saude publica. Em contraposicdo, acdes adequadas na
area de residuos reduzem significativamente os gastos com servi¢os de saude.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com
guestdes relacionadas aos residuos, a Lei n° 12.305 de 2010, Politica Nacional de
Rsiduos Solidos — PNRS, estabelece uma diferenciacdo entre residuo e rejeito em
um claro estimulo ao reaproveitamento e reciclagem dos materiais, admitindo a
disposicéo final apenas dos rejeitos. Inclui entre os instrumentos da Politica as
coletas seletivas, os sistemas de logistica reversa, o0 incentivo a criacdo e ao
desenvolvimento de cooperativas e outras formas de associacdo dos catadores de
materiais reciclaveis.

O Estado de Santa Catarina contava, desde 17 de Novembro de 2005, com a
Politica Estadual de Residuos Sélidos, Lei n® 13.557, contudo, essa lei foi revogada
em 2009 com a criacdo do Cdédigo Estadual de Meio Ambiente, Lei 14.675 de 13 de
Abril de 2009, e parcialmente transformada no Artigo 256 do referido Cédigo.

Diante das preocupacfes atuais apresentadas e das exigéncias legais
referentes ao setor, este documento visa a prevencdo e a reducdo na geragdo de
residuos, tendo como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um
conjunto de instrumentos para propiciar 0 aumento da reciclagem e da reutilizacao
dos residuos solidos (aquilo que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou
reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que

nao pode ser reciclado ou reutilizado).
11
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A participacdo da populagéo na construcdo do PMGIRS é de suma importancia
para a democratizacdo das decisGes tomadas e para a criagdao do sentimento de
pertecimento e corresponsabilidade perante a gestédo dos residuos sélidos. Para tal,
serdo criados os Comités Diretor Local e Regional, com agentes gestores e técnicos
das prefeituras, bem como o Grupo de Sustentacdo, composto por representantes
do setor publico e da sociedade organizada. Serdo realizadas oficinas, previstas
dentro do Plano de Mobilizagdo Social, para a socializacdo das informacdes e
apontamentos de complementacdes e oportunidades de melhoria.

O PMGIRS seréa aprovado em audiéncia publica, apés um periodo de consulta
publica, fisica e virtual, para eventuais contribuicbes e complementacdes.
Sucedendo-se a aprovacdo, estd previsto um evento de lancamento do PMGIRS
com a presenca de autoridades, técnicos, sociedade civil organizada e outras

pessoas envolvidas com o Plano.

12
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1. ASPECTOS GERAIS

Os municipios do CONDER estéo localizados na porcdo oeste do Estado de
Santa Catarina e inseridos na Microrregiao de S&do Miguel do Oeste, a qual faz parte
da Mesorregido do Oeste Catarinense. A colonizagdo dessa microrregido aconteceu
principalmente por imigrantes italianos e alemaes, mas também, em menor parte,
participaram o0s russos, na cidade de Riqueza, e os poloneses, em Belmonte e
Descanso (BEGNINI, 2016).

A microrregido apresenta uma area total de 4.250,71 km2 e abrange os
municipios de Anchieta, Bandeirante, Barra Bonita, Belmonte, Descanso, Dionisio
Cerqgueira, Guaraciaba, Guaruja do Sul, Ipord do Oeste, Itapiranga, Mondai, Palma
Sola, Paraiso, Princesa, Riqueza, Romelandia, Santa Helena, Sdo Joao do Oeste,
Séo José do Cedro, Sado Miguel do Oeste e Tunapolis.

A area conta com 174.732 mil habitantes, sendo que 59.415 residem em areas
rurais e 115.317em areas urbanas.Ha destaque para as atividades econbmicas
ligadas a agropecuaria, que sao incrementadas pela industria e pelos servicos.

O Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Regional (CONDER) é um
Consorcio Publico constituido na forma de Associacdo Publica, com personalidade
juridica de direito publico e natureza autarquica interfederativa. Foi constituido em
maio de 2015, inicialmente por cinco municipios da Microrregidao de Sdo Miguel do
Oeste: Belmonte, Sado Miguel do Oeste, Guaraciaba, Barra Bonita, Bandeirante e
Paraiso de onde surgiu o nome "CONDER”.

Em 2017, através da unido entre os Prefeitos daAssociacdo dos Municipios do
Extremo Oeste de Santa Catarina (AMEOSC), o Consoércio teve a adesao dos
demais quatorze municipios da AMEOSC, totalizandodezenove municipios
legalmente associados ao Consoércio, todos localizados na regido Oeste de Santa
Catarina (CONDER, 2020).

Os municipios consorciados ao CONDER sao: Anchieta, Bandeirante, Barra
Bonita, Belmonte, Descanso, Dionisio Cerqueira, Guaraciaba, Guaruja do Sul, Ipora
do Oeste, Itapiranga, Mondai, Palma Sola, Paraiso, Princesa, Santa Helena, Sao
Jodo do Oeste, Sédo José do Cedro, Sdo Miguel do Oeste e Tunapolis.

Os mapas das Figuras a seguir ilustam a localizacdo dos municipios do

CONDER e a localizacdo do municipio de Bandeirante.
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Figura 1 - Mapa de Localizagcdo do CONDER.
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Figura 2 - Mapa de Localizacdo de Bandeirante.
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Na Tabela a seguir é possivel verificar as divisas territorias dos municipios do

CONDER, além de dados de caracterizacdo fisica geral como extensdo territorial,

localizacao geografica, altitude e distancia até a capital Floriandpolis.

Tabela 1 — Caracterizacdo fisica geral.

< . Distancia
N Area Coordenadas | Altitude . L L
Municipio (Km?) Geograficas (m) da(CK?ryla)ltal Divisas Municipais
Palma Sola, Campo Eré,
. 26°32'02"Se Romelandia, Sdo Miguel do
Anchieta 232,348 53°19'51" O 700 672 Oeste, Séo Jose do Cedro e
Guaraciaba
. 26° 46'07" S e S&o Miguel do Oeste, Belmonte,
Bandeirante | 148,074 53° 38' 18" O 511 675 Descanso, Paraiso e Argentina
o oat 1 AN Guaraciaba, Anchieta,
Barra Bonita| 92,561 | 0.0 16'Se | 319 663 Romelandia e Sao Miguel do
53° 26'24" O
Oeste
26°50'29"S e Bandeirante, Descanso, Santa
Belmonte 93,852 53°34'32" O 590 670 Helena e Argentina
o AQ" AN Belmonte, Santa Helena,
Descanso | 287,057 26 049 .34 ..S € 540 663 Tunépolis, Sdo Miguel do Oeste,
53°30' 06" O . .
Iporé do Oeste e Rigueza
Dionisio 26°15'18"S e Palma Sola, Guaruja do Sul,
Cerqueira 378,843 53°38'24" O 815 21 Princesa, Barracdo e Argentina
o oLt An S&o José do Cedro, Anchieta,
Guaraciaba | 331,766 26 035 .54 ..S € 650 675 Barra Bonita, Sdo Miguel do
53°31'19" O .
Oeste e Argentina
Guaruja do 26°23'07"Se Sao José do Cedro, Princesa,
Sul 100,630 53°31'40" O 705 702 Dionisio Cerqueira e Palma Sola
~ Mondai, Riqueza, S&o Jodo do
Ipora do 26°59'16"S e LA
Oeste 200,96 53° 32' 06" O 717 676 Oeste, Tunapolis, Santa Helena
e Descanso
o AAt 4 A Riqueza, Caibi, Ipora do Oeste,
Mondai 200,276 21 006 .10 Se 222 666 Sao Jodo do Oeste, Itapiranga,
53°24' 07 O . )
Vicente Dutra e Caicara
Dionisio Cerqueira, Guaruja do
26°20'51"Se Sul, Sédo José do Cedro,
Palma Sola | 330,878 53°16'42" O 865 682 Anchieta, Campo Eré e Flor da
Serra do Sul
o ant EAN Sao Miguel do Oeste,
Paraiso 180,338 26 036 .50 ..S € 522 684 Bandeirante, Guaraciaba e
53°40'19" O )
Argentina
. 26° 26' 31" Sul S&o José do Cedro, Guaruja do
Princesa 85,598 e 53°35'54" O 580 702 Sul, Guaraciaba e Argentina
Santa 26°56'15"S e Belmonte, Descanso, Ipora do
Helena 81,004 53°37'09" O 520 683 Oeste, Tunapolis e Argentina
Sao Joéo 27°05'05"Se Itapiranga, Tunapolis, Ipora do
do Oeste 163,747 53°35'38" O 310 695 Oeste e Mondai
~ . o Ao 1 on Guaraciaba, Guaruja do Sul,
Séo José do 280,76 26 027 .18 ..S e 712 693 Princesa, Anchieta, Palma Sola e
Cedro 53°29'39" O )
Argentina
26°58'08"S e Ipord do Oeste, Itapiranga,
Tunapolis | 132,939 £3° 38' 20" O 430 683 Argentina, Santa Helena e Sao

Jodo do Oeste

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.
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Saindo da capital Florianopolis, 0 acesso a regido dos municipios do
CONDER se faz por meio da malha rodoviaria. As principais vias sédo a BR-282, BR-
470 e BR-280, sentido oeste, permitindo o acesso direto a S&do Miguel do Oeste,
cidade de reférencia da Microrregido. A partir de Sdo Miguel do Oeste, 0os municipios
possuem acessos por diferentes vias, sendo estas estradas estuduais e federais,
como a SC-161, BR-163, SC-496, BR-480, SC-155, SC-158, BR-280, entre outras,
gue interligam os 17 municipios de estudo.

Dos dezenove municipios participantes do Consércio, o presente trabalho de
elaboracdo dos Planos Municipais de Gestao Integrada dos Residuos Sdélidos ird
contemplar um total de dezessete municipios, visto que os municipios de Sdo Miguel
do Oeste e Itapiranga ja possuem seus PMGIRS elaborados. A Tabela abaixo
contém a lista dos Prefeitos dos municipios do CONDER em atuagdo durante a

elaboracao deste Plano.

Tabela 2 — Gestdo administrativa em vigéncia durante a elabora¢cdo do PMGIRS.

Municipio

Prefeito Municipal (2021-2024)

Anchieta

Ivan José Canci

Bandeirante

Celso Biegelmeier

Barra Bonita

Agnaldo Deresz

Belmonte

Genésio Bressiani

Descanso

Sadi Inacio Bonamigo

Dionisio Cerqueira

Thyago W. Gnoatto Goncalves

Guaraciaba

VandecirDorigon

Guaruja do Sul

Claudio Junior Weschenfelder

Ipora do Oeste

Adelio Marx

Mondai Valdir Rubert

Palma Sola Cleomar José Mantelli
Paraiso Valdecir Antonio Casagrande
Princesa Edilson Miguel Volkweis

Santa Helena

Blasio Ivo Hickmann

Sao Joao do Oeste

Genésio Marino Anton

Sao José do Cedro

Jodo Luiz Andrade

Tunapolis

Marino José Frey

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

16




g ¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
1 b DE RESIDUOS SOLIDOS |\6
i mamey DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Municipio de Bandeirante - SC

2. ASPECTOS AMBIENTAIS

O estado de Santa Catarina possui uma diversidade surpreendente para um
territério de apenas 95,4 mil km2, sendo este 0 menor estado do Sul do Brasil. O
Estado é dividido em oito principais regifes: Litoral, Nordeste, Planalto Norte, Vale
do Itajai, Planalto Serrano, Sul, Meio-Oeste e Oeste.

Essa extensdo territorial corresponde a aproximadamente 1,12% da area total
do Brasil. Conforme dados do ultimo Censo Demogréfico, realizado em 2010 pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populacdo estadual é de
6.248.436 habitantes.

O territério catarinense possui fronteiras com o Parana (ao norte), Rio Grande
do Sul (ao sul) e com a Argentina (a oeste), alem de ser banhado a leste pelo
Oceano Atlantico — o estado tem cerca de 450 quildmetros de faixa litoranea. Entre
os elementos naturais de Santa Catarina podemos destacar o clima, relevo,

vegetacao e hidrografia.

2.1. Clima

O estado encontra-se situado na Zona Climatica Temperada do Sul (entre o
Tropico de Capricérnio e o Circulo Polar Antartico), tendo como clima predominante
0 subtropical umido, apresentando temperaturas amenas, que podem variar entre
13° e 25°C.

O territorio catarinense abrange dois tipos climaticos, sendo estes, de acordo
com a classificacdo de Koppen, o clima subtropical umido com verdes calidos (Cfa)
e o clima subtropical umido com estios amenos (Cfb).

A variacao Cfa € encontrado praticamente em todo o estado nas areas abaixo
de 800 metros de altitude. J&4 a variagcdo Cfb encontra-se nas areas mais altas,
acima de 800 metros.

As chuvas costumam ser bem distribuidas ao longo do ano com uma pequena
diminuicdo nos meses do inverno.Entretanto, o clima ndo é igual em todo o estado.
Existem diferencas significativas entre as regidées. Nas zonas mais elevadas do
planalto norte, o verdo é fresco e o inverno é frio. No litoral, devido a baixa altitude, e

no oeste, devido a continentalidade, o verdo € mais quente e prolongado.
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O clima subtropical Cfa aparece na baixada litoranea e nas por¢cdes de menor
altitude do planalto (extremidade oeste e vale do rio Uruguai). A regido de
abrangéncia do CONDER esta situada no extremo oeste do estado catarinense,
tendo entdo como clima predomintante subtropical imido com verdes célidos (Cfa),
e em poucas regides acima de 800m de altitute, o clima subtropical imido com
estios amenos (Cfb).

As estacdes do ano sao bem definidas, com verdes quentes e invernos
rigorosos, sendo que algumas regides registram temperaturas negativas e pode
haver a ocorréncia de neve durante esta estagao.

A Figura a seguir apresenta o Mapa de Clima dos municipios do CONDER.

Figura 3 - Mapa de Clima dos municipios do CONDER.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.
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2.2. Recursos Hidricos

7

A Rede Hidrografica do estado de Santa Catarina é constituida por dois

sistemas independentes de drenagem: sistema integrado da vertente do interior
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(Bacia Paran4-Uruguai) e o sistema de vertente atlantica, formada por um conjunto
de bacias isoladas.

A Bacia do Uruguai € uma das bacias hidrogréaficas do Brasil que esta
localizada na regido sul do pais.Recebe esse nome visto que o rio mais importante
que a compde é o rio Uruguai, que surge da confluéncia dos rios Pelotas e
Canoas.O rio Uruguai nasce na Serra Geral, em Santa Catarina e desagua no
estuéario do rio da Prata, entre a Argentina e o Uruguai.

Ocupa uma area total de 385 mil km?de extensdo, donde 180 mil
km? aproximadamente estéo localizados no Brasil, 0 que corresponde cerca de 2%
do territério nacional. Essa regido hidrografica apresenta grande importancia
econbmica, com elevada atividade agricola e industrial.

Os municipios consorciados pelo CONDER estéo localizados no extremo oeste
do Estado, estando inseridos na Bacia do Rio Uruguai,naRegido Hidrografica RH1.

Com érea total de 5.835 km2 , a RH 1 é composta pelas bacias dos afluentes
da margem esquerda do rio Peperi-Guacu (rio de dominio da Uni&o) e pela bacia do
rio das Antas. Compde também esta regido hidrografica outros contribuintes diretos
do rio Uruguai contiguos a bacia do rio das Antas, sendo seus principais afluentes os
rios Peperi-Guacu, das Antas, Chapecé, Irani, Jacutinga, do Peixe, Canoas e
Pelotas.

O territorio de atuacdo do Comité Rio das Antas € a Bacia Hidrografica do Rio
das Antas, Bacias Contiguas e Afluentes do Peperi-Guacu, que é contribuinte da
Bacia do Rio Uruguai, integrante da Bacia do Rio da Prata que desagua suas aguas
no Oceano Atlantico.

A Bacia é integrada por 35 municipios, sendo estes, Anchieta, Bandeirante,
Barra Bonita, Belmonte, Bom Jesus do Oeste, Caibi, Campo Eré, Cunha Por4,
Cunhatai, Descanso, Dionisio Cerqueira, Flor do Sertdo, Guaraciaba, Guaruja do
Sul, Ipord do Oeste, Iraceminha, Itapiranga, Maravilha, Mondai, Palma Sola,
Palmitos, Paraiso, Princesa, Riqueza, Romelandia, Saltinho, Santa Helena, Santa
Terezinha do Progresso, Sdo Carlos, Sdo Jodo do Oeste, Sdo José do Cedro, Séo
Miguel da Boa Vista, Sdo Miguel do Oeste, Tigrinhos e Tunapolis.

O rio Peperi-Guagu faz divisa com a Argentina numa extensdo de
aproximadamente 250 km. Entre os afluentes da margem esquerda, situados em

territério catarinense, destacam-se os rios das Flores, Maria Preta e Unido.
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O rio das Antas, com 194 km de extensdo, drena uma area de 2.683 km2 ,
sendo seus principais afluentes os rios Sargento e Capetinga que estdo situados na
margem esquerda. Nesta regido, a situacdo dos recursos hidricos quanto a
qualidade da &gua pode ser considerada preocupante no meio rural, devido,
principalmente, a poluicdopor dejetos de suinos, que compromete a maioria dos
pequenos mananciais pelos altos niveis de concentracdo de matéria organica,
nutrientes e coliformes fecais.

A RH 1 se caracteriza pela precariedade dos servicos de saneamento basico,
principalmente no que tange a coleta, tratamento e disposi¢do final adequada dos
esgotos sanitarios. Os cursos d'agua da bacia do Rio das Antas drenam 15 sedes
municipais recebendo uma carga poluidora de cerca de 32.000 habitantes que vivem
nestes nucleos urbanos.

A Figura a seguir retrata 0 Mapa de Hidrografia dos municipiosdo CONDER.

Figura 4 - Mapa de Hidrografia dos municipios do CONDER.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.
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2.3. Relevo e Solo

Com 77% de seu territorio com altitude superior a 300 metros e 52% com
altitudes superiores a 600 metros, Santa Catarina destaca-se dentre as unidades
federativas brasileiras de relevo mais alto. As principais formas do relevo
catarinense, ou as principais unidades geomorfologicas sédo: as Planicies, as Serras,
Planaltos, Patamares e Depressdes.

O relevo apresenta terrenos baixos, enseadas e ilhas no litoral, planaltos a
leste e a oeste e depressdo no centro. O ponto mais elevado € o morro da Boa
Vista, na serra Anta Gorda, com 1.827 metros de altitude.Predominam no relevo do
Estado as terras planas e altas, originando o Planalto Ocidental.

A Microrregido de Sao Miguel do Oeste, situada ao extremo oeste do estado,
possui caracteristicas de Planaltos, que sao unidades de relevo relativamente planas
e localizadas em regides de altitudes elevadas, geralmente se situando acima de
300 metros do nivel do mar e sdo limitados em um dos seus lados por uma
superficie rebaixada.

A regidao dos municipiosdo CONDER esta inserida no Planalto Dissecado do
Rio Uruguai e no Planalto dos Campos Gerais,marcados por vales profundos e
encostas em patamares. A Figura a seguir apresenta o Mapa de Geomorfologia dos
municipios do CONDER.

Os PlanaltosDissecado do Rio Uruguai e dos Campos Gerais tratam-se de
planaltos inclinados, onde a maior altitude pode chegar a 1.500 metros, e com
rebaixamentos inferiores a 300 metros no sentido Oeste do estado catarinense.A
origem dessa forma de relevo tem duas fontes principais, sendo estas
aextrusaobasaltica e o intemperismo. As eruptivas basalticas extravasaram do
interior da terra para a superficie por fendas de grande profundidade, repetindo-se

as corridas de lava diversas vezes na mesma regiao.
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Figura 5 - Mapa de Geomorfologia dos municipios do CONDER.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.

2.4. Vegetacao

A cobertura vegetal de um lugar é formada a partir de suas caracteristicas
naturais. Fatores como o clima e o relevo sdo muito importantes para caracterizar
sua vegetacdo. Um local em que o clima seco predomina tera necessariamente uma
vegetacao diferente de um lugar em que ocorra um clima Umido. Assim como uma
area de relevo de grande altitude tera tipos vegetais diferentes de lugares com
relevo baixo.

Devido aos fatores citados anteriormente, Santa Catarina possui grande
diversidade de formacdes vegetais, com lugares de baixa e de grande altitude,
favorecendo a diferentes tipos de vegetacdo.O Estado possui a maior cobertura
vegetal nativa do Sul do Brasil, apesar de todo o desmatamento pela questdo da
agropecuaria e extrativismo, em conjunto com a expansdo urbana no litoral
catarinense. A vegetacdo nativa que ainda resta aproxima-se apenas de 14% do

total, devido ao alto grau de devastacao e fragmentacdo de sua vegetacao.
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Cada clima e cada relevo contribui para a formacdo de uma vegetacéo
especifica. As principais formacgfes vegetais de Santa Catarina sdo: Mata Atlantica,
Mata de Araucarias, Floresta Decidual, Camposde Altitude e Vegetacao Litoranea.

A Vegetacdo Litordnea estende-se por todo Litoral Atlantico, formada
por mangues, dunas e restingas. Representa, originalmente 2,1% da area do estado,
sendo uma vegetacdo de intensa devastacdo devido as acdes antrOpicas que
majoritariamente se estabelecem na faixa litoranea.

Concentrando-senas planicies e Serras da costa catarinense, recebendo
influéncia maritima (com elevada umidade e menor amplitude térmica), a Mata
Atlantica ou Floresta Ombréfila Densa, € formada por vegetacao de grande porte e
heterogénea. Sua vegetacdo cobria originalmente 32,9% do territério catarinense,
restando cerca de 22%, erepresenta a maior extensao de area coberta por floresta
no estado.

Os Camposde Altitude séo constituidos por vegetacdo variada, em principal
matas galerias e os capdes, sédo visiveis especialmente no planalto serrano e
ocupavam 15% da vegetacdo catarinense. Com vegetacdo baixa, gramineas e
herbaceas, apresentou espaco favoravel a pecuaria extensiva, exercendo influéncia
na economia regional.

A Mata de Araucarias também conhecida como Floresta Ombrdfila Mista,
possui a Araucaria como principal espécie. Essa vegetacdo € visivel no Planalto
Serrano e Oeste catarinense, caracteristica de clima de maior amenidade.A
vegetacao cobria 40% do territério, mas foi alvo de intensa exploracdo madeireira e
passa por uma situacdo critica, restando cerca de 5% da éarea original em
remanescentes isolados.

A principal caracteristica das Florestas Deciduais e Semideciduais, sdo suas
espécies cujas folhas caem no outono e inverno, mas com numerosas espeécies
permanentes, sendo tipica das regides localizadas proximas ao rio Uruguai, no oeste
catarinense.Correspondiam a 9,6% da cobertura vegetal nativa da regido, e é
atualmente considerada praticamente extinta devido a agricultura e pecuaria
intensas nas regifes de Planalto. A Figura a seguir ilustra o Mapa de Vegetacao da
regido do CONDER.
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Figura 6 - Mapa de Vegetacao dos municipios do CONDER.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com Marques (2007) a Microrregido de S&do Miguel do Oeste
apresenta grande destaque para as atividades econdmicas ligadas a agropecuaria e
gue séo incrementadas pela industria e pelos servicos. Enguanto na agricultura tem
maior importancia a producdo de milho, feijao, trigo, fumo e soja; na pecuaria se
sobressaem o gado de corte e de leite.

O municipio de Sdo Miguel do Oeste é a referéncia de desenvolvilmento para
a Microrregido, possuindo um parque industrial diversificado, sendo os setores que
mais se destacam o metal-mecanico (que vem se especializando na producao de
equipamentos para frigorificos), transportes, méveis e softwares.

A regido se destaca pela agricultura e pecuaria familiar, sendo desde a metade
do século XX utilizada para o plantio de milho e a criacdo de gado. Posteriormente,
na década de 1980, comecou o plantio de soja, feijdo e de fumo, visando a venda
para a industrializacdo. O plantio de fumo hoje é o destaque da agricultura regional.

A regido destaca-se também pela grande quantidade de granjas de frangos,

tanto de corte como de postura. No entanto, um dos grandes destaques da
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economia, é a criagdo de gado leiteiro. Com uma grande quantidade de pecuaristas
voltados a producéo leiteira, a regido conta com uma das melhores bacias leiteiras
do estado, e exporta o seu leite para os trés estados do sul do pais.

Além dos atividades voltadas para a criacdo de gado, a Microrregido também é
notéria pelo seu grande numero de criadores de suinos. A classe ainda conta com
problemas como a criagcdo de forma inadequada e as rigorosas normas preventivas
contra a poluicdo de rios e mananciais, mas estes pecuaristas vdo em busca de

fontes alternativas de renda, como piscicultura, apicultura e fruticultura.

3.1. Demografia

A Microrregiao de Sao Miguel do Oeste possui 4.250,71 km? de area territorial,
com seus 21 municipios. Os 17 municipios do CONDER participantes da elaboracéo
do PMGIRS ocupam ao total uma area territorial de 3.320,33 km2.A densidade
demografica, densidade populacional ou populagéo relativa € a medida expressa
pela relacdo entre a populacdo e a superficie do territério, geralmente aplicada a
seres humanos, e expressada em habitantes por quildmetro quadrado.

Para obter-se a densidade demogréfica regional da area ocupada pelos citados
17 municipios do CONDER, utilizou-se o valor total da populagéo destes municipios
ano de 2010 de acordo com o IBGE, e o valor da éarea territorial de abrangéncia
desses municipios, chegando-se assim a um valor de 33,92 habitantes/kmz.

Oultimo censo do IBGE em 2010 indicou que a populacdo total dos 17
municipios participantes da elaboracdo dos PMGIRS era de 112.628 habitantes,
sendo 52% desta populacdo situada em areas rurais e 48% em areas urbanas,

conformeaprsentado nos dados da Tabela a seguir.
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Tabela 3 — Caracteristicas demogréaficas dos municipios do CONDER de acordo com o Censo IBGE 2010.

Urbana 2.586 931 279 1.273 4.297 10.191 4.924 2.655 4.122
2 % 40,53% 32,03% 14.85% 48,31% 49,76% 68,80% 46,90% 54,09% 49,01%
(—;‘,: Rural 3.794 1.975 1.599 1.362 4.337 4.620 5.574 2.253 4.287
g % 59,46% 67,96% 85,14% 51,68% 50,23% 31,19% 53,09% 45,90% 50,98%
Total 6.380 2.906 1.878 2.635 8.634 14.811 10.498 4.908 8.409
Dens. Demografica (hab/km?) 27,94 19,72 20,09 28,52 30,17 39,06 31,78 48,97 42,1

Urbana 6.305 4.468 1.451 1.004 882 2.119 8.447 1.418 57.352
"3 % 61,62% 57,54% 35,56% 36,40% 37,02% 35,10% 61,72% 30,60% 48%
c_g_ Rural 3.926 3.297 2.629 1.754 1.500 3.917 5.237 3.215 55.276
£ % 38,37% 42,45% 64,43% 63,59% 62,97% 64,89% 38,27% 69,39% 52%
Total 10.231 7.765 4.080 2.758 2.382 6.036 13.684 4.633 112.628
Dens. Demogréfica (hab/km?) 50,61 23,52 22,51 32,01 29,16 36,96 48,69 34,77 33,92
Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.
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3.2. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) tem a
finalidade de caracterizar a qualidade do desenvolvimento do cidaddo através do
estudo de trés indicadores, sendo eles: longevidade, renda e educacdo. Os trés
componentes acima sdo agrupados por meio da média geométrica, resultando
no IDHM.

A Longevidade é medida pela expectativa de vida ao nascer, calculada por
método indireto a partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE. Esse
indicador mostra o nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade observados no ano
de referéncia.

O padrédo de vida é medido pela renda municipal per capita, ou seja, a
renda média de cada residente de determinado municipio. E a soma da renda
de todos os residentes, dividida pelo nimero de pessoas que moram no
municipio - inclusive criancas e pessoas sem registro de renda. Os dados séo
do Censo Demografico do IBGE.

Para efeito de comparacdo, o Programa das NacOes Unidas para o
Desenvolvimento (PNDU) indica que o valor desse indice deve variar de 0 a 1,
sendo que, quanto mais proximo a 1 melhor é a qualidade do desenvolvimento do
individuoe, quanto mais proximo a 0 pior € seu desenvolvimento.

De acordo com os dados obtidos através do Atlas de Desenvolvimento
Humano no Brasil em seu ultimo Censo (IBGE, 2010), amaoria dos municipios do
CONDER participantes da elaboracdo dos PMGIRS possuem IDHM superior a
0,7, sendo considerado um indice alto de acordo com a classificacdo apresentada

na Figuraa seguir.
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Figura 7 — Classificacdo dos indices de desenvolvimento humano.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2020.

O gréfico da Figura a seguirapresenta os valores de IDHM por municipio e
uma média destes valores individuais para configurar o valor estimado do IDHM
médio do CONDER. E possivel observar que apenas 2 destes municipios
apresentaram um indice considerado Médio, sendo eles o municipio de Anchieta e
de Bandeirante. De forma geral, a regido possui um bom desenvolvimento,
apontando grande evolucdo em referéncia aos Censos anteriores.

Figura 8 — Grafico do IDHM por municipio e média geral do CONDER.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano; IBGE, 2010;Adaptado por: Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2021.
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3.3.  Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto (PIB) representa a soma em valores monetarios de
todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regidao (quer sejam
paises, estados ou cidades), durante um periodo determinado (més, trimestre,
ano,etc). O PIB é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o
objetivo de quantificar a atividade econdmica de uma regiéo.

O valor absoluto e a taxa de elevacdo do PIB servem como referenciais
importantes do desempenho econdémico de um territério, mas ndo podem ser
vistos como medida de nivel de desenvolvimento.Embora o crescimento da
economia seja base para a melhoria da qualidade de vida, ndo é uma condicao
suficiente.O desenvolvimento se associa a forma como os frutos do crescimento
sdo distribuidos na sociedade e aos impactos positivos que manifestam no
ambiente.

De acordo com os dados disponibilizados pelo IBGE (2017) foram
elaborados os graficos a seguir, que mostram, respectivamente, o Produto Interno
Bruto (PIB) total e o PIB per capitade cada um dos municipios do CONDER de
abrangéncia nestes PMGIRS.

Através dos dados obtidos foi possivel apresentar valores para o Consorcio
Intermunicipal de Desenvolvimento Regional (CONDER), utilizando a média
aritmética simples.

A média obtida para determinar o PIB do CONDER, apresentou o valor de
R$150.629.670 milhdespara o ano de 2017. Um dos fatores que mais influencia o
crescimento do PIB é o consumo das familias. Ou seja, quanto mais as pessoas
compram, mais as empresas precisam produzir e investir para produzir mais.

A Figura a seguir apresenta o grafico do PIB total dos municipios do 17
municipios do CONDER de interesse para a elaboracdo dos seus respectivos
PMGIRS.
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Figura 9 — Grafico do PIB Total dos municipios do CONDER.
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Fonte: IBGE, 2017; Adaptado por: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2021.

O PIB é um termémetro da economia como um todo. Isso significa que,
guanto maior for o indice de um pais, maior € a sua atividade econbémica. E
guanto maior a atividade, mais se consome, vende e investe no pais. Ele é
utilizado como um indicador para se medir e comparar a atividade econémica em
uma determinada regido, pois representa a soma, em valores monetarios, de
todos os bens e servicos finais ali produzidos.

Ja o PIB per capita municipal, representa a distribuicdo de toda a riqueza
gerada no municipio pelo seu numero de habitantes. A Figura a seguir apresenta o
grafico do PIB per capitacom os dados doscitados 17 municipios do CONDER de

interesse neste estudo de elaboracdo dos PMGIRS.
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Figura 10 — Grafico do PIB per capita dos municipios do CONDER.
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Fonte: IBGE, 2017; Adaptado por: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.

3.4. Renda

O conceito econdmico de distribuicdo de renda se refere a forma com que
sdo repartidas as riquezas e os bens socialmente produzidos (em um sentido
amplo, a renda) entre os individuos e entre os diferentes estratos da populacéo
em determinada sociedade.

Ao relacionar-se o aspecto econdmico com a geracao de residuos de uma
localidade, tem-se que a distribuicdo de renda pode estar diretamente associada
ao grau de instrucéo das pessoas e ao poder de consumo.

Assim, quanto maiores as taxas de renda de uma populag¢do, maior sera sua
geracdo de materiais reciclaveis, devido a alta demanda de consumo. Por sua vez,
€ observado em populacdes com rendas inferiores uma maior geracdo de
residuos organicos. Neste sentido também conjectura-se que um fator

determinante para o baixo potencial na separacdo dos residuos nas areas de
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populacdo de baixa renda domiciliar esta ligada ao baixo nivel escolar
destapopulacdo (BERGUENMAYER; SILVA; BESERRA, 2020).

Portanto, torna-se necessario a realizacdo de um estudo voltado para a
distribuicdo de renda em cada municipio do CONDER de interesse na elaboracéo
destes PMGIRS, para que assim seja possivel compreender a geracdo de
residuos de maneira mais coesa na regido. Os resultados obtidos estédo

apresentados em forma de grafico apresentado na Figura a seguir.

Figura 11 — Grafico da Distribuicdo de Renda por Domicilio nos Municipios do CONDER
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Fonte: IBGE, 2010. Adaptado por: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2021.
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4, LEGISLACAO

As normas legais garantem direitos e recursos, além de uma gestdo
honesta e eficiente dos interesses das trés esferas que compdem a organizacao
politico-administrativa brasileira (federal, estadual e municipal), 0 conhecimento
das mesmas é de suma importancia para tal garantia, pois ndo se pode
administrar bem tais interesses sendao com base nos limites e objetivos impostos
através das leis, codigos ou planos.

A listagem da legislacdo e normas aplicaveis no que concerne a gestao e
gerenciamento de residuos sélidos € essencial para constituir o diagnostico de
residuos solidos.

Os instrumentos normativos orientardo para a tomada de decisdo e
execucdo de procedimentos técnicos e administrativos possiveis de serem
viabilizados a curto, médio e longo prazo, com o intuito de equacionar as questdes
relacionadas a problematica dos residuos sélidos. Para tanto, sdo elencados
alguns instrumentos legislativos correlatos a gestdo e gerenciamento de residuos

sélidos nos itens a seguir.

4.1. Regulacéao

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS) é uma das
entidades responsavel pela regulacdo e fiscalizagdo dos servicos publicos de
saneamento basico do Estado de Santa Catarina, sendo a agéncia reguladora dos
municipios do CONDER.

A ARIS é uma agéncia intermunicipal de regulacdo constituida nos moldes de
consorcio publico de direito publico. Foi criada oficialmente no dia 1° de dezembro de
2009, com a participacdo de 10 municipios, e hoje conta com 205 municipios
efetivamente consorciados. A Tabela a seguir informa as datas e as respectivas leis

municipais de adesao dos municipios do CONDER a ARIS.
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Tabela 4 - Leis municipais de adesdo a ARIS.

Municipio

Lei de Adesado ao Consorcio Publico ARIS

Data de Adesao

Anchieta

Lei n° 2.314/2017

11 de maio de 2017

Bandeirante

Lei n° 1.049/2014

07 de marc¢o de 2014

Barra Bonita

Lei n° 799/2017

29 de junho de 2017

Belmonte

Lei n° 1.943/2017

30 de novembro 2017

Descanso

Lei n° 1.537/2017

13 de setembro de 2017

Dionisio Cerqueira

Lei n® 4.231/2013

03 de abril de 2013

Guaraciaba

Lei n® 2.372/2011

14 de outubro de 2011

Guaruja do Sul

Lei n® 2.222/2012

13 de julho de 2012

Ipord do Oeste

Lei n © 1.528/2012

18 de maio de 2012

Mondai Lei n° 3.358/2009 26 de novembro de 2009
Palma Sola Lei n° 1.864/2014 29 de abril de 2014

Paraiso Lei n° 1.313/2013 24 de maio de 2013

Princesa Lei n° 757/2014 15 de setembro de 2014

Santa Helena

Lei n° 1.005/2019

07 de marc¢o de 2019

Sao Joao do Oeste

Lei n° 1.387/2011

25 de outubro de 2011

Sao José do Cedro

Lei n® 4.128/2013

03 de setembro de 2013

Tunapolis Lei n° 1.361/2018 20 de julho de 2018
Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2021.
4.2. Legislacao Federal

O marco regulatério aplicado ao meio ambiente e ao saneamento no Brasil

se deu a no inico da década de 80, com a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981,

gue dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos

de formulacao e aplicacéo.

A Lei

estabelece formalmente o Sistema Nacional

do Meio Ambiente

(SISNAMA), gue envolve a constituicdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente

(CONAMA), seu orgao consultivo e deliberativo. A legislacdo pertinente a residuos
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solidos no Brasil tem como titulos de maior relevancia duas leis federais e seus
respectivos decretos regulamentadores:

Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, que —Atualiza o marco legal do
saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento; a Lei n° 10.768, de 19 de
novembro de 2003, para alterar 0 nome e as atribuicbes do cargo de Especialista
em Recursos Hidricos; alLei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a
prestacao por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175
da Constituicdo Federal; a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condic¢des estruturais do saneamento basico no Pais; a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos; a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metrépole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides; e a Lei n°
13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo

com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, que—Regulamenta a Lei n°
11.455, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico, e da outras providéncias.

Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que —Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras

providéncias.

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que —Regulamenta a Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da

outras providéncias.

Decreto n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010, que —Institui o Programa

Pré-Catador, denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econdmica
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dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da
Inclusdo Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de
2003, dispbe sobre sua organiza¢do e funcionamento, e da outras providéncias.

4.3. Legislagéo Estadual

Na esfera estadual podem ser citados como principais instrumentos
regradores estabelecidos:

Lei n® 13.517, de 04 de outubro de 2005, que — Dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias, alterada pelas Lei n°
16.940, de 24 de maio de 2016 e parcialmente revogada pela Lei n° 17.055, de 21
de dezembro de 2016.

Lei n® 13.557, de 17 de novembro de 2005, que — Dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Solidos e adota outras providéncias, revogada pela Lei n°
14.675, de 13 de abril de 2009.

Lei n°® 14.675, de 13 de abril de 2009, que —Institui o Cédigo Estadual do

Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

Lei n° 14.261, de 21 de setembro de 2017, que — Acrescenta o art. 256-A
ao texto da Lei n°14675 de 13 de abrii de 2009, nos seguintes termos:
"Art. 256-A Todos os estabelecimentos comerciais que comercializem mais de 500
litros de 6leo de cozinha por més, deverdo disponibilizar postos de coleta aos
consumidores.”

Decreto n°® 3.272, de 19 de maio de 2010, que —Fixa os critérios sobre os
guais devem ser elaborados os Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos —
PGRS referentes a residuos soélidos urbanos municipais, previstos nos Arts. 265 e
266 da Lei n°® 14.675, de 13 de abril de 2009, que institui o Codigo Estadual do

Meio Ambiente.
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4.4. Legislagdo Municipal

Na esfera municipal podem ser citados como principais instrumentos
regradores estabelecidos:

Lei Complementar n° 1.326/2019 - Institui a Politica Municipal do Meio
Ambiente, o Sistema Municipal de Protecédo, Controle, Fiscalizacdo, Melhoria da
Qualidade e Licenciamento Ambiental e cria o Fundo Municipal do Meio Ambiente.

Lei Ordinaria n°® 1350/2020 - Altera parcialmente a Lei Complementar n°
1.326, alterando a redacdo do Item 8 e do Item 10 e instituindo o Item 20, e
contém outras providéncias.

Decreto Executivo n® 022/2021- Institui e nomeia o Comité Diretor Local do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Municipio de
Bandeirante, Estado de Santa Catarina, e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 1.049/2014 - Autoriza o ingresso do Municipio de
Bandeirante, Estado de Santa Catarina, no Consorcio Publico denominado de
Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento - ARIS, e da outras
providéncias.

Lei Ordinaria n°® 1.216/2017 - Altera a Lei Municipal n° 1.049/2014.

Lei Ordinaria n° 1000/2013 - Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal, do Municipio de Bandeirante, Estado de Santa Catarina, e contém
outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 1001/2013 - Estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Bandeirante, Estado de Santa Catarina, e
outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 746/2009 - Ratifica o Convénio n° 413/2009, datado de
10/11/2009, entre a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN e
0 Municipio de Bandeirante, Estado de Santa Catarina, e contém outras
providéncias.

Lei Ordinaria n® 121/1998 - Institui o Cdodigo Tributario do Municipio de

Bandeirante, Estado de Santa Catarina e d& outras providéncias.
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5. CARACTERIZACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O répido processo de transformacédo da sociedade contemporédnea vem
apresentando consequéncias ambientais significativas, as quais tem sido objetivo
de maior atencao, recentemente, do governo e da sociedade.

A gestao dos residuos sélidos tem duas variaveis que dificultam sua gestao:
a grande quantidade de residuos gerados e a sua composi¢cdo. Antigamente, 0s
residuos eram organicos e eles voltavam para o ambiente por meio de
decomposicdo, mas, esta realidade mudou devido ao processo de industrializacao
e 0 aumento de produtos inorganicos que nao se decompde (ou levam muito
tempo para se degradar).

O processo de industrializacdo aumentou a producdo de produtos
inorganicos, tais como o vidro, plastico, metais, borracha, provocando um aumento
na producéo de residuos que demoram mais tempo para de decompor. Associado
ao aumento da producdo de bens decorrentes da tecnologia de extracdo de
recursos naturais e da sua manufatura, principalmente a partir da revolucao
industrial, a sociedade ampliou muito suas demandas. Paralelamente os bens que
no passado tinham uma vida atil muito longa passaram a ser substituidos com
grande intensidade, até chegarmos a era dos produtos descartaveis.

A adequada gestdo dos residuos representa um dos grandes desafios
atuais da humanidade. A busca incessante de conforto fez com que a sociedade
extraisse da natureza os recursos naturais, que muitas vezes sdo posteriormente
desperdicados acarretando em uma maior quantidade de residuos solidos,
causando impactos ambientais.

Como grande parte desses recursos provenientes da natureza sao
modificados, ndo retornam a natureza facilmente, pois muitas vezes dependem de
processos especiais para sua preparacao para a reciclagem. Ainda no cenario de
transformacdo, hoje perdura na sociedade a ideia da obsolescéncia planejada,

sendo os produtos projetados para terem uma durabilidade e tempo de vida menor
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e, consequentemente, havendo a necessidade de se comprar mais vezes 0
mesmo produto.

Certamente, 0 aumento da quantidade de residuos solidos é um grave
problema ambiental, pois € necessario levar em consideracdo que o planeta é um
sistema fechado, ou seja, em que ndo ha troca de matérias com o meio e,
portanto, o residuo é o resultado de um processo de transformacédo da natureza.
Além disso, ao considerar a Terra como um sistema fechado, devemos perceber
gue os residuos solidos sdo, na realidade, ou deveriam ser consideradas, as
matérias-primas para producao de outros artefatos, evitando, assim, a exploracao
de recursos naturais, que sao finitos.

Neste capitulo serdo apresentadas e discutidas as formas de classificacao
e as caracteristicas principais dos tipos de residuos sélidos, as informacgdes sobre
a geracao, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos soélidos e dos
servigos de limpeza urbana no Municipio de Bandeirante, abrangendo as suas
formas de gestdo, gerenciamento, execucdo, bem como o0s seus aspectos

financeiros.

5.1. Classificacao Geral dos Residuos Sdlidos

A Lei Federal n°12.305/2010 que estabelece a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (PNRS) em seu artigo 3° e inciso XVI define residuos como todo
material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados solidos ou semi-solidos, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solucdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo liquidos e gases como os lodos
provenientes do sistema de tratamento de agua e de esgoto, aqueles gerados em

equipamentos e instalagdes de controle de poluicéo, dentre outros.
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J4 a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na sua NBR
10.004/2004 (ABNT, 2004) denomina residuos como sendo: “residuos nos
estados solidos e semi-sélidos, resultantes de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servico e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para iSso
solucdes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel”.

A Politica Nacional de Residuos Solidos em seu artigo 13 item I, subitem i,
define Residuos Sdlidos Urbanos como: os originarios de atividades domeésticas
em residéncias urbanas e os originarios da varri¢cao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana (BRASIL, 2010).

Os residuos solidos podem ser classificados de acordo com a sua origem,
tipo, composicdo quimica e periculosidade. A classificacdo dos residuos é
necessaria para a obtencdo de informacdes, sobre seus potenciais riscos

ambientais e de saude publica.
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Tabela 5 - Classificacao dos residuos sélidos.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Secos

Quanto a natureza fisica —
Umidos

R . _ Matéria organica
Quanto a composigao quimica

Matéria inorganica

Classe | — Perigosos

Quanto aos potenciais riscos ao

. . Classe Il A — N&o Perigosos - Nao inertes
meio ambiente 9

Classe Il B — N&o Perigosos - Inertes

Domeéstico

Comercial Publico

Servicos de Saude

Residuos Especiais (Pilhas, Baterias, Lampadas
Quanto a origem Fluorescentes, Oleos Lubrificantes, Pneus, Embalagens de
Agrotoxicos, Radioativos, Construgdo Civil e Entulhos

Industrial

Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios

Agricola

Fonte: IPT/CEMPRE, 2000.

A natureza fisica dos residuos divide-se em secos e umidos, de acordo com

a Tabela a sequir.

Tabela 6 - Classificagdo dos residuos quanto a natureza fisica.

QUANTO A NATUREZA FISICA

S&o0 materiais reciclaveis, como por exemplo: metais, papéis, plasticos,

Secos .
vidros, etc.

S&o os residuos organicos e rejeitos, como exemplo: restos de comida,

Umidos . 3 :
cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos: IBAM, 2001.

Quanto a composicdo quimica divide-se em organico e inorganico,

conforme a Tabela a sequir.
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Tabela 7 - Classificagdo dos residuos quanto a composi¢éo quimica.

QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA

S&o0 os de origem animal ou vegetal, neles incluem-se os restos de
Orgénico alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes,
restos de carnes e 0sso0s, papéis, madeiras dentre outros.

E todo material que ndo possui origem bioldgica, ou que foi produzido por
meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc.
Geralmente estes residuos quando lancados diretamente ao meio

ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

Inorgénico

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos: IBAM, 2001.

A NBR 10004/2004 (ABNT, 2004) classifica os residuos sdlidos quanto aos
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica. Pode-se verificar que,
dentre outros aspectos, € considerado Residuo Perigoso aquele que em
decorréncia de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, €
passivel de apresentar risco a saude publica e/ou ao meio ambiente.

Segundo NBR 10004/2004 (ABNT, 2004), classifica os residuos solidos em
perigosos e ndo perigosos, sendo que estes ultimos incluem néo inertes e inertes,

como demonstra a Tabela a seguir.

Tabela 8 - Classificagdo dos residuos quanto aos riscos ao meio ambiente.

QUANTO AOS RISCOS POTENCIAIS AO MEIO AMBIENTE

Pelas suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxidade e patogenicidade, podem apresentar riscos a
Classe | - Perigosos salide publica, provocando ou contribuindo para 0 aumento da
mortalidade ou apresentarem efeitos adversos ao meio ambiente,

quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Classe ll - A Incluem-se nesta classe os residuos potencialmente biodegradaveis ou
Nao Perigosos - N&o inertes combustiveis.

Perfazem esta classe os residuos considerados inertes e ndo
combustiveis diretamente ao meio ambiente, sem tratamento prévio,
apresentam maior tempo de degradacao.

Classe ll-B
Nao Perigosos - Inertes

Fonte: ABNT-NBR 10.004/2004.
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Os residuos solidos também podem ser classificados de acordo com
D’Almeida & Vilhena (2000) e pela Politica Nacional de Residuos Solidos da
seguinte forma:

Domiciliar: € aquele originario na vida diaria das residéncias, na propria
vivéncia das pessoas. O lixo domiciliar pode conter qualquer material descartado,
de natureza quimica ou biolégica, que possa colocar em risco a saude da
populacdo e o ambiente. Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares
representam sério problema, tanto pela sua quantidade gerada diariamente,
guanto pelo crescimento urbano desordenado e acelerado. Ele é constituido,
principalmente, de restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas,
garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma
grande diversidade de outros itens;

Comercial: & oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares e restaurantes. O lixo
destes estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos, embalagens
diversas e residuos resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, tais
como, papel toalha e papel higiénico. Os residuos comerciais também podem ser
considerados residuos convencionais, com caracteristicas domiciliares, excluindo-
se os reciclaveis, os de limpeza urbana e os de construcéao civil;

Pablico: procedente dos servigos de limpeza urbana, incluindo os residuos
de varricdo de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de
animais, bem como da limpeza de galerias e bocas-de-lobo, cérregos e terrenos;

Servicos de Saude: residuo séptico, que contém ou pode conter germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias e postos de saude. Composto por agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, 6rgdos ou tecidos removidos, meios de culturas e animais
utilizados em testes cientificos, sangue coagulado e remédios com prazo de
validade vencido;

Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuo

gue, potencialmente, pode conter germes patogénicos originarios de outras
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localidades (cidades, estados, paises) e que sdo trazidos a este, por meio de
materiais utilizados na higiene ou misturados aos restos de alimentos, passiveis
de provocar doencas. O residuo asséptico destes locais, neste caso, também, é
semelhante ao residuo domiciliar, desde que coletado separadamente e néo entre
em contato direto com o residuo séptico;

Industrial: originario de diversos segmentos industriais (industria quimica,
metallrgica, de papel e alimenticia.). Este tipo de residuo pode ser composto por
diversas substancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, acidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas e toxicos. E nesta classificacdo, segundo a origem,
que se enquadra a maioria dos residuos Classe | - perigosos (NBR 10004).
Normalmente, representam risco ambiental;

Agropecuario: gerado nas atividades agropecuarias, como embalagens de
adubos, defensivos e ragdes. Tal residuo recebe destaque, pela grande
guantidade em que é gerado, destacando-se, o enorme volume de esterco animal
produzido nas fazendas de pecuaria extensiva;

Entulho: é o residuo da construcéao civil, resultado de demoli¢cdes, restos de
obras e de solos de escavacOes. Geralmente, material inerte, passivel de
reaproveitamento, mas que, eventualmente, pode apresentar resquicios de

toxicidade, em restos de tintas e solventes, pecas de amianto e outros metais.

5.2. Geracao dos Residuos Sélidos

Um dos maiores desafios deste século é o problema ambiental decorrente
dos habitos da sociedade contemporanea através do consumismo exacerbado e o
consequente aumento da geracdo de residuos.

Levantamento realizado pela Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) mostra que o volume de RSU
gerado no Brasil foi de 88,28 milhdes de toneladas/ano, ou 214.868 toneladas/dia

em 2017, o que representa aumento de 1,0% em relacdo ao ano anterior.
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Estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos apontaram
uma composicdo média nacional de 31,9% de residuos secos, 51,4% de residuos
umidos no total dos residuos sélidos urbanos coletados e 16,7% de rejeitos.

Os 39,1% dos residuos secos podem ser desmembrados em 13,5% de
plasticos, 13,1% de papel, papeldo e tetrapak, 2,9% de metais e 2,4% de vidros.

Os 1.191 municipios da regido Sul do Brasil geraram em 2017 a quantidade
de 22.429 toneladas/dia de RSU, das quais aproximadamente 95,1% foram
coletadas. Dos residuos coletados na regido, 29,8%, correspondentes a 6.356
toneladas diarias, foram encaminhados para lixdes e aterros controlados.

Os municipios da regido Sul aplicaram em 2017, uma média mensal de R$
8,20 por pessoa na coleta de RSU e demais servicos de limpeza urbana. O
mercado de servicos de limpeza urbana da regido movimentou quase R$3,3
bilhGes, registrando aumento de cerca de 3,6% em relacéo a 2016.

Com intuito de reduzir a degradacdo ambiental, é necessario estabelecer
um compromisso entre as trés esferas intimamente interligadas com a geracao e
gestdo dos residuos. Dessa forma a sociedade consumista, o setor privado e o
Poder Publico devem buscar acordos com relacdo as praticas de producado e
consumo para efetivar a reducéo, reutilizacéo e reciclagem dos residuos.

Para isso, uma mudanca de atitude € necessaria para reutilizar e recuperar
ao maximo a matéria-prima utilizada nos processos produtivos. Além disso, a
disposicédo e tratamento dos residuos que ndo sdo passiveis de reutilizacdo e

recuperacéao deve ocorrer de forma adequada.

5.3. Crescimento Populacional e Geracdo de Residuos Sélidos

no Municipio de Bandeirante

Para compreender a geracdo dos residuos de um Municipio, deve-se
primeiramente entender seu crescimento populacional ao longo dos ultimos anos.
O crescimento populacional influencia diretamente a producdo dos residuos

sélidos, de forma que o numero de habitantes locais afeta todo o planejamento
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estabelecido. Diante deste aspecto, a projecdo populacional e a geracdo per
capita de residuos visam estimar a quantidade de residuos que serdo gerados no
Municipio para um horizonte de 20 anos.

A Tabela a seguir apresenta a geracao de residuos sélidos domiciliares em
quilogramas por dia da populagédo total de Bandeirante. A estimativa desta
geracao de residuos foi realizada considerando a projecdo populacional realizada
para o periodo de projeto de 20 anos, e os dados de geracdo de residuos no
municipio de acordo com o SNIS (2020) no qual estima-se que a geracao per
capita de residuos domiciliares, publicos e de estabelecimentos comerciais seja de
0,706 kg/hab.dia.

Esta taxa de geracao de residuos sélidos em Bandeirante € menor do que a
taxa de geracéo de residuos da regido Sul do Brasil que apresenta um valor em
média de 0,757 kg/hab.dia (ABRELPE, 2017).

Conforme indicado nos dados da Tabela a seguir atualmente a populacéo
total estimada do municipio € de 2.664 habitantes, e estima-se que em 2040
Bandeirante possua um total de 2.990 habitantes.

Ao analisarmos estes dados, ao longo do prazo de 20 anos de
planejamento deste PMGIRS a populacao total no municipio cresce e desta forma
a geracao de residuos domiciliares aumenta proporcionalmente, passando de 1,88
toneladas/dia em 2021 para 2,11 toneladas/dia em 2040, ou seja, um acréscimo
de cerca de 230 kg de residuos gerados por dia no municipio, 0 que representa
um incremento de 12,2% na geracéo total de residuos no periodo.

Ao consideramos que o0s servicos de coleta de residuos domiciliares e
publicos deve ocorrer de maneira efetiva em todo o perimetro urbano bem como
nos distritos e localidades rurais, tem-se que 0s custos para a realizacao destes
servicos tende a aumentar no municipio, visto que ocorrera 0 aumento da
populacéo total e consequentemente aumento na quantidade de residuos gerados
gue necessitara de servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacao final

adequada.
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Tabela 9 - Estimativa da Geragado de Residuos para os proximos 20 anos considerando a

populacéo total projetada para o municipio de Bandeirante.
Ano Pc::::lbaiij:t':;al Geragdo de residuos (kg/dia)
2020 2648 1.869,49
2021 2664 1.880,89
2022 2680 1.892,37
2023 2697 1.903,91
2024 2713 1.915,52
2025 2730 1.927,21
2026 2746 1.938,96
2027 2763 1.950,79
2028 2780 1.962,69
2029 2797 1.974,66
2030 2814 1.986,71
2031 2831 1.998,83
2032 2848 2.011,02
2033 2866 2.023,29
2034 2883 2.035,63
2035 2901 2.048,05
2036 2919 2.060,54
2037 2936 2.073,11
2038 2954 2.085,76
2039 2972 2.098,48
2040 2990 2.111,28

Fonte: IBGE, 2020. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2021.

Com fundamentacédo nos estudos apresentados e com intuito de estimar a
composicado gravimétrica atual dos residuos domiciliares em Bandeirante, foi
elaborada a Tabela a seguir, utilizando as médias de composicdo gravimétrica de

residuos domiciliares no pais de acordo com ABRELPE (2017), assim como
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aplicando a estimativa do volume de residuos gerados atualmente no Municipio de
0,706 kg.hab/dia (SNIS, 2020) para uma populacdo estimada de 2.664 habitantes.

Tabela 10 - Estimativa da Composicédo Gravimétrica dos Residuos Domiciliares de
Bandeirante.

Estimativa da Composi¢ao Gravimétrica dos Residuos Domiciliares de Bandeirante

Organico (kg/dia) | Plastico (kg/dia) | Papel (kg/dia) | Vidro (kg/dia) | Metais (kg/dia) ?'(egji:;:?
966,78 253,92 246,40 54,55 45,14 314,11

Fonte: ABRELPE, 2017. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

6. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE

6.1. Servigos de Limpeza Urbana

A limpeza publica € caracterizada pela composicdo dos servicos de
varricdo, capina, rocagem, poda e corte de arvores e limpeza de bocas de lobo e
galerias pluviais. Este conjunto de servicos tem crescido consideravelmente nos
ultimos anos no pais, principalmente pela implantagcdo da nova Politica Nacional
de Residuos Sdlidos.

O servico de limpeza urbana em Bandeirante € realizado pela Secretaria de
Infraestrutura, Saneamento e Transporte, que a realiza a manutencao e irrigacao
de jardinagem em pracas publicas, recolhimento de terra das vias nao
pavimentadas, limpeza das boca-de-lobo e galerias de drenagem, pintura e
raspagem de meio fio, varricdo, capina, rocagem e poda de arvores.

A depender da atividade sdo utilizados cortador de grama, rocadeiras
costais, motosserra, serrote, facdo, pa, enxada, rastel, vassouras, sopradores,

dentre outros.
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Tabela 11 - Defini¢do e tipo de servigo de limpeza urbana.

SERVICO

DEFINICAO

FORMAS DE EXECUGCAO

Varricao

A varri¢cdo pode ser considerada como uma das
principais atividades de limpeza urbana. Ela se
estende para todos os tipos de vias publicas,
como vias pavimentadas ou néo, cal¢adas,
pracas, tuneis, sarjetas, escadarias e qualquer
outro tipo de logradouros publicos em geral.

A varricdo pode ser realizada
de forma manual ou
mecanizada. No Brasil, a
varricdo manual é realizada por
garis; podendo ser de
empresas privadas contratadas
para a execucdo dos servicos
ou, da prépria Prefeitura.

Rocagem

Conjunto de procedimentos concernentes ao
corte, manual ou mecanizado, da cobertura
vegetal arbustiva considerada prejudicial e que
se desenvolve em vias e logradouros publicos,
bem como em areas nao edificadas, publicas ou
privadas, abrangendo a coleta dos residuos
resultantes.

A rocada pode ser realizada de
forma manual ou mecanizada.
Na forma mecanizada sao
utilizadas rocadeiras e na forma
manual, sdo utilizadas enxadas
ou enxadinhas

Capina

Executada antes da rocada, a capina também
consiste em um conjunto de procedimentos
concernentes ao corte, manual ou mecanizado,
OU a supressao por agentes quimicos da
cobertura vegetal rasteira, considerada
prejudicial e que se desenvolve em vias
publicas, bem como em areas néo edificadas,
publicas ou privadas, abrangendo,
eventualmente, a remocao de suas raizes e
incluindo a coleta dos residuos resultantes;

A capina é realizada de forma
manual, utilizando enxada ou
enxadinha, e quando
autorizado, utiliza-se produtos
quimicos.

Poda

Utilizada na jardinagem para retirar folhas,
ramos e galhos, com o objetivo de modificar a
sua aparéncia e estética, para que os galhos

crescam de forma ordenada, evitando a
danificacéo da rede elétrica ou a queda de
galhos poderes.

Geralmente executada de
forma mecéanica, com o auxilio
de motosserras.

Limpeza
das
bocas-de-
lobo e
valas de
drenagem

Conjunto de procedimentos para retirar 0s
residuos das galerias pluviais e redes de
drenagem urbana, evitando desta forma as
enchentes e acimulo de residuos nos rios e
corregos.

A limpeza das bocas-de-lobo e
valas de drenagem é realizada
de forma manual com pas,
porém, quando h4 a presenca
de residuos mais pesados,
utilizam-se tratores ou
caminhdes munk.

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades,

2021.
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6.1.1. Varricdo

O servico de varricdo consiste na limpeza dos logradouros publicos, retirando
do ambiente os residuos como areia, folhas secas, papéis e pontas de cigarro.
Sua principal geracdo e composicdo se dao atraves do fluxo de pedestres,
arborizacdo e uso dominante (residencial ou comercial). A geragdo desses
residuos € compativel com o nivel de educacdo ambiental da populacédo local.
Sabe-se que na grande parte dos municipios, para obter a cobertura total deste
servico, deve-se contar com a participacédo da populacao local.

Conforme os estudos do IBAM - Instituto Brasileiro de Administracao
Pudblica, a frequéncia com que sera efetuada a varricdo definird o nivel de servico.
Ela pode ser normal ou de conservacéo.

A varricdo normal pode ser executada diariamente, duas ou trés vezes por
semana, ou em intervalos maiores, isso vai depender da disponibilidade de
equipamentos e de mao-de-obra existente e das caracteristicas do logradouro, ou
seja, a sua importancia para a cidade.

Ja a varricdo de conservacdo € uma atividade em geral implantada nos
locais com grande circulacdo de pedestres: areas centrais das cidades, setores de
comeércio mais intenso, pontos turisticos dentre outros.

No municipio de Bandeirante a metodologia de execucdo do servico
realizada no Municipio é através da varricdo manual e ocorre por demanda e
apenas quando sobra tempo disponivel para a equipe de urbanismo realizar estes
Servicos.

Em geral a varricdo ocorre apenas em ruas asfaltadas e nas pracas
municipais, ou em outros locais quando ocorrem situacfes especiais que possam
gerar maiores quantidades de residuos, como fortes ventos e chuvas.

Durante a etapa de levantamento de dados identificou-se que apesar de
nao ocorrer varricdo frequente no perimetro urbano do municipio, as ruas,

passeios e sarjetas apresentavam bom estado de limpeza e conservacao.
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Até poucos anos era comum ocorrer no municipio locais com descarte
irregular de residuos domiciliares. Em meados de 2017-2018 a equipe municipal
encontrou alguns pontos de descarte irregular de residuos domésticos em regides
do perimetro urbano e fez um trabalho de identificacdo e conscientizacdo dos
moradores que praticaram tais atos, sob pena de autuacdo e multa em caso de
reincidéncia.

A acédo da Prefeitura acabou surtindo um efeito de exemplo para todos os
moradores do perimetro urbano, e atualmente estas situacfes praticamente nao
ocorrem mais no municipio. Pode-se sugerir que o fato de ter-se uma populacao
reduzida no perimetro urbano somado ao empenho de fiscalizacdo e
conscientizacdo da equipe das Secretarias Municipais buscando meios para
manter a cidade o mais limpa possivel, contribuem para este bom estado de
conservacao da limpeza na cidade.

A pintura de meio-fio é realizada pela Prefeitura Municipal por meio da sua
Secretaria de Obras.

Figura 12 - Bom estado de

Fonte: idergnhari Gestéo de Cidades, 2021.

6.1.2. Capina e Rogcagem

Conforme Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS

(2010) a capina e rogcagem compreendem 0S seguintes servigos:
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Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressao, por agentes quimicos, da cobertura vegetal rasteira
considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem
como em &reas nédo edificadas, publicas ou privadas, abrangendo eventualmente
a remocao de suas raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes;

Rogagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas néo edificadas,
publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos resultantes.

Na maioria dos casos, a atividade de rocada acha-se diretamente associada
a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a
remover a vegetacdo de maior porte existente no trecho a ser capinado.

O servico eficiente de capina e rocagem em lotes vazios sao importantes e
necessarios. Alem do embelezamento paisagistico, evitam a disseminacdo de
animais peconhentos e inibem a acao de assaltantes.

No Municipio de Bandeirante ndo ha um controle ou alimentacdo de um
banco de dados onde se possa obter uma estimativa do volume de residuos
gerados com a prestacao deste servico.

O servigco ocorre sem um cronograma estabelecido, sendo executado pela
Secretaria de Infraestrutura, Saneamento e Transporte de acordo com as
demandas que se apresentam. Sdo utilizados para esta atividade carrinhos de
cortador de grama, rocadeiras costais a base de gasolina, enxadas, foices,
sopradores, vassouras. Em média sdo empregados trés funcionarios nestas
atividades.

Uma questao que foi indicado pela equipe técnica municipal é a dificuldade
em realizar a rocagem e corte de gramas dos canteiros centrais presentes em
algumas vias publicas da sede urbana devido ao formato dos canteiros impedir o
uso de equipamentos mecanizados.

Esta dificuldade reflete em maior tempo para execucdo dos servi¢cos, que

reflete em maiores custos com pessoal e baixa eficiéncia para a execucdo destes
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servicos. Como estratégia de resolugdo a municipalidade visa estruturar um

projeto de readequacao dos canteiros centrais.

Figura 13 - Canteiro central de via publica da area urbana apés a realizagcédo dos servicos de
capina erogagem.

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

6.1.3. Poda e Corte de Arvores

A poda e o corte de arvores na area urbana sdo acdes preventivas contra
acidentes junto a rede elétrica. Este tipo de servico pode ser feito de forma regular
através de mapeamento de areas de risco ou em caso de emergéncia em
periodos chuvosos.

Da mesma forma que a capina e a rogcagem, ndo ha um controle ou
alimentacdo de um banco de dados, onde se possa obter uma estimativa do
volume de residuos gerados com a prestacdo deste servico.

Os servicos de podas e cortes de arvores sdo realizados pelos moradores
das residéncias em seus lotes e também pela municipalidade por meio da
Secretaria de Infraestrutura, Saneamento e Transporte nas vias publicas, sendo
empregados trés funcionarios.

As vias publicas do perimetro urbano do municipio ndo possuem muitas
arvores, e a Prefeitura Municipal pretende desenvolver e implantar futuramente um

plano de arborizagdo na sede urbana. Este plano trard maior embelezamento,
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conforto térmico, e ganhos ambientais para 0 municipio, assim como aumentara a
demanda pelos servigos de podas.

N&o existe uma rotina de coleta dos galhos e restos de podas nas ruas por
parte da Secretaria com divulgacdo na radio, jornal e midias sociais dos dias e
locais em que a recolha sera realizada, contudo, os moradores costumam ligar
para a Prefeitura e solicitar a coleta dos galhos e restos de podas da frente de
seus lotes.

Estes residuos sdo destinados inadequadamente em um terreno da
Prefeitura préximo ao perimetro urbano. O local ndo possui cercamento e nem

vigilancia da area.

Figura 14 - Area para destinacdo dos residuos de galhos e restos de podas.

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

Os residuos organicos verdes coletados por este tipo de servico podem ser
utilizados em processos de tratamento dos residuos organicos como a
compostagem. Vale ressaltar, que antes de serem destinados para a
compostagem, estes devem passar por um processo de trituracdo para reduzir
seu volume e facilitar a sua decomposicéao.

A Prefeitura ndo possui um picador para o condicionamento dos residuos
das podas e cortes de arvores no proéprio local de geracéo, pratica que torna mais
eficiente a coleta e transporte destes residuos devido a reducdo do volume, bem
como torna mais facil a decomposicao dos residuos verdes na area de destinacdo

final.
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6.1.4. Limpeza de bocas-de-lobo e galerias de drenagem

7

A limpeza das bocas-de-lobo e galerias de drenagem é o conjunto de
procedimentos para retirar os residuos das galerias pluviais e redes de drenagem
urbana, evitando desta forma as enchentes e acumulo de residuos nos rios e
corregos. A limpeza das bocas-de-lobo e valas de drenagem pode ser realizada
de forma manual com péas, porém, quando ha a presenca de residuos mais
pesados, utilizam-se tratores ou caminhdes munk, por exemplo.

Os servicos de limpeza de bocas-de-lobo e galerias de drenagem em
Bandeirante é realizado pela Secretaria de Infraestrutura, Saneamento e
Transporte. De modo geral, estes servigos sao efetuados conforme a demanda, e
de forma mais efetiva apds a ocorréncia de chuvas mais fortes, sendo
empregados em média trés funcionarios para estes servigos.

N&o ha um controle ou alimentacdo de um banco de dados, onde se possa
obter uma estimativa do volume de residuos gerados com a execucdo destes
residuos. Os residuos séo destinados na mesma area de disposi¢cao dos galhos e

podas.

6.2. Coleta Covencional

A coleta convencional no municipio corresponde a coleta dos residuos
reciclaveis, organicos e rejeitos nos domicilios e estabelecimentos publicos e
comerciais no sistema porta-a-porta. Nao ocorre separacdo na fonte destes
residuos, e por isso, sdo acondicionados juntos.

De acordo com as visitas realizadas em campo o0s residuos séo
acondicionados em sacos plasticos e depositados nas calcadas ou em lixeiras
fixadas na frente das residéncias. Existe uma padronizacéo das lixeiras utilizadas
para o acondicionamento dos residuos no municipio, mas ndo abrange todas as
residéncias. A Figura a seguir ilustram modelos de lixeiras utilizadas na area

urbana no municipio.
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Figura 15 - Modelos de lixeiras utilizadas na area urbana do municipio.

te: Lider Engenarla e Gestéo d Cidaes, 2021.

O Municipio de Bandeirante conta com o servico de coleta convencional em
toda area urbana em um roteiro estabelecido e com frequéncia de um dia por
semana, sendo nas quartas-feiras, nos periodos da manha. A coleta convencional
no perimetro urbano é realizada pela Empresa TOS Obras e Servicos Ambientais
através de contrato de prestacéo de servico com a Prefeitura Municipal. E utilizado
um anico caminhdo compactador com capacidade de 12 m3 que pertence a
prépria empresa, e sao utilizados em média 3 funcionarios para a atividade, sendo
2 catadores e 1 motorista.

No Distrito da Linha Prata a coleta é realizada pela Prefeitura Municipal por
meio da sua Secretaria de Obras utilizando uma caminhonete F350 e dois
funcionarios, sendo um motorista e um coletor. A coleta também é realizada uma
vez por semana nas quartas-feiras. Os moradores descartam seus residuos em
espécies de Pontos de Entrega no Distrito, os quais s&do coletados pela
municipalidade e sdo armazenados temporariamente na garagem municipal onde
€ realizado o transbordo para o caminhdo da empresa TOS.

Todos os residuos coletados pela coleta convencional, tanto do perimetro
urbano, quanto do Distrito da Linha Prata sdo encaminhados para um aterro
sanitario particular de propriedade da Empresa TOS localizado no municipio de
Anchieta.

O contrato para a prestagdo dos servicos da coleta convencional entre a

Prefeitura e a Empresa TOS € realizado com base em um valor fixo anual para a
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coleta e transporte, e outro contrato com base em um valor fixo anual para a
destinacao final dos residuos no Aterro Sanitario.

Os valores de ambos contratos séo definidos com base na frequéncia e no
volume de coleta e ndo com base na quantidade em peso dos residuos coletados.
Assim, ndo ocorre um controle de pesagem dos residuos coletados, tanto por
parte da Empresa como por parte do Poder Publico Municipal. Tem-se, contudo,
apenas uma estimativa do volume e do peso de residuos coletado e destinado no
aterro sanitério.

Nas areas rurais ndo ocorre coleta convencional. Ocorre apenas a coleta
seletiva de reciclaveis e alguns residuos da logistica reversa em média uma vez
por ano. Portanto, ndo existe coleta de residuos organicos e rejeitos nas
comunidades rurais. De modo geral, o habito da populacdo nestes locais €
destinar os residuos organicos para as criacbes de animais e como adubo nas
hortas caseiras, e 0s rejeitos sdo queimados ou enterrados na propriedade.

Alguns moradores rurais também costumam acondicionar e armazenar
seus rejeitos em casa e quando vao ao centro urbano descartam estes residuos
em lixeiras municipais geralmente na entrada da via de acesso ao perimetro

urbano. Estes residuos séo posteriormente coletados pela Coleta Convencional.

6.3. Coleta Seletiva de Reciclaveis

A coleta seletiva € um importante meio na busca de solu¢gbes que visem a
reducdo dos residuos solidos urbanos. Para tanto, politicas que sensibilizem a
populacédo, conscientizando-a de seu importante papel no processo de separacao
de residuos, e que promovam ampliacdo dos indices de coleta seletiva, devem ser
priorizadas, uma vez que, o residuo devidamente separado pode ser em sua
grande maioria reciclado.

Segundo o SNIS (2012), coleta seletiva € definida como o conjunto de
procedimentos referentes ao recolhimento de residuos reciclaveis e/ou de

residuos organicos compostaveis, que tenham sido previamente separados dos
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demais residuos considerados ndo reaproveitaveis e separados na fonte.
Considera-se, também, como coleta seletiva o recolhimento dos materiais
reciclaveis separados pelos catadores dentre os residuos sélidos domiciliares
disponibilizados para coleta. Essas separac¢des buscam evitar a contaminagéo dos
materiais reaproveitaveis e aumentar o valor a eles agregado.

De acordo com o estudo desenvolvido pelo IPEA — Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada, sob a encomenda do Ministério do Meio Ambiente, a
reciclagem no Brasil, vem movimentando no pais cerca de doze bilhdes por ano.
Porém, o pais perde cerca de oito bilh6es anuais pelo fato de nédo reciclar os
residuos que sdo encaminhados para lixdes e aterros isto ocorre, segundo o IPEA,
devido ao fato, que apenas 8% dos municipios brasileiros promovem a reciclagem.

Em contrapartida, o Brasil € lideranca mundial em reciclagem de aluminio.
De acordo com dados disponibilizados para consulta da ABRELPE (2013) as latas
de aluminio utilizadas para o envase de bebidas alcanca o indice de 260 mil
toneladas recicladas, numero que representa um indice de 97,9%.

No municipio de Bandeirante ndo ocorre a Coleta Seletiva de Reciclaveis
formalmente implantada pelo poder publico municipal na area urbana, ocorrendo
apenas nas areas rurais com frequéncia anual, sendo realizada pela Empresa
SERNI Ltda.

Uma préatica que vém ocorrendo com sucesso realizada pela equipe da
Vigilancia Sanitaria Municipal responsavel pelo combate a dengue é de oferecer
doces e balas para as criangas e adolescentes do perimetro urbano em troca de
residuos reciclaveis. Esta atitude envolve os jovens no entendimento da relacao
gue existe entre o descarte incorreto de residuos e a proliferacdo do mosquito
causador da doenca da dengue, bem como de outros vetores como ratos, baratas,
escorpifes, moscas e mosquitos que também causam uma série de doencas e
problemas socioambientais.

N&o existe no municipio locais com a presenca de PEVs exclusivos para o

descarte de residuos reciclaveis.
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No municipio ndo existe Associacdo de Catadores, mas ocorrem catadores
informais moradores do préprio municipio, mas principalmente moradores de
municipios do entorno, com destaque para 0s provenientes de Sao Miguel do
Oeste. Estes catadores informais realizam a coleta, separagdo, armazenamento e
a comercializacdo dos residuos reciclaveis por conta prépria, e ndo existe um
cadastro destes catadores que atuam no municipio, € nem um controle ou
fiscalizacdo sobre a atividade e os locais de armazenamento dos residuos que
coletam.

De modo geral, o armazenamento dos residuos coletados pelos catadores
informais ocorre em galpfes ou a céu aberto nos quintais das suas proprias
residéncias. Estes locais podem contribuir para a proliferacdo de vetores de
diversas doencas, riscos de acidentes para a populacdo do entorno, geracéo de
maus odores e contaminacao do meio ambiente.

Nas areas rurais a Prefeitura Municipal realiza a coleta de reciclaveis da
logistica reversa e volumosos uma vez a cada dois anos por meio da sua
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente em parceria com a Empresa
TranposrtesSerni. O recurso humano envolvido na coleta dos materiais reciclaveis

na zona rural é composto por um motorista e um ajudante (coletor).

Figura 16 - Caminh&o da Prefeitura Municipal utilizado na coleta seletiva de reciclaveis nas
areas rurais.

4

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

Os moradores rurais sdo orientados a acondicionarem em pontos

especificos de entrega nas comunidades rurais ou na estrada geral em frente as
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suas residéncias apenas os residuos reciclaveis e os residuos eletrénicos (com
excecdo de embalagens de agrotoxicos, frascos e agulhas de medicamentos
veterinarios).

De modo geral, boa parte dos materiais reciclaveis que sédo coletados nas
areas rurais sdo compostos por plasticos, papeldes, lonas plasticas utilizadas na
silagem e sacas plasticas de racdes.

Os residuos coletados sdo transportados e destinados para a Central de
Triagem de Reciclaveis da Empresa Comércio de Sucatas Ipora, localizada na
area do aterro sanitario da Empresa Transportes Serni no municipio de Ipora do
Oeste.

6.4. Coleta Seletiva de Organicos

A Gestédo dos Residuos Organicos € outra forma importante de destinagcéo
final incentivada pela Politica Nacional dos Residuos Sélidos. A compostagem € a
principal forma de tratamento dos residuos organicos, sendo um processo de
oxidacao biolégica através do qual os microrganismos decompdem 0s compostos
constituintes dos materiais, liberando dioxido de carbono e vapor de agua.

Os residuos organicos, biodegradaveis, podem ser transformados em
“‘composto organico” (fertilizante e condicionador do solo) sob controle e
monitoramento sistematico do processo de compostagem. Para tanto, deve-se
atender as leis, normas e instru¢cées normativas pertinentes, afim de se obter um
composto com valor agrondmico e seguro do ponto de vista da saude publica e
ambiental.

Dentre a legislacdo pertinente pode-se citar a Lei n°. 6.894/1980 que dispde
sobre a inspecdo e fiscalizacdo da producdo e do comércio de fertilizantes,
corretivos, inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes, destinados a agricultura, e
da outras providéncias; assim como a Instrucdo Normativa n°. 25 de 23/07/2009,

gue aprova as normas sobre as especificacbes e as garantias, as tolerancias, o
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registro, a embalagem e a rotulagem dos fertilizantes organicos simples, mistos,
compostos, organominerais e biofertilizantes destinados a agricultura.

Em Bandeirante ocorre coleta seletiva apenas de reciclaveis na area rural, e
portanto, ndo ocorre a coleta diferenciada e o tratamento adequado dos residuos
organicos gerados no municipio por processos de compostagem ou biodigestéao.
Os residuos organicos gerados na area urbana séo recolhidos juntamente com os
rejeitos e reciclaveis na coleta convencional e destinados ao aterro sanitario da
Empresa TOS em Anchieta.

Nas &reas rurais, a maioria dos moradores usam 0s residuos organicos nas
hortas e pequenas plantacbes de suas propriedades, bem como para a
alimentacao de animais.

Na éarea urbana alguns moradores também costumam destinar seus

residuos organicos para animais de estimacéo e hortas caseiras.

6.5. Residuos dos Servi¢cos de Saude (RSS)

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) sédo aqueles oriundos de qualquer
atividade de natureza meédico-assistencial humano ou animal: clinicas
odontologicas, veterinarias, farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e
saude, medicamentos vencidos, necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras
sanitarias (ANVISA, 2006).

Um importante marco na area de Residuos de Servicos de Saude (RSS)
ocorreu, na década de noventa, com a Resolucdo CONAMA N° 006 de
19/09/1991, que desobrigou a incineracao dos residuos provenientes deste tipo de
atividade, passando a competéncia para 0os 0rgaos estaduais estabelecerem as
normas de destinacao final desses residuos; portanto, os procedimentos técnicos
de licenciamento, como acondicionamento, transporte e disposicao final,
realizados nos municipios que ndo optaram pela incineracéo, sao feitos por 6rgaos

estaduais.
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A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, através da Resolucao
RDC N°306/2004, dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servicos de saulde. Esta resolucdo ja atribuia, aos geradores dos
residuos, a obrigatoriedade e responsabilidade de elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS).

Conforme a Resolugdo CONAMA N° 358/2005, que dispbe sobre o
tratamento e a disposicdo dos residuos dos servicos de salude e da outras
providéncias, é de responsabilidade dos geradores de residuos de servico de
saude, o gerenciamento dos residuos, desde a geracao até a disposicédo final, de
forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e ocupacional.

Quanto a classificacéo, segundo as resolucdées RDC ANVISA n°. 306/2004 e
CONAMA 358/2005 os residuos séo classificados em 5 grupos (A, B, C, D e E)
conforme descritos a seguir:

Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracéo,
podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratorio,
carcacas, pecas anatdbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo
sangue, dentre outras;

Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos: medicamentos
apreendidos, reagentes de laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre
outros;

Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)
como, por exemplo, servicos de medicina nuclear e radioterapia etc.;

Grupo D: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou

ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplos:
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sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das &reas
administrativas etc.;

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,
lancetas, espétulas e outros similares (ANVISA, 2006).

Os residuos de servigos de saude grupos A, B, C e E sdo caracterizados
pela Norma ABNT NBR 10004/2004 como Residuos de Classe | — Perigosos,
tendo em vista suas caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade,
corrosividade e inflamabilidade.

A observacdo de estabelecimentos de servicos de saude tem demonstrado
gue os residuos deste Grupos sao, em conjunto, 25% do volume total gerado. Os
residuos do Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as
embalagens plasticas e papéis das areas administrativas, residuos organicos dos
refeitorios e copas) correspondem por 75% do volume (MMA, 2011).

Ainda de acordo com a RDC, todo gerador deve elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude. O PGRSS deve ser
documentado, apontando e descrevendo as acles relativas ao manejo dos
residuos, abrangendo as etapas de geracdo, segregacdo, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final, bem como as
acOes desenvolvidas visando a protecédo da saude publica e do meio ambiente.

Nas avaliacdes dos riscos potenciais dos residuos de saude (RSS) deve-se
considerar que os estabelecimentos de saude vém sofrendo uma enorme
evolucdo no que diz respeito ao desenvolvimento da ciéncia médica, com o
incremento de novas tecnologias incorporadas aos métodos de diagnésticos e
tratamento.

Resultado deste processo é a geracdo de novos materiais, substancias e
equipamentos, com presenca de componentes mais complexos e muitas vezes
mais perigosos para 0 homem gue 0s manuseia, € a0 meio ambiente que o0s

recebe.
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Os residuos do servico de saude ocupam um lugar de destaque, pois
merecem atencdo especial em todas as fases do manejo (segregacao,
condicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢céo
final) em decorréncia dos imediatos e graves riscos que podem oferecer, por
apresentarem componentes quimicos, bioldgicos e radioativos.

Dentre 0s componentes quimicos destacam-se as substancias ou
preparados quimicos: toxicos, corrosivos, inflaméaveis, reativos, genotoxicos,
mutagénicos, produtos mantidos sob pressao - gases, quimioterapicos, pesticidas,
solventes, &cido cromico, limpeza de vidros de laboratérios, mercurios de
termémetros, substancias para revelacdo de radiografias, baterias usadas, 6leos,
lubrificantes usados, etc.

Dentre os componentes biolégicos destacam-se 0s que contém agentes
patogénicos que possam causar doenca e dentre os componentes radioativos
utilizados em procedimentos de diagndsticos e terapia, 0s que contém materiais
emissores de radiacao ionizante.

O risco no manejo dos RSS esta principalmente vinculado aos acidentes que
ocorrem devido as falhas no acondicionamento e segregacdo dos materiais
perfuro-cortantes sem utilizacao de protecdo mecanica.

Quanto aos riscos ao meio ambiente destaca-se o0 potencial de
contaminacao do solo, das aguas superficiais e subterraneas pelo lancamento de
RSS em lixdes ou aterros controlados que também proporciona riscos aos
catadores, principalmente por meio de lesdes provocadas por materiais cortantes
elou perfurantes, e por ingestdo de alimentos contaminados, ou aspiracdo de
material particulado contaminado em suspensdo. Também existe o0 risco de
contaminacdo do ar, dada quando os RSS sédo tratados pelo processo de
incineracao descontrolado que emite poluentes para a atmosfera.

De acordo com a Resolucdo da ANVISA 306/2004 que regulamenta o
gerenciamento de residuos de servicos de salude nos estabelecimentos

estabelece as seguintes etapas:
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1-Classificagao

2-Segregacao

3-Embalagem/Acondicionamento

4-ldentificacéo

5-Coleta e transporte interno (da geracéo a sala de residuos)

6 - Armazenamento interno/Sala de residuos/armazenamento temporario
7-Coleta e transporte externo

8-Tratamento

9-Disposicao final

A higiene ambiental dos estabelecimentos assistenciais a saude como
hospitais, clinicas, postos de saude, clinicas veterinarias, entre outros é
fundamental para a reducdo de infeccdes, pois remove a poeira, os fluidos
corporais e qualquer residuo dos diversos equipamentos, dos pisos, paredes tetos
e mobiliario, por acdo mecéanica e com solucdes germicidas. O transporte interno
dos residuos, o correto armazenamento e a posterior coleta e transporte
completam as providencias para a reducao das infec¢des (SEDU, 2001).

Os residuos infectantes e especiais devem ser coletados separadamente dos
residuos comuns. Os residuos radioativos devem ser gerenciados em
concordancia com resolu¢des da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN.
O acondicionamento dos residuos infectantes e parte dos especiais devem ser
acondicionados em sacos plasticos brancos leitosos e colocados em contéineres
basculaveis mecanicamente em caminhdes especiais para coleta de residuos de
saude. Caso ndo exista segregacdo do lixo infectante e especial, os residuos
produzidos devem ser acondicionados, armazenados, coletados e dispostos como
infectantes especiais.

De acordo com a Resolu¢cdo do Conama 358/2005 os residuos solidos de
servico de saude sdo coletados em veiculos normatizados, especialmente
preparados e estanques, a prova de vazamentos. Esses residuos sao

provenientes de estabelecimentos classificados como:
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e Grandes Geradores: sao hospitais, pronto socorros e
ambulatoérios descartam, em média mais de 20 kg de residuos
por dia.

e Pequenos Geradores: sdo farmécias, clinicas, laboratérios,
consultérios médicos, odontolégicos, veterinarios, entre
outros, que descartam em média residuos em quantidade

abaixo da média de 20 kg por dia.

No municipio de Bandeirante os residuos de salude provenientes dos
servicos publicos de saude sdo gerenciados pela Prefeitura Municipal por meio de
sua Secretaria de Saude. Os residuos de saude dos servicos publicos sao
gerados na Unidade Basica de Saude do Centro, no Posto de Saude do Distrito
Linha Prata e no Posto de Saude do Novo Encantado.

Os residuos sdo acondicionados e armazenados em lixeiras na Unidade

Basica de Saude Central, conforme ilustrado nas imagens da Figura a seguir.

Figura 17 - Local de armazenamento temporario dos residuos dos servigos de saude publico
na Unidade Basica de Saude Central.

Fonte: Lider ngenhai e Gestao e Cidades, 2021.

A coleta, transporte e destinacao final é realizada pela Empresa TOS Obras
e Servicos Ambientais, com base em contrato de prestacdo de servicos com o
Poder Publico Municipal baseado em valores de peso coletado dos RSS.

Os residuos classe A e E sdo coletados semanalmente em uma média de

300 kg/més de residuos classe A e 28 kg/mésde residuos classe E. Os residuos
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de medicamento Classe B sdo recolhidos duas vezes por ano, sendo em média
140 kg/ano.

De acordo com ABRELPE (2020) a média de coleta per capita de RSS na
regido Sul do Brasil em 2019 foi de 0,420 kg/hab/ano. Considerando-se a geragao
de RSS classes A, B e E nos servicos publicos de saude de Bandeirante o valor
médio de geracdo per capita de RSS no municipio é de 0,158 kg/hab/ano. Para
uma populacéo atual de 4.541 habitantes pode-se estimar uma geragdo media de
720 kg/ano de RSS em Bandeirante considerando-se apenas a geragao nos
servigos publicos de saude.

Os prestadores de servicos particulares como farméacias e clinicas de
odontologia, possuem seus PGRSS, e contrato com a Empresa TOS para a
coleta, transporte e destinacdo de seus residuos de saude, que ocorre a cada
duas semanas e conjuntamente com os RSS do Posto de Saude Central.

O destino final dos RSS gerados pelos prestadores de servico particulares e
0os gerados pelo servico publico se da no municipio de Anchieta no Aterro
Sanitario da propria Empresa TOS. Os RSS sdo encaminhados para tratamento
prévio em sistema de autoclavagem, e em seguida dispostos no aterro juntamente
com os residuos convencionais que sao destinados diariamente no local.

O municipio ndo possui cadastro referente aos geradores de RSS, com
dados especificos que determinem quais sdo estes estabelecimentos, a
localizacao, a quantidade e destinacao dos residuos, e se possuem o PGRSS.

Também n&o ocorre fiscalizacdo por parte do Poder Publico Municipal
nestes estabelecimentos, e tdo pouco existe um cadastro de empresas habilitadas
a prestar o servico de coleta e destinacédo final dos residuos dos servicos de
saude gerados no municipio. A priori, a Unica empresa que executa estes servicos

Nno municipio e regido € a propria Empresa TOS.

6.6. Residuos da Construcéao Civil (RCC)
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Os Residuos da Construcao Civil (RCC), também conhecidos como entulhos,
sdo oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura tais como:
reformas, construgcdes novas, demolicdes, restauracbes, reparos € outros
inimeros conjuntos de fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais
ceramicos, argamassas, a¢co, madeira etc.

A resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n.°
307/2002) é o instrumento legal determinante no quesito dos residuos da
construcédo civil. Esta define quem sdo os geradores, quais sado os tipos de
residuos e as a¢bes a serem tomadas quanto a geracao e destinacdo destes.

Os residuos, conforme a referida resolucao, séo classificados em:

Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicio de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacéao, tais como os produtos oriundos do gesso;

Classe D: sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacées industriais e
outros.

E fruto desta resolucdo também a obrigacdo dos municipios quanto a

elaboracdo do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo
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Civil, que deverd estabelecer as diretrizes e técnicas para que o0s grandes
geradores preparem o Plano de Gerenciamento de RCC (PGRCC) que deveré ser
obrigatoriamente entregue antes do inicio das obras. Além disto, no referido Plano
€ necessario contemplar o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil, com procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local e cédigo de posturas do Municipio.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com a
deliberacdo das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas
desde a construcao até a implementacdo e operagcdo de areas de transbordo e
triagem, reciclagem e reutilizacéo de agregados.

A Figura abaixo mostra a composicao média dos residuos da construcao civil
no Brasil de acordo com Ministério das Cidades (2012).

Figura 18 — Composi¢cdo média dos RCC gerados no Brasil por Classe.

25 02 —2.3

m CLASSE A

= CLASSE B- RSD

m CLASSE B - MADEIRA
CLASSE C

m CLASSE D

= REIEITOE

Fonte: Ministério das Cidades, 2012. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades,
2021.

Conforme ilustrado na figura acima pode-se observar que a maior
porcentagem da composicdo dos RCC refere-se aos residuos de Classe A, com
cerca de 80% do volume gerado. Ja a menor composicao percentual refere-se aos
residuos de Classe D classificados como perigosos, equivalente a apenas 0,2%.
Os residuos Classe B correspondem em média a 15% (sendo 10% pléasticos,

vidros, metais, papeléo, papel e 5% madeiras). Os residuos Classe C representam
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2,5%, valor bastante similar aos rejeitos que correspondem a 2,3% do total de
residuos da construgao civil.

Bandeirante ndo possui o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcdo Civil. Na maioria dos casos os RCC gerados pelos municipes séo
destinados para o uso de material de aterro em lotes de moradores que se
organizam para realizar a «coleta e o transporte do local da
obra/reforma/movimentacéo de terra para o local que ira receber os residuos.

Em poucos casos, apenas quando solicitado pelos municipes, os RCC sdo
recolhidos pela Secretaria de Infraestrutura, Saneamento e Transporte e
destinados principalmente para a manutencéo e conservacao de estradas e vias
municipais, ou para o aterro de lotes privados ou publicos, ou raramente
destinados na area de bota-fora irregular proxima ao perimetro urbano onde séo
destinados os residuos da limpeza urbana conforme mencionado anteriormente
neste relatorio.

N&o existe um roteiro de coleta estabelecido com datas e locais por bairros,
e a recolha é realizada de acordo com a demanda percebida, ou de acordo com
as solicitacdes dos moradores junto a Secretaria. Os residuos sédo destinados em
area inadequada de bota-fora ilustrada nas imagens da Figura a seguir.

Em Bandeirante ndo é comum a ocorréncia de contratacdo de empresas
terceirizadas especializadas para a coleta, transporte e destinacéo final por parte

dos moradores.

Figura 19 - Local de destinagdo inadequada dos RCC coletados pela Prefeitura Municipal na
area urbana do municipio.
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Como a municipalidade ndo possui um cadastro dos volumes ou pesos dos
RCC que séo gerados, ndo é possivel quantificar de maneira mais precisa a
geracgdo de residuos da construcao civil no municipio. Contudo, considerando-se o
valor médio de RCC coletados per capita na regido sul do Brasil no ano de 2019
de 514,15 kg/hab.ano (ABRELPE, 2020), pode-se estimar um valor atual de
geracao de RCC de 876,4 toneladas/ano no municipio de Bandeirante para uma
populacéo total de 2.664 habitantes.

6.7. Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo caracterizados como residuos de grandes
dimensdes e que ndo sdo coletados pelo Poder Publico. A grande maioria de
residuos volumosos, sdo compostos por utensilios domeésticos inserviveis, sofas,
grandes embalagens e outros residuos industriais, ndo caracterizados como
residuos perigosos (MMA, 2012).

Comumente,os residuos volumosos s&o descartados como entulhos,
lancados na maioria das vezes em cacambas e despejados em locais
inapropriados, conforme apontado no Manual de Orientacdo do Ministério do Meio
Ambiente para a Elaboracdo de Planos de Gestdo de Residuos Sdlidos (MMA,
2012).

Quando existem politicas de gerenciamento municipal de residuos sélidos
muitos destes residuos volumosos podem receber outro tipo de destinacéo final,
como por exemplo, a recuperacdo dos moveis danificados e, posteriormente a sua
comercializacdo. Outra pratica comum refere-se a triagem destes materiais para a
comercializacdo de plasticos, sucatas ferrosas, madeiras e vidros.

Em relacdo ao Municipio de Bandeirante foi utilizado o valor médio de
geracao de residuos volumosos per capita de 30 kg/hab.ano (ABRELPE, 2017), o
gue determina um valor atual de geracdo de residuos volumosos de 79,92

toneladas/ano para a populacdo atual estimada de 2021.
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Ocorre a coleta com frequéncia mensal de volumosos realizada pela
Secretaria de Obras e o Departamento de Epidemiologia (devido as acbes de
combate ao mosquito da dengue).

Para a coleta destes residuos séo utilizados um automdvel Uno e uma
caminhonete F-350, e dois ou trés funcionérios, sendo um motorista e um ou dois
coletores, dependendo da demanda percebida. Sao coletados em média 300
kg/més entre residuos volumosos e pneuméticos.

Praticamente n&o existem ocorréncias de moradores langcarem estes tipos
de residuos em locais impréprios nas ruas, terrenos baldios, e até mesmo nos
canais de drenagem, os quais s&o recolhidos pela Prefeitura por meio da sua
Secretaria de Obras quando necessario.

Estes residuos volumosos recolhidos sdo geralmente destinados no
Ecoponto da AMOESC no municipio de Sdo Miguel do Oeste.

No municipio também existe uma area de bota-fora irregular no perimetro
urbano conjuntamente com os residuos da limpeza publica e residuos da
construcdo civil. Os residuos volumosos compostos por madeira como sofas,
camas, armarios, sdo geralmente queimados na referida area de bota-fora.

No municipio existe catadores informais que recolhem boa parte dos
volumosos que sao compostos por materiais ferrosos, como fogdes, geladeiras,

maquinas de lavar-roupa e maquinas de lavar-louca.

6.8. Residuos Especiais da Logistica Reversa

O Artigo 3° da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos define a logistica

reversa da seguinte forma:

“Instrumento de desenvolvimento econbmico e social caracterizado por
um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada.”

72



~ DE RESIDUOS SOLIDOS
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA w

Desta forma, classificam-se como residuos com logistica reversa obrigatéria
todos os residuos que demandam de tratamento especial, como, por exemplo, as
pilhas e baterias, equipamentos eletrdnicos, as lampadas fluorescentes, pneus,
Oleos lubrificantes e suas embalagens e, as embalagens de agrotdxico.

O Artigo 33 da Lei Federal n°12.305/2010 — Politica Nacional dos Residuos
Solidos determina que apo6s o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, competem, aos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, estruturar e implementar
a logistica reversa. Porém, o Poder Publico, ainda ndo estabeleceu praticas que
contribuem para a realizacéo da logistica reversa, por parte dos responsaveis.

Os residuos que possuem a logistica reversa obrigatoria podem ser
considerados residuos de grande dificuldade para a sua gestéo, visto que, sao
residuos considerados perigosos em sua grande maioria e de grande geragcao por
parte da populacdo. Outra caracteristica é que sao residuos que também possuem
um alto custo para a sua reutilizacdo ou reciclagem.

De maneira geral € comum a populacdo descartar estes residuos juntos aos
residuos solidos domiciliares ou, descarta-los de forma inadequada no ambiente.
Portanto, as empresas geradoras, 0s empresarios e comerciantes, o Poder
Publico e os cidadaos devem patrticipar e fomentar acdes conjuntas para auxiliar

na destinacao correta destes tipos de residuos.

6.8.1. Residuos de Atividades Agrossilvopastoris

A Lei Federal n°12.305/2010 define residuos agrossilvopastoris como sendo
os residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais.

Os agrotoxicos sdo insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura,
na pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas,
acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de
agrotoxicos sao residuos oriundos dessas atividades e possuem téxicos que

representam grandes riscos para a saude humana e de contaminacdo do meio
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ambiente. Grande parte das embalagens de agrotoxicos no Brasil possuem
destino final inadequado.

De acordo com o Decreto n° 4.074/2002, que regulamenta a Lei dos
Agrotoxicos, a gestdo de todo o processo de logistica reversa desses residuos é
feita pelos produtores e comerciantes, os quais devem manter o controle das
guantidades, dos tipos e das datas de vendas de produtos, além das embalagens
devolvidas pelos usuérios, devendo tais controles estar disponiveis para a
fiscalizagao.

O fluxo logistico da operacdao inicia-se no ato da venda do produto, em que o
usuario (agricultor) deve ser informado sobre os procedimentos de lavagem,
acondicionamento, armazenamento, transporte e devolucdo de embalagens
vazias. Assim, cabe ao Poder Publico Municipal fiscalizar quanto ao cumprimento
dessas acoes.

Atualmente a logistica reversa de embalagens de agrotoxicos é realizada
de forma efetiva no Municipio de Bandeirante. De modo geral a pratica no
municipio € de os agricultores devolverem as suas embalagens diretamente aos
comerciantes das agropecuarias e nas cooperativas agricolas. Apos receberem as
embalagens estes comerciantes efetivam a entrega aos distribuidores das
embalagens de agrotdxicos que promovem sua destinacéao final.

Apesar de praticamente ndo existirem campanhas ou datas agendadas
para a recolha destes residuos nas propriedades rurais a logistica reversa das
embalagens de agrotdxicos € bem realizada no municipio. A excecdo fica por
parte das empresas fumageiras e das cooperativas que realizam campanhas de
coleta com os seus produtores cadastrados no sistema porta-a-porta uma vez por

ano.

6.8.2. Residuos Pneumaéticos

Desde 1999, antes mesmo da aprovacdo da Politica Nacional de Residuos

Solidos, os pneus devem ser submetidos a logistica reversa. Isso se deve pelo
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fato de os pneuméticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente
constituirem um passivo ambiental que resulta em sérios riscos ao meio ambiente.
Sao inumeros os problemas ambientais ocasionados pela disposic¢ao irregular dos
pneumaticos. Ao serem dispostos em ambiente aberto, por exemplo, sujeito a
chuvas, podem acumular 4gua servindo de criadouro para mosquitos.

No municipio de Bandeirante o0s pneumaticos que sdo descartados
clandestinamente nas ruas dos municipios sdo coletados pela municipalidade e
armazenados temporariamente na area da garagem municipal juntamente com os
pneus gerados nos servicos de manutencdo e borracharia da prépria garagem

municipal, conforme ilustrado na Figura a seguir.

Figura 20 - Residuos pneumaticos armazenados temporariamente no PEV do 6nibus.

A pratica de descarte irregular destes residuos € pouco frequente no
municipio, sendo que na maioria dos casos 0s moradores descartam seus pneus
voluntariamente na garagem municipal que funciona como um Posto de Entrega
Voluntéria, ou em um lote da Prefeitura onde existe um énibus antigo que serve de
abrigo para o armazenamento temporario de residuos volumosos, eletrénicos,
pneumaticos, dentre outros tipos de residuos, e que também é a area de
destinacao de residuos da limpeza publica e construcéo civil.

Ao ser atingido um determinado volume destes materiais gerados pelos

municipes a Prefeitura realiza o transporte e destinacdo até o Ecoponto da
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AMEOSC (Associacdo dos Municipios do Extremo Oeste de Santa Catarina)

localizado no municipio de S&o Miguel do Oeste.
6.8.3. Residuos Eletrénicos

Ao longo do tempo, os residuos soélidos urbanos vém mudando suas
caracteristicas devido as inovacdes tecnolégicas, como exemplo, o0s
equipamentos elétricos e eletrbnicos descartados. Esses bens de consumo fazem
parte cada vez mais da nossa vida diaria. Entretanto, a diminuicdo da vida dutil
desses equipamentos faz com que se tornem rapidamente obsoletos.
Computadores, televisores e seus periféricos sdo comumente encontrados nos
residuos coletados.

Atualmente ndo existe campanha no Municipio em relacdo a coleta e ao
descarte dos residuos eletronicos realizada pela Prefeitura ou outros 6rgaos e
entidades.

No entanto, os residuos eletrdnicos sdo descartados voluntariamente no
lote da Prefeitura citado anteriormente onde existe um 6nibus antigo que serve de
abrigo para o armazenamento temporario de residuos volumosos, eletrénicos,
pneumaticos, dentre outros tipos de residuos, funcionando com um PEV,

conforme ilustrado na Figura a sequir.

Figura 21 - Residuos eletrénicos armazenados temporariamente no PEV do 6nibus.
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Nas coletas mensais de volumosos realizadas pela Prefeitura no perimetro
urbano também s&o descartados residuos eletrénicos pela populagéo.

Estes residuos sé@o destinados ao Ecoponto da AMEOSC no municipio de
Séao Miguel do Oeste.

6.8.4. Pilhas e Baterias

Atualmente ndo existem campanhas especificas em relagdo a coleta e ao
descarte das pilhas e baterias em Bandeirante.

A Prefeitura em parceria com as escolas e colégios do municipio
disponibiliza PEVs para o descarte de pilhas e baterias nos estabelecimentos de
ensino.

As pilhas e baterias entregues nas escolas e colégios sédo coletados e
destinados por uma empresa particular, conjuntamente com as lampadas
fluorescentes coletadas no municipio.

De modo geral, ndo existem estruturas de PEVs para pilhas e baterias nos
locais do municipio que comercializam estes componentes. Pode-se dizer que a
logistica reversa de pilhas e baterias ocorre sem a participacdo efetiva dos

comerciantes, distribuidores e fabricantes, sendo assumida pela Prefeitura.

6.8.5. Lampadas Fluorescentes

No Municipio atualmente as lampadas fluorescentes sao entregues
voluntariamente pela populacdo nos periodos da campanha anual que visa
recolher também os residuos eletrénicos e as pilhas e baterias.

Apesar de nao existir um calendario definido, a campanha ocorre em média
uma vez por ano, e a destinacao € realizada na Secretaria de Agricultura.

As lampadas entregues nas campanhas eram destinados ao Ecoponto da

AMEOSC no municipio de Sdo Miguel do Oeste, mas atualmente sédo coletados
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por uma empresa particular, conjuntamente com o0s residuos eletronicos e as
pilhas e baterias também recebidas durante a mesma campanha.

Assim como descrito no item de pilhas e baterias, também ndo existem
pontos de entrega voluntaria de lampadas fluorescentes nos estabelecimentos

comerciais que vendem estes produtos.

6.8.6. Oleos comestiveis, lubrificantes e suas embalagens

No Municipio de Bandeirante ndo existem Programas especificos de
iniciativa da Prefeitura Municipal ou de outras instituicbes que visem efetivar a
coleta e o reaproveitamento dos 0leos de cozinha gerados no municipio.

A préatica mais comum da populacdo e dos estabelecimentos comerciais
gue utilizam este tipo de produto é a utilizacdo dos 6leos para a fabricacdo de
sabéo de limpeza.

Em relacdo aos 6leos lubrificantes e suas embalagens estes sdo gerados
nos estabelecimentos privados, tais como: lojas, postos de combustiveis, oficinas
mecanicas, concessionarias, industrias em geral, transportadoras, bem como o
setor de mecéanica da garagem da Prefeitura, os quais estédo sujeitos a elaboracao
de PGRS.

Nestes estabelecimentos particulares e publicos o acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte e destinacdo de modo geral sdo realizados de
maneira efetiva, visto que séo condicionantes para os alvaras de funcionamento e

emissodes das licencas de operacgdao.

6.9. Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo 0s mais variados possiveis, além da geracéo de
residuos comuns devido a permanéncia dos funcionarios na empresa existem o0s

residuos provenientes da propria producdo industrial que podem ser
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extremamente perigosos e impactantes ao meio ambiente se ndo dispostos da
forma adequada.

De acordo com a ABNT residuos industriais séo todos os residuos solidos
ou semi-solidos resultantes de atividades industriais incluindo lodos e
determinados liquidos cujas caracteristicas particulares ndo permitem sua
disposicédo na rede de esgoto ou no aterro sanitario comum.

Dentre as opcdes para disposi¢do final dos residuos industriais estdo a
incineracao e a disposicao em aterros industriais. Segundo a Norma ABNT NBR
10 004 de 09/1987, os residuos sdlidos industriais séo classificados nas seguintes
classes:

. Residuos de Classe | - Perigosos - Residuos que, em funcéo de suas
propriedades fisico-quimicas e infecto-contagiosas, podem apresentar risco a
saude publica e ao meio ambiente. Devem apresentar a0 menos uma das
seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.;

. Residuos de Classe Il - Nao Inertes - Aqueles que ndo se enquadram
nas classificaces de residuos classe | ou classe lll. Apresentam propriedades tais
como: combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidade em agua,;

. Residuos de Classe Ill - Inertes - Quaisquer residuos que
submetidos a um contato estatico ou dinamico com agua, ndo tenham nenhum de
seus componentes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua definidos pelo Anexo H da Norma NBR 10.004.

O Municipio ndo possui informacbes sobre os residuos gerados nas
industrias nem qual a destinacdo dada a eles. Os residuos industriais devem ter
uma atencdo especial, devido a periculosidade que pode existir. As industrias
necessitam de licencas ambientais e para isso sdo obrigadas a apresentarem o
PGRS (Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos) quando do licenciamento

ambiental.
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6.10. Residuos dos Servi¢os Publicos de Saneamento

Os Residuos do Saneamento sdo caracterizados como aqueles gerados a
partir dos servicos prestados através do abastecimento de 4gua ou esgotamento
sanitario. O processo de tratamento de agua ou esgoto, em sua grande maioria e
técnicas comumente utilizadas, possui a geracédo de lodos como um subproduto.

A geracao de lodos representa um problema ambiental sério, com diversos
problemas diagnosticados para o meio ambiente, em virtude de possuir elevadas
cargas de matéria organica, nutrientes, agentes patogénicos, além de metais
pesados e compostos quimicos que trazem o desequilibrio ambiental da fauna e
flora e graves impactos socioambientais quando tratados e destinados de maneira
inadequada.

Por outro lado, quando bem gerenciados, estes lodos de ETAs e ETEs
podem ser empregados para fins agrondmicos e paisagisticos no municipio, desde
gue garantido a seguranca ambiental e de saude publico do seu uso.

Dentro deste cenério ressalta-se a responsabilidade dos prestadores de
servico de saneamento, sejam estas as companhias estaduais ou mesmo 0s
servicos de autarquias municipais, em providenciar o devido tratamento e
destinacdo adequada dos lodos gerados no processo de prestacdo dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

No municipio existe apenas uma ETA operada pela CASAN (Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento). N&o foram obtidas informacdes atualizadas
sobre o tratamento e destinacao final do lodo gerado na ETA, mas de acordo com
AGESAN (2012) o lodo da ETA vinha sendo lancado na rede de drenagem pluvial.

O municipio ndo possui rede coletora de esgoto na regido urbana, de modo
gue as residéncias e estabelecimentos publicos e comerciais utilizam de sistemas
individuais de tratamento de efluentes principalmente do tipo fossa negra/fossa

rudimentar, e fossa séptica seguida de filtro anaerdbio e sumidouro.
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6.11. Pequenos e Grandes Geradores de Residuos Solidos

O municipio de Bandeirante ndo possui legislacdo especifica para a
diferenciacdo de pequenos e grandes geradores de residuos sélidos. Dentre
outros objetivos, esta diferenciacdo visa isentar a municipalidade da obrigacéo de
realizar a coleta convencional ou seletiva de residuos dos grandes geradores, 0s
guais devem contratar estes servicos de forma particular.

Com o Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos Sdélidos sendo
criado, o municipio vai possuir uma lei que diferencia os pequenos dos grandes
geradores. Da forma como é gerenciada a gestdo dos residuos atualmente, a
coleta convencional e seletiva possui um valor Unico cobrado dos geradores de
acordo apenas com a equivaléncia do tamanho do lote para a definicdo do valor a
ser pago pelo contribuinte no IPTU. Assim, uma residéncia unifamiliar financia o
servico de coleta de residuos com praticamente o mesmo valor que oS
estabelecimentos comerciais que geram maiores volumes de residuos contribuem,
ou seja, ndo existe uma diferenciacdo da taxa de cobranca de acordo com a
geracéao de residuos.

Por meio desta diferenciagcdo o Municipio de Bandeirante podera escalonar
a cobranca de taxas e impostos de acordo com a quantidade de residuos gerados,
buscando a sustentabilidade financeira da gestdo dos residuos sdlidos. Vale
ressaltar que a implantacdo de uma taxa diferenciada de coleta e tratamento de
residuos para os grandes geradores é uma forma inicial efetiva e coerente para
buscar reduzir o déficit financeiro da gestéao dos residuos sélidos.

6.12. Destinacéo Final dos Residuos Sdlidos

Segundo o Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS)
(2008), para os residuos solidos urbanos as seguintes definicbes séao
consideradas:

Aterro controlado: instalacdo destinada a disposicdo de residuos soélidos

urbanos, na qual alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de controle
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sejam periodicamente exercidos, quer sobre o macico de residuos, quer sobre
seus efluentes. Admite-se, desta forma, que o aterro controlado se caracterize por
um estagio intermediério entre o lixdo e o aterro sanitario;

Aterro sanitario: instalacao de destinacdo final dos residuos solidos urbanos
por meio de sua adequada disposi¢cao no solo, sob controle técnico e operacional
permanente, de modo a que, nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e
gasosos, venham a causar danos a saude publica e/ou ao meio ambiente;

Os numeros nacionais relacionados a destinacao final dos residuos
coletados no Brasil revelam que 59,5% dos residuos sdlidos urbanos gerados
tiveram destinacdo adequada e seguiram para aterros sanitarios em 2019, o
equivalente a 43.300.315 toneladas de RSU, enquanto que os demais 40,5% dos
residuos urbanos gerados, ou 29.448.200 toneladas, tiveram disposicao
inadequada em lixdes ou aterros controlados, sendo que 23,0% foram destinados
em aterros controlados (16.727.950 toneladas) e os demais 17,5% foram
destinados em lixdes (12.720.250 toneladas) (ABRELPE, 2020).

Na regidao Sul do Brasil tem-se que 70,6% ou 5.556.030 toneladas de RSU
foram dispostos em aterros sanitarios, 18,3% ou 1.440.290 toneladas foram
destinadas em aterros controlados e outros 11,1% ou 873.445 toneladas de RSU
foram destinados em lix6es (ABRELPE, 2020). Estes dados demonstram que
ainda € necessario realizar um amplo investimento em relacédo a disposicéao final
adequada dos RSU no Brasil e na regido Sul onde se situa o Estado de Santa
Catarina e 0 municipio de Bandeirante.

Conforme descrito neste trabalho atualmente os residuos coletados pela
coleta convencional no perimetro urbano de Bandeirante e no Distrito Linha Prata
sdo encaminhados para o Aterro Sanitario da Empresa TOS no municipio de
Anchieta.

Os residuos dos servicos de saude publicos e particulares sdo devidamente
coletados e destinados pela Empresa TOS no Aterro Sanitario da propria empresa

no municipio de Anchieta. Os RSS sdo encaminhados para tratamento em
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autoclave localizada na area do Aterro e em seguida disposta nas células diarias
juntamente com os residuos comuns.

Em relacdo a destinacado final de outros residuos tem-se que ndo existem
patios de compostagem para 0s residuos organicos e os residuos verdes dos
servicos de limpeza publica.

A maioria dos residuos provenientes dos servi¢cos de limpeza publica como
galhos e podas, rocagem e capina, limpeza de bocas-de-lobo e galerias de
drenagem sao destinados inadequadamente em area de bota-fora no perimetro
urbano do municipio, conforme descrito nos itens anteriores deste documento.

Parte dos RCC séao destinados como material de aterro de lotes particulares
e publicos ou na manutencdo e conservacido de estradas municipais, e outras
partes sdo destinadas na area de bota-fora do municipio conjuntamente com
residuos dos servicos de limpeza publica. Ndo é comum a ocorréncia de empresa
especializada para a coleta e destinacao final dos RCC gerados no municipio de
Bandeirante.

Acredita-se que a destinacdo final dos residuos da logistica reversa
coletados e dos residuos reciclaveis coletados tanto pela coleta seletiva de
reciclaveis no meio rural como pelas catadores informais em todo o municipio
sejam as industrias de tratamento e beneficiamento destes residuos.

Apesar da indicacdo de que estes residuos seguem principalmente para o
Ecoponto da AMEOSC em Séao Miguel do Oeste, e para o Centro de Triagem de
Reciclaveis da Empresa Comércio de Sucatas Ipord no municipio de Ipord do
Oeste,e que apos sdo comercializados para os Estados do Paranid e de Séo
Paulo, ndo se pode afirmar de fato quais sdo as inddstrias e empresas que

recebem por final estes residuos.
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7. ANALISE CRITICA DO SISTEMA DE GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

7.1. Estrutura Operacional

Atualmente a Secretaria Municipal de Infraestrtura, Saneamento e
Transporte é responsavel pela gestdo dos servicos de limpeza urbana, a coleta,
transporte e destinacdo final de boa parte dos residuos volumosos e da
construcdo civil gerados no municipio, bem como a coleta seletiva de residuos
domiciliares e alguns dos residuos das atividades agrosilvopastoris das areas
rurais, e fomenta atividades para coleta e armazenamento temporario de residuos
da logistica reversa, mais especificamente pilhas e baterias, pneumaticos,
lampadas fluorescentes e eletronicos.

Para a coleta convencional no perimetro urbano, transporte e destinacao
final dos residuos solidos domiciliares e de estabelecimentos comerciais existe
contrato com a Empresa TOS, bem como atuacdo de catadores e recicladores
informais que atuam no municipio. Ndo existem associacfes de catadores em
Bandeirante.

Para a coleta, transporte e disposicao final dos RSS gerados pelo poder
publico e por prestadores de servigcos particulares, existe contrato com a Empresa
TOS. A logistica reversa de embalagens de agrotoxico ocorre por meio da
articulacédo entre agricultores, comerciantes, distribuidores e fabricantes.

Quanto aos demais residuos previstos para a logistica reversa, percebe-se
gue o municipio é deficiente em politicas e/ou programas especialmente
destinados a esta classe de residuos, salvo raras excec¢fes. Dessa forma, nota-se
gue ndo hé existéncia de PEVs distribuidos na area urbana, tampouco em locais
como escolas, grandes mercados e estabelecimentos comerciais para realizar o

armazenamento temporario e posterior tratamento e destinacao final adequada.

84



13 ¥ PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA l\@
) b DE RESIDUOS SOLIDOS
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Municipio de Bandeirante - SC

7.2. Andlise Financeira

De acordo com ABRELPE (2020) no ano de 2019 os recursos aplicados
pelos municipios brasileiros na coleta e demais servicos de limpeza urbana, que
incluem destinagcdo final dos RSU e servicos de varricdo, capina, limpeza e
manutencdo de parques e jardins, limpeza de corregos, entre outros, passaram de
R$ 17,65 bilh6es (média de R$ 8 por habitante/més) em 2010, para R$ 25 bilhdes
(R$ 10 por habitante/més) ao final da década.

Enquanto em 2010 foram investidos no Brasil em média R$ 92,18 por
hab/ano na coleta de RSU e demais servi¢cos de limpeza urbana, em 2019 este
valor foi ampliado para R$ 121,80 por hab/ano. Na Regidao Sul do Brasil foram
investidos ao total R$ 2,86 bilhdes no ano de 2019 na coleta de RSU e demais
servicos de limpeza urbana, o que representou um investimento per capita de R$
96,24 por habitantes por ano.

A receita arrecadada pelo municipalidade para a gestdo dos RSU e servigos
de limpeza publica € obtida por meio de um percentual da taxa de IPTU paga pela
populacéo.

De acordo com os dados do SNIS (2020) o municipio arrecadou em 2019
uma receita de R$ 14.824,52 para a realizagdo dos servigos de coleta de RSU e
demais servicos de limpeza publica. Os custos operacionais para 0s servicos de
coleta de RSU e demais servigos de limpeza publica em 2019 foram da ordem de
R$ 26.000,00.

7.3. Indicadores de Desempenho
O SNIS (Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento) coleta
dados dos prestadores de servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos urbanos desde o ano de 2002 e, anualmente, disponibiliza o Diagndstico

SNIS apresentando um panorama geral para o pais.
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Com uma série historica de 18 anos, o SNIS-Residuos Sdlidos coleta
informacdes diretamente dos municipios e apresenta informagcBes acerca de
cobertura dos servi¢os de coleta domiciliar e publica, bem como da coleta seletiva,
guantidade de massa coletada e recuperada no pais, tratamento e disposic¢ao final
dos residuos sdélidos urbanos, informacdes financeiras, entre outras.

Desta maneira, por meio dos dados coletados, o SNIS vem produzindo
indicadores que permitem analises entre municipios de mesmo porte, da mesma
regido ou outras circunstancias. Assim, quando do emprego de indicadores
relacionados a gestdo municipal de residuos solidos, € interessante considerar
gue a definicdo dos indicadores do seja ao maximo possivel coincidente com o0s
indicadores eleitos pelo SNIS, permitindo que 0os municipios possam analisar sua
situacao a luz de uma série historica ja existente.

Dentre os indicadores utilizados pelo SNIS, sdo destacados nas Tabelas a
seguir os valores de importantes indicadores gerais e especificos sobre o manejo

de residuos sélidos no municipio, os quais estédo disponibilizados no SNIS (2020).
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Tabela 12 — Valores dos indicadores gerais do municipio de Bandeirante de acordo com as defini¢cées de indicadores do SNIS.

TABELA In01 - INDICADORES GERAIS

Incidéncia de

Incidéncia s Incidéncia de .
Taxa de Incidéncia N empregados de Receita
de Incidéncia empregados
empregados Despesa de despesas Auto- Despesas empresa . . . arrecadada
despesas . on . , de administrativos .
por por com suficiéncia | per capita contratada no per capita
. com RSU . . empregados no total de .
habitante empregado empresas financeira | com RSU .. total de com servigos
na proprios empregados no .
urbano . contratadas empregados no . de manejo
prefeitura . manejo
manejo
empreg./ RS/ 0 RS/ .
% % % % % % RS/habitante
1000hab. empregado habitante >
INOO1 IN002 INOO3 IN0O04 INOO5 INOO6 INOO7 INOO8 INO10 INO11
5,83 5.200,00 0,17 100,00 57,02 30,30 40,00 60,00 0,00 17,28

Fonte: SNIS, 2020. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2021.
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Tabela 13 — Valores dos indicadores do municipio de Bandeirante sobre coleta de residuos sdlidos de acordo com as definicdes de indicadores

do SNIS.

TABELA In02 - INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

Taxa de Taxa de Taxa de Massa RDO
coberturada | coberturada | cobertura de Produtividades . Massa [RDO+RPU] coletada per
. Taxa de 1 Taxa de motoristas . .
coleta RDO em | coleta RDO | coleta direta s o média de coletada per capita capita em
s ~ . terceirizacao da e coletadores por ~_ s ~
relagao a emrelagdo a | RDO relativo coletadores e . em relagao a relagao a
~ ~ \ - coleta . habitante urbano - -
populagao populagao a populagao motorista populagao urbana | populagao total
total urbana urbana atendida
Ke/ empreg./ Ke/ Ke/
0, 0, 0, (1)
% % % % empregado x dia 1000hab. (hab.x dia) (hab.x dia)
INO15 INO16 INO14 INO17 INO18 INO19 INO21 INO22
32,04 100,00 100,00 100,00 47,92 3,50 0,14 0,14

Fonte: SNIS, 2020. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.
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Tabela 14 — Valores dos indicadores do municipio de Bandeirante sobre coleta de residuos sélidos de acordo com as defini¢cdes de indicadores
do SNIS (continuag&o).

TABELA In02 - INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS (continuagdo)

Custo unitario

Incidéncia do
custo da coleta

Incidéncia de
empregados da

Relagao:
quantidade RCD
coletada pela

Relagao: quantidades

Massa [RDO+RPU]
coletada per capita

Massa de RCD per
capita/ano em

coleta no total . coletadas de RPU por em relagao a ~_ s ~
da coleta no custo total do Prefeitura pela - relagao a populagao
. de empregados . RDO populagao total
manejo ho maneio quantidade total atendida urbana
! [RDO+RPU]
R$/tonelada % % % % Kg/(hab.x dia) Kg/(hab.x ano)

INO23 IN024 INO25 INO26 INO27 INO28 IN029
311,11 53,85 60,00 - 0,00 0,14 -

Fonte: SNIS, 2020. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.
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Tabela 15 - Valores dos indicadores do municipio de Bandeirante sobre coleta seletiva de residuos sélidos de acordo com as definicdes de
indicadores do SNIS.

TABELA In03 - INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS SOLIDOS
Taxa de Taxa de
cobertura | recuperagao Relacio Incidéncia
da coleta de § Incidéncia de | Incidéncia de | Incidéncia de | Incidéncia de " » | Massa per
. L entre ~ ‘. . . de “outros .
seletiva reciclaveis Massa . papel/papeldo plasticos metais sobre | vidros sobre capita
~ quantidades sobre o .
porta-a- emrelacdo | recuperada da coleta sobre o total sobre o total o total de o total de total de recolhida
porta em a per capita . de material de material material material . via coleta
~ . seletiva e material .
relagdo a quantidade recuperado recuperado recuperado recuperado seletiva
~ RDO recuperado
populagao de RDO e
urbana RPU
% % % % % % % % (hab. x
(hab. x ano)
ano)
IN030 INO31 IN032 INO53 IN034 INO35 INO38 IN039 IN040 INO54
Fonte: SNIS, 2020. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2021

Tabela 16 — Valores dos indicadores do municipio deBandeirante sobre coleta de residuos de salide de acordo com as definicdes de
indicadores do SNIS.

TABELA In04 - INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS DE SAUDE
Taxa de RSS sobre [RDO+RPU]

Massa de RSS coletada per capita

%

Kg/(1000hab. X dia)

INO37

INO36

Fonte: Prefeitura Municipal, 2021. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2021.

90



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA

DE RESIDUOS SOLIDOS

DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Municipio de Bandeirante - SC

NZ

Tabela 17 — Valores dos indicadores do municipio de Bandeirante sobre servicos de varri¢do, capina e poda de acordo com as definicdes de
indicadores do SNIS.

TABELA In05 - INDICADORES SOBRE SERVIGOS DE VARRICAO, CAPINA E PODA

Taxa de Incidéncia | Incidéncia de - Taxa de Relagdo de
Taxa de Custo . . Extensao . .
e o Taxa de oL Produtividade | varredores | do custo da varredores capinadores | capinadores
terceirizacao s unitario L1 . ~ total anual
terceirizagao média dos por varri¢gao no no total de . por no total de
de . da . varrida per .
de varrigao e varredores habitante custo total | empregados . habitante empregados
varredores varrigao . . capita .
urbano do manejo no manejo urbano no manejo
km/ empreg./ Km/ empreg./

0, 0, 0, 0, 0,

% % Bl (empreg x dia) 1000hab. % % (hab. x ano) 1000hab. %
INO41 IN042 INO43 IN044 INO45 INO46 IN047 IN048 INO51 INO52

- - - - - - - - 2,33 40,00

Fonte: SNIS, 2020. Dados trabalhados por Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2021.
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7.4. Educacgao Ambiental

No Brasil, varios aspectos da educacdo ambiental sao citados em diversas
leis, codigos e decretos, como no Codigo Florestal de 1965, antes mesmo da
elaboragéo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (1999).

Esta Politica Nacional, a Lei 9795/99, regulamentada pelo Decreto N°
4.281/2002, garantiu a educacdo ambiental como direito de todos, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade, devendo abranger todos os niveis
e modalidades do processo educativo, formal e ndo formal, buscando a
compreensao e transformacdo da realidade de forma critica, participativa e
colaborativa, aplicando-se a todas as atividades humanas com o objetivo de
respeito, bem-estar e fortalecimento da cidadania.

No Municipio de Bandeirante ocorrem algumas praticas relacionadas com a
tematica dos residuos solidos como as campanhas de coleta de residuos
eletrénicos e de oOleos, além de projetos de educacdo ambiental em escolas
relacionadas com o tema da compostagem dos residuos organicos.

Faz-se necessario um programa de educacdo ambiental municipal voltado
exclusivamente para a tematica dos residuos solidos, de modo que a populacao
possa compreender sobre a importancia em separar 0s seus residuos e destina-
los corretamente, reavaliar seus habitos de consumo, além de perceberem que os
lixdbes e os descartes clandestinos sdo formas inadequadas de destinacao final
dos residuos, e que a funcdo dos aterros sanitarios € receber os residuos que
realmente ndo possuem outros tipos de tratamento.

A educacdo ambiental deve ter énfase no tema da coleta seletiva e
fornecer informacdes para que se entenda que 0Ss mesmos podem ser
comercializados e gerar emprego e renda para as pessoas do municipio e sobre
as consequéncias em se descartar todos os tipos de residuos no ambiente sem
nenhum tipo de separacao, onde muitos destes residuos possuem componentes
guimicos altamente prejudiciais para o solo e os corpos hidricos.

Desta forma, torna-se essencial a implantacdo de politicas publicas que
promovam a capacitacdo dos agentes de educacao replicadores das informacdes
nos diversos niveis de ensino do municipio, e que incentivem a préatica da

educacdo ambiental em todas as camadas da sociedade, despertando e
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orientando para o melhor aproveitamento dos residuos gerados propiciando a

gualidade de vida e salubridade ambiental que todos almejam e necessitam.

7.5. Potencialidades

e Coleta Seletiva de Reciclaveis nas areas rurais;

e Presenca de catadores informais de reciclaveis e sucatas no
municipio;

e Destinacdo final dos residuos da coleta convencional em aterro
sanitario;

e Boa pratica da populacdo em transformar 6leos em sabdo de
limpeza;

e Ponto de Entrega Voluntaria de residuos pneumaticos na garagem
municipal;

e Campanha de Coleta de Residuos Eletrbnicos, lampadas
fluorescentes e pilhas e baterias;

e Correto acondicionamento e armazenamento temporario dos
residuos dos servicos de saude publicos;

e Tratamento e destinacdo final adequados dos RSS publicos e

particulares em aterro sanitario;

7.6. Deficiéncias

e Os servicos de varricdo ndo ocorrem de maneira efetiva e regular no
municipio;

e Falta de mao-de-obra na municipalidade para atender as demandas
de trabalho dos servicos de limpeza publica;

e Municipalidade recolhe e destina os residuos de restos de galhos e
podas de particulares;

e Auséncia de coleta convencional de rejeitos nas areas rurais;

e Auséncia de pétios de compostagem dos residuos organicos;
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Contratos de prestagdo dos servicos de coleta convencional e de
coleta seletiva de reciclaveis elaborados com base no peso de
coletamas nao existe balancas para o controle;

Municipalidade recolhe e destina os residuos de construgédo civil de
particulares;

Disposi¢do final inadequada dos residuos da limpeza urbana,
residuos volumosos e residuos da construcao civil,

Pouca ou nenhuma participacdo dos comerciantes de residuos
especiais da logistica reversa frente a responsabilidade
compartilhada sobre estes materiais;

Falta de informagbes sobre o tratamento e destinagao final do lodo
de ETA;

Inexisténcia de cadastro, controle e fiscalizacdo sobre os geradores
de residuos sujeitos a elaboracdo do PGRS;

Inexisténcia de normativas com a diferenciacdo de pequenos e
grandes geradores de residuos;

Cobranca da taxa de servicos de limpeza publica ndo é suficiente

para a sustentabilidade financeira dos servicos;
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