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LISTA DE SIGLAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ACISMO - Associacao Comercial e Industrial de Sdo Miguel do Oeste

ADEVI - Associagao de Defesa da Vida de Sao José do Cedro

Ag- prata

AGESAN - Agéncia Reguladora de Servigos de Saneamento Basico do Estado de
Santa Catarina

AGESC - Agéncia Reguladora Dos Servigos Publicos de Santa Catarina

ALESC - Assembleia Legislativa de Santa catarina

AMEOSC - Associacado dos Municipios do Extremo Oeste de Santa Catarina

AMERIOS - Associagado de Municipios do Entre Rios

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANATURE - Associacédo dos Amigos da Natureza
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ASSANIO - Associagcado dos Amigos da Natureza de Ipora do Oeste

BR - Brasil

CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

Cd- cadmio
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CEDUPV - Colégio de Educacao Profissional Getulio Vargas

CEIVAP - Comité para Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

CEURH-SC - Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos de Santa
Catarina

Cfa - subtropical

Cfb - clima temperado

CIDASC - Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

COOPER A1 - Cooperativa Regional A1

COOPERALFA - Cooperativa Regional Alfa Ltda

COOPEROESTE - Cooperativa Central Reforma Agraria S/C

CPRM - Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais

CREDI ITAPIRANGA - Cooperativa de Crédito Itapiranga
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ERAT - Elevatéria de Agua Tratada

ETA - Estacéo de Tratamento de Agua

FATMA - Fundagao do Meio Ambiente

FECAM - Federacao Catarinense de Municipios

GIM - Gerenciamento de Informagdes Municipais

ha - Hectare

HAB/Km? — Habitante por quildbmetro quadrado

Hg- mercurio

HGT - hemoglicoteste

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas

IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

INEP - Instituto Nacional de estudos e Pesquisas Educacionais

inpEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano

IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos

km? - Quildmetros Quadrados

LAO - licenca ambiental de operagao

Li - litio

MDE - modelos digitais de terreno

Mn- manganés

MPA - Movimento dos Pequenos Agricultores

MPF - Ministério Publico Federal

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

NASA - agéncia espacial americana

NGA - agéncia de inteligéncia geo-espacial

Ni - niquel

ONU - Organizagao das Nacdes Unidas

ORT - Organizagao Regional de Turismo Caminhos da Fronteira

Pa - Polar Atlantica

Pb - chumbo



pH - pHmetro

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

Pnud - Programa das Nac¢bes Unidas para o Desenvolvimento

PPA - Plano Plurianual

PPMA/SC - Projeto de Protegao da Mata Atlantica em Santa Catarina
PROESC - Projeto Oeste de Santa Catarina

PSF - Programa Saude na Familia

Q98 - az&o que € igualada ou excedida em 98% do tempo

RH - regides Hidrograficas

SC - Santa Catarina

SCS - Método do Soil Conservation Service

SDR - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional

SDS - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel
SEPLAN - Secretaria de Estado de Planejamento de Santa Catarina
SES/SC - Secretaria de Estado de Saude de Santa Catarina

SIAB - Sistema de Informacgao de Assisténcia Basica.

SIM/SC - Sistema de Informacgdes sobre Mortalidade

SINTRAF - Sindicato dos Trabalhadores da Agricultura Familiar
SNIS - Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento

SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano

Ta -Tropical Atlantica

Tce -Tropical Continental

TMI - Taxa de Mortalidade Infantil

UNOESC - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Zn - zinco
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2 APRESENTAGAO

O saneamento ambiental pode ser entendido como o conjunto de agbes que
objetivam a melhoria da salubridade ambiental abrangendo os servigos de
abastecimento de agua com qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e
disposi¢céo final de residuos, a drenagem das aguas pluviais, a promocéo da
disciplina sanitaria do uso e ocupagao do solo, o controle de vetores transmissores
de doencas, a fim de promover a saude, o bem estar e a cidadania da populagao.

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo I, da Lei Federal n°11.445
de 05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico”, fica o Municipio de Bandeirante obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento. Tal Plano sera um requisito prévio para que o municipio possa ter
acesso aos recursos publicos nao onerosos e onerosos para aplicacdo em acdes de
saneamento ambiental.

O Plano abrange os servigos relativos a abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, como também, drenagem e
manejo de aguas pluviais.

O Plano tem como objetivo estabelecer um planejamento das acdes de
saneamento com a participagdo popular atendendo aos principios da politica
nacional de saneamento basico com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a
protecdo dos recursos hidricos e promoc¢ao da saude publica, quanto aos servigos
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,limpeza urbana e manejo
de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foi estruturado da seguinte
forma:

Volume 1

0 Consolidagao do Plano Municipal de Saneamento

Volume 2

- Processo de participacao da sociedade na elaboracéo do plano
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Volume 3
- Diagnéstico da situagdo do saneamento e de seus impactos nas condi¢des de

vida da populagao

Volume 4
- Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacado dos servigos de saneamento
- Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir os objetivos e as metas

0 Acdes para emergéncias e contingéncias

Volume 5
- Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e
eficacia das agdes programadas e participagao social

0 Elaboracdo do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento

Em atendimento as atividades contratuais previstas no Termo de Referéncia
do Edital de Concorréncia Publica N°0012/2009 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdémico Sustentavel (SDS), cujo objeto é a elaboragdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico nos municipios do Estado de Santa
Catarina, a PROSUL apresenta neste trabalho o Relatério da FASE |lI: Diagndstico
da Situagdo do Saneamento e de seus impactos nas condicbes de vida da

populacdo do municipio de Bandeirante.

2.1 Principios

O saneamento € vital para a saude, acentua o desenvolvimento social e € um
bom investimento econdmico, melhora a qualidade ambiental, deve ser acessivel e
constitui direito de todos os cidadaos do planeta. Estas s&do as mensagens chave do

“Ano Internacional do Saneamento” declarado pela Organizacao das Nagdes Unidas
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(ONU) para 2008, com o proposito de fomentar as iniciativas ao redor do mundo,
com vistas ao alcance das metas do milénio.

O Saneamento Basico é o conjunto dos servicos e instalacbes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. As agdes de
saneamento sdo consideradas preventivas para a saude, quando garantem a
qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposi¢cao
adequada de dejetos humanos e residuos solidos. Elas também s&o necessarias
para prevenir a poluicdo dos corpos de agua e a ocorréncia de enchentes e
inundacoes.

A partir de 2007, com a Lei n° 11.445 do Saneamento Basico, a prestagcao dos
servigos publicos de saneamento basico deve observar uma série de condi¢gdes que
garanta o acesso de todos a servicos de qualidade e com continuidade. As
obrigagdes e responsabilidades do poder publico e dos prestadores de servigo estéo
claramente definidas, assim como os direitos da sociedade. Essa lei define a
obrigatoriedade de todos os municipios na elaboragdo tanto da politica, como do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Entre seus principios destacam-se:

| - universalizagao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das acodes e resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao
do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigcos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e
do patrimdnio publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as

peculiaridades locais e regionais;
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VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagao, de protecdo ambiental, de
promog¢ao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIIl - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

Xl - segurancga, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

Planejar o Saneamento Basico é essencial para estabelecer a forma de
atuacao de todas as instituicbes e érgaos responsaveis, ressaltando a importancia
da participacado da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de investimentos, a
organizagdo dos servigos, dentre outras. Assim, o plano de saneamento € o
instrumento onde séo definidas as prioridades de investimentos, e os objetivos e
metas de forma a orientar a atuacdo dos prestadores de servigos, num trabalho

conjunto poder publico e sociedade civil.

2.2 Areas de abrangéncia do PMSB

O PMSB de Bandeirante tem como abrangéncia as seguintes areas:

a) Abastecimento de agua potavel, que compreende as
atividades,infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéao;

b) Esgotamento sanitario: que compreende as atividades, infraestruturas e

instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final
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adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu langamento
final no meio ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, que compreende as
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino do residuo so6lido doméstico e do residuo originario
da varrigao e limpeza de logradouros e vias publicas; e

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, que compreende as
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes e
cheias, tratamento e disposi¢cao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas.

Além dessas areas de abrangéncia, o PMSB como instrumento de politica
publica deve ser construido a partir das relagées entre saneamento, saude publica e
meio ambiente, envolvendo além das variaveis sanitarias, aspectos sociais, culturais

e econdmicos.
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3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL

A caracterizagao socioecondémica visa compreender as caracteristicas sociais
e econdbmicas do municipio de Bandeirante, tendo em vista a necessidade de
melhoria de infraestrutura inerente ao saneamento basico.

Apresentar-se-a no presente estudo os aspectos sociais e econdmicos do
municipio a partir de dados coletados no IBGE e em sites oficiais. Os dados foram

sistematizados e analisados para tracar o perfil socioeconédmico de Bandeirante.

3.1 Caracterizagcao do Municipio

3.1.1 Dados Gerais

O municipio de Bandeirante possui uma area de 146 km? e localiza-se no
Extremo Oeste do Estado de Santa Catarina, a uma distdncia de 703 Km de
Florianopolis, capital do Estado. O acesso é feito a partir da BR 282 que segue a té
S&o Miguel do Oeste, de onde podem ser utilizadas para o acesso ao municipio a
SC 492 ou a BR 158.

Foi criado a partir da Lei Estadual n° 9.924 de 29 de setembro de 1995, que
desmembrou o entdo Distrito pertencente a Sao Miguel do Oeste e definiu seus
limites. Esta inserido na mesorregidao do oeste catarinense, na microrregiao de S&o
Miguel do Oeste, na Secretaria de Desenvolvimento Regional de Sdo Miguel do
Oeste e na Associagao dos Municipios do Extremo Oeste Catarinense - AMEOSC.
Delimita-se com Bandeirante ao norte-noroeste, Sdo Miguel do Oeste a leste, com
Descanso a sudeste, com Belmonte e a Republica Federativa da Argentina ao sul, e
também com a Provincia de Missiones — Argentina, a oeste.

A sede municipal esta localizada nas coordenadas -26°46'07”S e -53°.38'18”

O, estando a uma altitude de 517m acima do nivel do mar (fonte: IBGE cidades). O
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territorio municipal integra a regido hidrografica do Extremo Oeste, na vertente do
interior, sendo drenado pela bacia do Rio Peperi-Guacu.

O indice de Desenvolvimento Municipal € considerado médio, sendo de 0,765
(Pnud/2000).
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Figura 3.1 - Substituir por mapa PDF de localizacao

INSERIR MAPAS
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3.1.2 Ocupacgao e Formacao Histérica

A comunidade de Bandeirante foi formada principalmente pelas origens
italiana e alema. A localidade recebeu esta denominacéao por influéncia do modo de
colonizag&o usado pela colonizadora, em dispor bandeiras nas areas de instalagao.
Os primeiros desbravadores, membros de familias oriundas do Rio Grande do Sul
das regides de Caxias do Sul e Bento Gongalves atraidos pela abundancia de
madeira e solos férteis.(Fonte: Prefeitura Municipal de Bandeirante).

Com o anseio de ser independente do municipio de Sao Miguel do Oeste,
formou-se uma Comissao de Emancipacao, que trabalhou em prol da mesma. Em
19 de Margo de 1995 houve um Plebiscito e em 29 de Setembro de 1995 tornou

Municipio a comunidade de Bandeirante.

- I”.""f * "~';\“~*-'

AN ol A T
Figura 3.2: Abertura de 'picada’ no municipio de Bandeirante (Fonte: Prefeitura)

3.1.3 Demografia

3.1.4 Evolugao da Populagao

A populacédo de Bandeirante em 2009, representava 0,051% da populacéo de
Santa Catarina e 0,002% da populacéo do Brasil.
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Em funcdo do Municipio de Bandeirante pertencer até 1995 a Sao Miguel do
Oeste, ndo existem informacdes sobre o numero de habitantes do Censo de 1970,
1980 e 1991. Segundo o IBGE, a populagao do municipio registrada em 2000 era de
3.177, sendo que em 2009 a estimativa populacional indicou 3.095 habitantes. O

Grafico 3.1 ilustra a variagao populacional do periodo.
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Grafico 3.1: Populagéo Residente por Situagdo de Domicilio (1970 — 2010)
Fonte: Censo IBGE * Estimativa IBGE ** Dados SIAB/PSF

3.1.5 Populacao Rural e Urbana

No ano 2000, a populagao rural representava 77% do total, tendo a proporgéo
diminuido na contagem de 2007, mostrando tendéncia ao crescimento do numero de
habitantes urbanos. A estimativa para o ano de 2010 mostra que a propor¢ao de
moradores na area rural se manteve em relagcéo a 2007, assim como a populagao
urbana teve o percentual mantido, mas ainda € menor em relagdo a rural, como

pode ser observado a seguir.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico

Cap.3 —Pag.44 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



O

~ PROSUL

3 - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL

3000

2500 77%

0,
729, 72%

2000

1500 B URBANA

B RURAL

1000
23%|

500

1970 1980 1991 2000 2007* 2010**

Gréfico 3.2: Populagéo Rural e Urbana (1970 — 2010)
Fonte: Censo IBGE * Contagem IBGE ** Dados SIAB/PSF

Segundo o IBGE, a média de moradores por domicilio no meio rural do
municipio era de 3,98 no ano 2000. Para o mesmo periodo o estado apresentou,
3,78 moradores por domicilio.

Para o meio urbano o municipio registrou, em 2000, a média de 3,72
moradores. O estado apresentou, em 2000, a média de 3,46 moradores por
domicilio.

A Tabela 3.1 apresenta detalhes da evolugcdo populacional do Municipio de
Bandeirante (areas urbana e rural) de 2000 a 2010, de acordo com o censo, € a
contagem populacional efetuada pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, acrescentados os dados de 2010 levantados pelo SIAB — Sistema de

Informacgao de Assisténcia Basica.
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TABELA 3.1 - TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULAGAO URBANA, RURAL
E TOTAL.

ANO POPULAGAO (HABITANTES)

URBANA RURAL TOTAL
2000 741 2436 3177
2007 851 2167 3018
2010* 878 2233 3111

Fonte: IBGE censo demogréfico e * SIAB.

O Grafico 3.3 apresenta a populagao de 2010 por faixa etaria e sexo segundo
os dados do SIAB, indicando que a faixa etaria predominante é de 20 a 39 anos,

seguida pelas faixas posteriores, indicando um predominio da populagdo adulta e

idosa.
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Gréfico 3.3: Populacdo Residente por Faixa Etaria e Sexo (PSF/2010)
Fonte: Dados SIAB/PSF
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3.1.6 Migragoes

O municipio de Bandeirante, segundo informac¢des de dados secundarios
como o GIM/MPF e Censo IBGE, apresenta emigracao para as maiores cidades da
regido, entre elas Sdo Miguel do Oeste, Maravilha, Chapecd, e para as capitais,
sendo uma tendéncia do interior de Santa Catarina a saida de pessoas para estudar
ou trabalhar em outras cidades da regido ou do estado. No periodo que compreende
os anos de 2000 e 2010 foi registrado um saldo migratério de -438. (Fonte: GIM
MPE/SC).

3.1.7 Taxas de Crescimento Populacional

O municipio vem mantendo sua populagao, havendo uma pequena variagao
negativa nas ultimas décadas. Isso se refere ao total municipal, ou seja, a area
urbana e rural somadas. Quando se leva em conta apenas a area urbana, houve
crescimento populacional, em detrimento da area rural. Considerando apenas os
dados levantados pelo IBGE nos dois ultimos censo (2000) e a contagem
populacional do PSF/2010, houve um decréscimo anual na populagdo de

Bandeirante da ordem de 0,2%.

3.1.8 Ocupacao Urbana e Densidade Demografica

A taxa de urbanizagdo vem aumentando a cada ano tendo subido de 23,32%
para 28,2% de 2000 a 2007, chegando a 28,22% em 2010, com base na populagao
estimada pelo SIAB/PSF. Ja a densidade demogréfica tem variado de acordo com a
variagao populacional tendo sido de 21 hab/km? em 2000 e atualmente mantém o
numero.

Os dados da Tabela 3.2 indicam que a populacdo, apesar de estar com um
ritmo de crescimento pequeno, tem se concentrado cada vez mais na area urbana,

mas a area rural ainda conta com a maior parte dos habitantes.
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TABELA 3.2 TAXA DE URBANIZACAO E DENSIDADE DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO DE
BANDEIRANTE.

ANO TAXA DE URBANIZAGAO (%) DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/Km?)
2000 23,32 13,87
2007 28,2 13,18
2010 32,04 12,69

Fonte: IBGE e SIAB/PSF

Atualmente, o municipio de Bandeirante esta subdividido em nove
comunidades: Linha Gaspar, Linha Prata, Linha Riqueza do Oeste, Linha Hélio
Wassun, Linha Reno, Linha Varzea Alegre, Linha Getulio Vargas, Linha Novo

Encantado e Linha Adolfo Zigueli.

3.2 Atividades Produtivas

O setor agropecuario e o setor de servicos se constituem nos maiores
segmentos da economia municipal ao se avaliar o valor adicionado dos setores. O
setor de agropecuaria representou em 2007 40% do valor bruto adicionado, seguido
pelos servigcos com 31%, administragéo publica com 20% e industria com 7%, como

ilustrado a seguir.
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Gréfico 3.4: Distribuicdo por Setores do Valor Adicionado em 2007 (R$ mil)
Fonte: SEPLAN (Secretaria de Planejamento)

O Grafico 3.5 ilustra evolugdo dos setores onde pode ser observado que os
servicos apresentam um crescimento constante, assim como a industria e
administragao publica. Ja o setor agropecuario apresenta variacbes em fungao de

sua dependéncia climatica e de mercado.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico

.T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt Cap.3 —Pag.49



3 — DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL

D\’

O

PROSUL

25.000

Bl 1999 B 2000 [12001 B 2002 M 2003 [02004 M 2005 [ 2006 M 2007

20.000

15.000

Agropecuaria Industria Senicos Administracdo. Publica Impostos

Gréfico 3.5: Evolugdo do Valor Adicionado por Setor de 1999 a 2007 (R$ mil)
Fonte: SEPLAN (Secretaria de Planejamento
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3.2.1 Agricultura

O setor agricola do municipio de Bandeirante baseia-se na producao de
graos, destacando-se a cultura do milho, conforme o Grafico 3.6 e na criagao de
frangos, conforme o Grafico 3.7.

No que se refere a distribuicdo da area plantada no territério municipal, o
milho ocupou 2.600 ha, o fumo 119 ha, a mandioca 115 ha e a soja 80 ha, sendo
estes os principais cultivos. O Grafico 3.6 indica que o milho ja ocupou 3.250 ha em
2003 e vem sofrendo variagbes a cada ano, o que também ocorre com o feijao,
fumo, soja e trigo. Porém a soja tem aumentado sua area, enquanto outros cultivos

COmo 0 arroz e a cana nao tém variagao.

02000 M2001 D002 M003 M2004 D005 Magos D007 W 2008

3500

3000
2
2500
2000
1500

1000

500

5 8 119 10 5 Kl 0
( e B —en oA, (ol mwwm

Arroz Feijdo Miho Fumo Tigo  Mandoca  Soja  Cana-de-actcar

Gréfico 3.6: Evolugdo da Produgdo Agricola em Area Plantada em ha (2000 — 2008)
Fonte: IBGE/2008

Na pecuaria, 0 municipio se destaca na criacdo de bovinos com uma
producao superior a 18.000 cabecgas, além de frangos. O numero de bovinos vem

aumentando em média anualmente, enquanto os suinos tem variado bastante. Ja a
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quantidade de galinhas poedeiras cresceu e tem se mantido constante entre 2006 e
2008, totalizando 8.000.
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Gréfico 3.7: Evolugdo da Produgdo Agricola em Area Plantada em ha (2000 — 2008)

Fonte: IBGE/2008

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 —

- TAmaycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.

- Pag.53

Cap.3



PROSUL

3 - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL

3.2.2 Industria

A industria esta representada pela atividade de transformacao, citando-se
industria de ceramica, industria de moveis e esquadrias, moinho de cereais e

industria de derivados de cana.

3.2.3 Comércio e Servigos

O comércio baseia-se nos ramos de vestuario, materiais de construcao,
moveis, ferragens e implementos agricolas, setor alimenticio (panificadora,
mercados).

Os prestadores de servigo sdo representados por oficinas mecanicas, saldes
de beleza e empresas de construcao civil. Existem 73 estabelecimentos cadastrados
No municipio.

Na tabela 3.3 €& apresentado o numero de pessoal ocupado no municipio

segundo os setores econdmicos do municipio de bandeirante no ano de 2008.

TABELA 3.3: CADASTRO DE ATIVIDADES ECONOMICAS 2008
Classificagao Nacional de Atividades Pessoal ocupado total
Econémicas (CNAE) (Pessoas)

Extrativa Mineral -

Industria de Transformagao 8

Servicos industriais de utilidade publica -

Construgéo civil -

Comércio 16

Servigcos 7

Administracao publica 80
Agropecuaria, Extragdo Vegetal, Cacga e Pesca 20

Outros servigos ignorados -
Total 131

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego
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3.3 Infraestrutura

A infraestrutura consiste na disponibilidade de recursos a populagdo no
sentido de proporcionar bem estar social. Nessa parte do estudo é descrita a
situacdo de infraestrutura para a energia, transportes, saude, educagado, e

saneamento.

3.3.1 Energia

A concessionaria distribuidora de energia elétrica no municipio de Bandeirante
€ a Centrais Elétricas de Santa Catarina - CELESC, abastecendo 100% da éarea
urbana. A zona rural é abastecida conforme a necessidade de incremento na
capacidade da rede. Conforme podemos ver na Grafico 3.8 os setores que mais se
destacaram no consumo de energia em 2009, foram o rural com 70%, o residéncial

com 22% e o comercial com 5%.
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Grafico 3.8: Ligacgdes de Energia por Classe em 2009
Fonte: Celesc/2009

O Grafico 3.9 apresenta a evolugdo do numero de ligagdes por classe de

consumidores, destacando os estabelecimentos residénciais e rurais, onde se
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observa que enquanto a area rural os numeros sofrem aumento e diminui¢cao

variavel, na area urbana tem um incremento anual, com excecéo do ano de 2002.
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Gréafico 3.9: Evolucdo do Numero de Ligagdes por Classe de Consumo (2009 — 1997)
Fonte: Celesc/2009

3.3.2 Transportes

Nos municipios catarinenses, o sistema viario assume vital importancia para a
economia local, uma vez que, através das estradas € que se escoa a producao
agricola e pecuaria. Neste sentido, uma politica de conservagdo permanente das
vias e a melhoria da trafegabilidade se constituem em base importante para o
desenvolvimento e o progresso do municipio, facilitando inclusive a atracédo e a
implantacdo de novas empresas no territério municipal.

Conforme informacdo do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN)

existem, em Bandeirante, 10 tipos de veiculos, resultando em uma quantidade total
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de 907 unidades. Na Tabela 3.4 apresenta a frota de veiculos no Municipio e sua

respectiva quantidade.

TABELA 3.4: FROTA DE VEICULOS

Veiculo Quantidade
Automoveis 427
Caminhao 25
Caminhao Trator 3
Caminhonete 19
Camioneta 54
Micro-6nibus 4
Motocicletas 348
Motonetas 16
Onibus 8
Reboque 3
Total 907

Fonte: BRASIL / DENATRAN, 2008

3.3.3 Comunicagao

Com relacao a telefonia, Bandeirante possui 347 linhas telefénicas fixas
instaladas, e uma antena de telefonia celular da companhia VIVO, além de diversos
telefones comunitarios instalados nas comunidades do interior.

Nao ha emissoras de radio no municipio, sendo que as emissoras
sintonizadas no municipio sdo de Sao Miguel do Oeste, Descanso e Guaraciaba. O
sistema de captacédo de sinal via satélite (parabdlica), permite sintonizar canais de
televisao nacional e internacionais. O municipio conta ainda como uma agéncia da

Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos.
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3.3.4 Saude

3.3.4.1 Unidades de Sautde

O municipio de Bandeirante possui somente dois estabelecimentos de saude.
Nao possui hospital, sendo que os pacientes que necessitam de internacdo sao
encaminhados ao municipio de Sdo Miguel do Oeste.

De acordo com a Secretaria da Saude, o municipio possui programas de

promog¢ao da saude, como o Programada Saude da Familia.

3.3.4.2 Mortalidade Infantil

Bandeirante tinha problemas relacionados com a mortalidade infantil a alguns
anos, sendo em 2003 o valor de 31,25 e no ano de 2005 de 37,74 a cada 1 000
nascidos. E nos ultimos anos nao foram registrados casos de morte, o que pode ser

analisado na Tabela 3.5.

TABELA 3.5: MORTALIDADE INFANTIL

ANOS MUNICIPIO DE SANTA CATARINA REGIAO SUL BRASIL
BANDEIRANTE
2003 31,25 14,1 15,78 31,74
2004 22,73 13,61 14,97 29,61
2005 37,74 12,59 13,79 29,61
2006 27,03 12,55 13,34 28,6
2007 - 12,77 12,94 27,62
2008 - 11,69 12,64 26,67

Fonte:SIAB/PSF, Saude/SC
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O municipio de Bandeirante apresentou as TMIs superiores as do Estado de
Santa Catarina e da Regiéo Sul, ndo sendo detalhados os valores de 2007 e 2008.

As taxas de mortalidade infantil sdo geralmente classificadas em altas (50 ou
mais), médias (20 — 49) e baixas (menos de 20), tendo como referéncia a
proximidade ou distdncia de valores ja alcangados em sociedades mais
desenvolvidas.

Altas taxas de mortalidade infantil refletem baixos niveis de saude e de
condic¢des de vida, ou seja, desenvolvimento socio - econdmico comprometido.

As metas acordadas na Cupula Mundial da Crianga previam o cumprimento
pelo Brasil, até o ano de 2000, da reducédo da TMI para 30 6bitos por mil nascidos
vivos. Dados publicados pelo Governo Federal indicam o ndo cumprimento desta
meta. Ha, no entanto, uma consistente tendéncia de redugdo da mortalidade infantil
em todas as Regides Brasileiras, que reflete o declinio da fecundidade nas ultimas
décadas e o efeito de intervengdes publicas nas areas de saude e saneamento.
Ainda assim, os valores meédios continuam elevados, sobretudo nas Regides

Nordeste e Norte do Pais.

3.3.4.3 Esperancga de Vida ao Nascer

A esperanca de vida ao nascer € o indicador que mostra a expectativa de vida
de uma pessoa nascida em determinado ano, em média, se as condicbes de
mortalidades existentes permanecerem constantes. Quanto menor for a mortalidade,
maior sera a esperanca de vida ao nascer. Na tabela 3.6 é apresentada a esperanca

de vida ao nascer no Municipio de Bandeirante.

TABELA 3.6: ESPERANCA DE VIDA AO NASCER NO MUNICIPIO DE BANDEIRANTE

Ano Esperanga de Vida ao Nascer
1991 70,81
2000 74,76

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
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3.3.5 Educacao

3.3.5.1 Unidades Educacionais

No municipio ha um total de 06 estabelecimentos de ensino, de nivel pré-
escolar, fundamental e ensino médio. No nivel pré-escolar sdo 02 centros de
educacdo, 03 unidades publicas de ensino fundamental e apenas 01
estabelecimento no ensino médio.

A Tabela 3.7 demonstra o numero de escolas, matriculas e docentes no
municipio de Bandeirante no ano de 2009, em fungdo do nivel e da unidade

educacional.

TABELA 3.7 - MATRICULAS, ESTABELECIMENTOS E PROFESSORES DA EDUCACAO DE
BANDEIRANTE (2009).

MATRICULAS, ESTABELECIMENTOS E PROFESSORES DA EDUCAGAO DE
BANDEIRANTE

NIVEIS MATRICULAS | ESTABELECIMENTOS PROFESSORES
Ensino Pré-Escolar 98 2 6
Ensino Fundamental 465 3 36
Ensino Médio 142 1 15

Fonte: IBGE, Cidades, 2010.
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3.3.5.2 Analfabetismo

TABELA 3.8 - PROPORGCAO DA POPULAGCAO RESIDENTE ALFABETIZADA POR FAIXA ETARIA

FAIXA ETARIA 2000 (%)
10 a 14 anos 1,6
15 ou mais 12,6
15 a 19 anos 3,2
20 a 29 anos 6,1
30 a 44 anos 10,6
45 a 59 anos 15
60 anos ou mais 27,9

Fonte: IBGE

3.3.5.3 Indice de Desenvolvimento Escolar

O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) tem como objetivo
o monitoramento da qualidade dos sistemas a partir da combinagao entre fluxo e
aprendizagem escolar. Este indice foi langcado no ano de 2005, relacionando
informagdes de rendimento escolar (aprovacdo) e desempenho (proficiéncias) em
exames padronizados (BRASIL / MINISTERIO DA EDUCACAO / INEP, 2007).

A combinacao entre fluxo e aprendizagem do IDEB expressa em valores de 0
a 10 o andamento dos sistemas de ensino, em ambito nacional, nas unidades da
Federacdo e municipios.

Método de calculo:

IDEB = N*P

onde:

N = média de proficiéncia em lingua portuguesa e matematica, padronizada
para um valor entre 0 e 10, dos alunos de uma unidade, obtida em determinada

edicdo do exame realizado ao final da etapa de ensino;
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P = indicador de rendimento baseado na taxa de aprovacdo da etapa de
ensino dos alunos da unidade.

O IDEB observado no ano de 2007 em Santa Catarina foi superior ao
verificado no Brasil nos dois niveis considerados: inicio do Ensino Fundamental e
final do Ensino Fundamental. J& o municipio, ndo vem acompanhando a média
estadual, superando esta em alguns momentos, como demonstrado a seguir nos

dados obtidos e nas metas propostas para este indicador.

TABELA 3.9 - IDEB — INDICE DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO BASICA

IDEB Observado Metas Projetadas

Séries | 2005 | 2007 | 2009 2007 (2009 |[2011 |2013 (2015 |2017 [2019 |2021

4° série| 3,6 4 4.4 3,6 4 - - - - - 5,8
8° série| 3,2 3,5 3,7 3,3 34 - - - - - 5,2

Santa 4°série| 44 | 49 5,2 45 | 48 |52 ]| 55| 58 6 6,3 | 6,5
Catarina | 8° série| 4,3 | 4,3 4,5 43 | 45 | 47| 51| 55| 57 6 6,2
4° série| - 4,1 - - 43 |47 ]| 49| 52|55 58 6

Brasil

Bandeirante —
8° serie| - - - - - - - - - - -

Fonte: INEP/2010

Com relacdo a capacidade do sistema educacional em apoiar e desenvolver
programas de educagado ambiental voltados a preservagdo ambiental e salubridade
do municipio, verifica-se um potencial positivo em fungdo do porte municipal, da
proporcao de estabelecimentos municipais (nivel fundamental) e do interesse
demonstrado pelo poder publico municipal em mudar a ralidade sanitaria do
municipio. Sabendo que para isso € necessario rever habitos e agdes que nao
condizem com uma realidade ambientalmente saudavel, é fundamental desenvolver

programas educacionais e informativos para fomentar as mudancas necessarias.
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3.4 Saneamento

Os aspectos relacionados ao saneamento no municipio sao abordados
detalhadamente nos diagnosticos especificos dos setores do saneamento

apresentados mais adiante neste relatorio.

3.5 Levantamento da Legislagcdo e Analise dos Instrumentos Legais de
Saneamento Ambiental

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é uma determinagéo da
Lei Federal 11.445/2007. Os municipios, titulares dos servigos, deverao estabelecer
a Politica Publica de Saneamento Basico e elaborar os respectivos Planos
Municipais e/ou regionais de saneamento basico que objetiva ser o principal
instrumento de planejamento e para gestdo do saneamento basico municipal.
Ressalta-se que a elaboragao do Plano é condicdo de validade dos contratos que
tenham como objeto a prestacado de servigos publicos de saneamento basico (art. 8
e 11 da Lei 11.445).

O principal mecanismo da politica federal para implementar as diretrizes
legais de saneamento da da Lei Federal 11.445/2007 é o Plano Nacional de
Saneamento. Sera instrumento fundamental a retomada da capacidade orientadora
do Estado na condugcdo da politica publica de saneamento basico e,
consequentemente, da definigdo das metas e estratégias de governo para o setor no
horizonte dos proximos vinte anos, com vistas a universalizacdo do acesso aos
servicos de saneamento basico como um direito social.

Buscando a efetividade dos principios da Lei Federal 11.445, o Plano
Municipal de Saneamento Basico torna-se o principal instrumento de gestdo para o
setor de saneamento no ambito municipal. Visa discutir formas de promover o
atendimento aos principios de Universalidade, Integralidade e Equidade, para que
todos tenham acesso a servigos eficientes de saneamento, garantindo a
salubridade ambiental e a garantia da utilizagdo dos recursos pelas geracdes

futuras.
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A Lei Federal 11.445 prevé o controle social dos servigcos publicos de
saneamento basico, instituindo o Conselho Municipal de Saneamento Basico, que
visa regular, fiscalizar, controlar e avaliar a execugdo da Politica Municipal de
Saneamento.

Pode trabalhara ainda no sentido de estabelecer diretrizes, fiscalizar e
deliberar sobre a aplicacdo dos recursos do Fundo Municipal de Saneamento,
incluindo aprovacdo da prestacdo de contas; aprovar o Plano Municipal de
Saneamento e fiscalizar sua implementacéao; apreciar e opinar sobre a composicao
de tarifas ou taxas incidentes sobre os servigos de saneamento, seus reajustes e
revisdes; fiscalizar a atuagdo dos 6rgaos municipais responsaveis pela gestao dos
servigos, inclusive atuando como instancia de recurso a populagdo e deliberando
sobre conflitos com os concessionarios ou prestadores de servigos; apreciar
propostas de projetos de lei e programas de saneamento, inclusive aqueles
referentes a convénios de cooperagao ou contratos de concessao e de permissao
dos servigos de saneamento; articular-se com os demais conselhos municipais cujas
fungbes tenham interfaces com as agbes de saneamento, notadamente os da area
de saude, meio ambiente e habitagao.

Na esfera estadual, a Lei 13.517/2005 institui o Plano Estadual de
Saneamento e define como o conjunto de elementos de informagao, diagndstico,
definicdo de objetivos, metas e instrumentos, programas, execugao, avaliacdo e
controle que consubstanciam, organizam e integram o planejamento e a execugéo
das acbes de saneamento no Estado de Santa Catarina. Este Plano devera ser
elaborado com base em Planos Regionais de Saneamento, devera estar articulado
com o Plano Estadual de Recursos Hidricos e com as politicas estaduais de saude
publica e de meio ambiente. Devera ser aprovado por decreto do Poder Executivo,
apos ouvido o Conselho Estadual de Saneamento.

A mesma Lei cria o Fundo Estadual de Saneamento, caracterizado como o
instrumento institucional para dar suporte financeiro destinado a Politica Estadual de

Saneamento.
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No ambito regional, regulamentado pela Lei Federal 9.443, o Comité de
Bacias Hidrograficas, € um 6rgao colegiado onde sdo discutidas as questbes
referentes a gestdo das aguas. Provocar debates das questbes relacionadas aos
recursos hidricos da bacia; articular a atuagdo das entidades que trabalham com
este tema; arbitrar, em primeira instancia, os conflitos relacionados a recursos
hidricos; aprovar e acompanhar a execu¢ao do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia; estabelecer os mecanismos de cobranga pelo uso de recursos hidricos e
sugerir os valores a serem cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio de
custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo sdo as atribuicbes

dos comités.

3.5.1 Legislagao Federal

O quadro a seguir resume 0s principais aspectos constitucionais relativos ao

saneamento.

QUADRO 3.10 — CONSTITUICAO FEDERAL PROMULGADA EM 1988 ESTABELECE
CONSTITUIGAO FEDERAL PROMULGADA EM 1988 ESTABELECE

L Prevé a instituigho do sistema nacional de gerenciamento de
Art. 21 inciso XIX | recursos hidricos

Estabelece as diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive

Art. 21 inciso XX habitagdo, saneamento basico e transportes

o Trata da protecdo o meio ambiente e combater a poluigdo em
Art. 23 inciso VI |qyalquer de suas formas

Art. 23 inciso VII | Trata da preservagéo das florestas, a fauna e a flora

Trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso Il, que
estabelece como bens do Estado “as aguas superficiais ou
Art. 26 subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas,
neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido.

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

Art. 30 V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao
ou permissao, os servigcos publicos de interesse local, incluido o de
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CONSTITUIGAO FEDERAL PROMULGADA EM 1988 ESTABELECE

transporte coletivo, que tem carater essencial;

Trata das prerrogativas de atuacdo do Sistema Unico de Salde e
Art. 200 inciso IV | participar da formulag&o da politica e das agdes de saneamento no
pais

o Trata da fiscalizagdo e inspecionar, entre outros, as aguas para
Art. 200 inciso VI  |:onsumo humano

Estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente ou seja
“todos tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
Art. 225 bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Fonte: www.alesc.sc.gov.br

O quadro a seguir resume as principais Leis Federais e Decretos relativos ao

saneamento.

QUADRO 3.11 — LEIS E DECRETOS FEDERAIS
LEIS E DECRETOS FEDERAIS

Lei Federal Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e
11.445/2007 principios como o da universalizagdo do acesso, da integralidade e
) intersetorialidade das ag¢des e da participacéo social.

Lei Federal Dispbde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
6.938/1981 mecanismos de formulagao e aplicagao, e da outras providéncias.

Dispbe Sobre a Qualificacdo de Pessoas Juridicas de Direito
Lei Federal Privado, Sem Fins Lucrativos como Organizacdes de Soc. Civil de
9.790/1999 Interesse Publico, Institui e Disciplina o Termo de Parceria e da
Outras Providencias.

Decreto Federal |Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

2.612/1998

Decreto Federal Dispbe sobre o CEIVAP - Comité para Integragcdo da Bacia
1.842/1996 Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, e da outras providéncias.
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
9.433/1987 Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
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LEIS E DECRETOS FEDERAIS

inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal.

Dispbe Sobre a Qualificacdo de Pessoas Juridicas de Direito
Lei N° Federal Privado, Sem Fins Lucrativos como Organizagdes de Soc. Civil de

9.790/1999 Interesse Publico Institui e Disciplina o Termo de Parceria e da
Outras Providencias.

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lei N° 9.984/1999

Dispbe sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes

RESOLUGAO ) s |
CONAMA N° amblfarltals para o seu enquadramento, bem como estabelece as
357/2005 condicoes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras

providencias.

Fonte: www.alesc.sc.gov.br

3.5.2 Legislagdao no ambito estadual

O estado de Sanca Catarina promulgou sua constituigdo um ano apds a
constituicdo federal baseando-se nesta e sua politica estadual de saneamento foi
instituida dois anos antes da politica nacional do tema, sendo os aspectos da Lei
Federal mais objetivos e abrangentes.

O quadro a seguir resume os principais aspectos da esfera estadual relativos

ao saneamento.

QUADRO 3.12 — LEIS ESTADUAIS

Constituicao Estadual de 1989

IV - Dispde que o estado deve instituir e arrecadar tributos, tarifas e
precos publicos.

Art. 8 VIl - Dispde que o estado deve explorar, diretamente ou mediante
concessdo ou permissido, os recursos hidricos de seu dominio -
estabelecimento do instrumento da outorga e da cobrancga pelo uso
de recursos hidricos de dominio do Estado.
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Constituicao Estadual de 1989

Art. 9

VI - zelar pela guarda da Constituicdo Federal e desta Constituicao,
das leis e das instituicbes democraticas e conservar o patriménio
publico;

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer
de suas formas;
VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria
das condi¢des habitacionais e de saneamento basico;

XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu
territorio;

Art. 114 - § 3°

Os municipios poderao criar associagdes, consorcios e entidades
intermunicipais para a realizagdo de acbes, obras e servigcos de
interesse comum.

Art. 140

Dispbe que politica municipal de desenvolvimento urbano atendera
ao pleno desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e ao bem-
estar de seus habitantes, na forma da lei. Estabelece no paragrafo
unico que o Plano Diretor, aprovado pela Camara Municipal, é
obrigatoério para cidades com mais de vinte mil habitantes, sendo o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbanos.

Art.141

| - politica de uso e ocupacgao do solo que garanta:

a) controle da expansao urbana;

b) controle dos vazios urbanos;

d) manutencao de caracteristicas do ambiente natural,

lll- participacdo de entidades comunitarias na elaboragcédo e
implementacdo de planos, programas e projetos e no
encaminhamento de solucdes para os problemas urbanos;

V- atendimento aos problemas decorrentes de areas ocupadas por
populagéo de baixa renda.

Art. 144

Trata do desenvolvimento Rural:

V - a execugdo de programas de recuperagdo e conservagao do
solo, de reflorestamento e aproveitamento dos recursos naturais;

VI - a prote¢cado do meio ambiente;

XIII - a prestacao de servigos publicos e fornecimento de insumos;

§ 2° - A preservagao e a recuperagcao ambiental no meio rural
atenderao ao seguinte:

II- as bacias hidrograficas constituem unidades basicas de
planejamento do uso, conservagao e recuperagdo dos recursos
naturais;
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Constituicao Estadual de 1989

Dispbe que a saude ¢ direito de todos e dever do Estado, garantida
mediante politicas sociais e econdmicas que visem a reducao do
Art. 153 risco de doenca e de outros agravos e ao acesso universal e
igualitario as agdes e servigos para sua promogado, protecéo e
recuperacgao.

Trata do direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
Art. 181 impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

VI- controlar a produgdo, a comercializagdo e o0 emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida,
a qualidade de vida e o meio ambiente;

Art. 182 VIII - informar sistematicamente a populacdo sobre os niveis de
poluicdo, a qualidade do meio ambiente, a situacdo de riscos de
acidentes e a presenca de substancias potencialmente danosas a
saude na agua, no ar, no solo e nos alimentos;

Outras Leis Estaduais

Institui a Politica Estadual de Saneamento onde em seu art. 2°,
Lei 13.517/2005 define dois conceitos fundamentais para o processo de
desenvolvimento do setor de saneamento.

Portaria N°

024/79/1975 Visa enquadrar os cursos d'agua do Estado de Santa Catarina.

Fonte: www.alesc.sc.gov.br

3.5.3 Legislagdes no Ambito Municipal

O municipio de Bandeirante ndo possui Plano Diretor aprovado e nem cédigo
de posturas, o codigo de obras é uma documentagdo existente porém nao foi

disponibilizada pela prefeitura do municipio

3.6 Diagndstico da Dinamica Social do Municipio

Diagnostico da Dinamica Social do Municipio, com a identificacdo dos

principais atores sociais e das instituicbes das diversas esferas relacionadas com o
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uso e protecdo dos recursos hidricos, constitui-se num elemento basico para a
elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Com base no estudo socioecondmico pode ser avaliada a situagao atual do
municipio de Bandeirante em relacdo aos aspectos educacionais, de
empregabilidade, setores produtivos e quadro populacional. Com os dados relativos
a saude e os aspectos avaliados no diagnostico detalhado de cada setor do
saneamento municipal, aliado a identificacdo dos atores sociais, aspectos
institucionais e legais locais, temos uma panorama abrangente da dinamica social

do municipio e na sua relagdo com o saneamento.

3.6.1 Identificacao de Atores Sociais Atuantes no Municipio

Partindo da identificagcao especifica da estrutura administrativa municipal, das
instituicbes formais municipais e intermunicipais, ligadas no caso do municipio a
associagdes de consumidores de agua, credito rural e sindicatos, além de entidades
regionais citadas no ambito da bacia hidrografica e do comité de bacias.

Com a sistematizacao destas informag¢des conforme sua categorizagao social
como Sindicatos, Associacdes de Consumidores de Agua, Cooperativas, instituigbes
relacionadas com o gerenciamento de recursos hidricos (instituicbes de ambito
municipal, intermunicipal, estadual e federal), dos representantes do Comité de
Gerenciamento das Bacias Hidrograficas, entre outros, se identifica a rede de atores

estratégicos que podem compor o Conselho Municipal de Saneamento.

3.6.2 Estrutura Politico-Administrativa do municipio de Bandeirante
conta com as seguintes secretarias

» Secretaria de obras;

» Secretaria de educacao;

« Secretaria de saude;

« Secretaria de agricultura;

« Secretaria administrativa;
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3.6.3 Instituigcoes de ambito municipal e intermunicipal

« Cooperativa de Crédito Rural Sao Miguel do Oeste Ltda
« STR - Sindicatos dos trabalhadores e trabalhadoras rurais de Sao Miguel

do Oeste, Paraiso, Bandeirante e Barra Bonita.

3.6.4 Associagao de Municipios

As associagdes de municipios, dentro do processo de gestdo de recursos
hidricos, assumem um papel de significativa importancia, pois sao articuladores
potenciais para a preservacgao e conservacao deste recurso natural. A capacidade de
articulacdo e acado efetiva dos municipios participantes representa uma
potencialidade que deve ser direcionada para a¢des conjuntas, programas e projetos
para protecdo dos mananciais hidricos, bem como para a promo¢ao de campanhas
de educagao ambiental e estabelecimento de parcerias entre as organizagdes locais

como forma de promover e fortalecer a participagao da populagéo no processo.

QUADRO 3.13 - ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS

Associagiode [AMEOSC - Associagdo dos Municipios do Extremo Oeste

Municipios Catarinense

Municipio Sede [Sao Miguel do Oeste

Municipios Anchieta, Bandeirante, Barra Bonita, Belmonte, Descanso, Dionisio
Integrantes Cerqueira,Guaraciaba, Guaruja do Sul, Ipora do Oeste, Itapiranga,
Mondai, Palma Sola, Paraiso, Princesa, Santa Helena, Sdo Jodo do

Oeste, Sao José do Cedro, Sdo Miguel do Oeste, Tunapolis.

Fonte: http://www.fecam.org.br
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3.6.5 Instituicdes de Ambito Estadual

QUADRO 3.14 — INSTITUICOES DE AMBITO ESTADUAL

INSTITUIGOES DE AMBITO ESTADUAL

Secretaria de
Estado
Desenvolvimento
Econémico
Sustentavel — SDS

A Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Santa
Catarina atua em ag¢des de planejamento e gestao relacionadas aos
recursos hidricos, Saneamento e meio ambiente, desenvolvimento
econdmico, cooperativismo, ciéncia, tecnologia e inovagédo na

esfera estadual

Conselho Estadual
de Recursos
Hidricos — CERH -
estabelecido através
da Lei n® 6.739 de
1985

Orgao superior do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, responsavel pelo estabelecimento de diretrizes
da Politica Estadual de Recursos Hidricos, proposi¢cédo de diretrizes
para o Plano Estadual de Recursos Hidricos e normas sobre o uso
das aguas e, ainda, estabelecimento de normas para a instituicao
de Comités de Bacia

Empresa de
Pesquisa
Agropecuaria e
Extensao Rural de

Vinculado a Secretaria de  Estado de Agricultura e
Desenvolvimento Rural, busca a competitividade da agricultura
catarinense adequando os produtos as exigéncias dos
consumidores. E também objetivo da empresa promover a melhoria
da qualidade de vida do meio rural e pesqueiro, bem como a

Integrada de
Desenvolvimento
Agricola de Santa
Catarina — CIDASC

Santa Catarina S/A — | preservacéao, recuperacgao, conservagao e utilizagao sustentavel dos

EPAGRI recursos naturais. A Epagri possui um escritério no municipio que
integra a Geréncia Regional de Sdo Miguel do Oeste.

Companhia Empresa publica com missdo melhorar a qualidade de vida da

sociedade catarinense, promovendo a saude publica e o
desenvolvimento integrado e  sustentdvel dos  setores
agropecuarios, florestal e pesqueiro, através de acgbes voltadas ao
apoio da produgdao e comercializacdo, controle de qualidade e
saneamento ambiental. Esta organizada em Administracdes
Regionais, das quais, a que atua no municipio esta localizada em
Sao Miguel do Oeste.

Fundagao do Meio
Ambiente - FATMA

Orgdo ambiental da esfera tem como missdo maior garantir a
preservacao dos recursos naturais do Estado. Responsavel pela
gestdo de oito Unidades de Conservagdo Estadual, Fiscalizacao
Ambiental, Licenciamento Ambiental Estudos e Pesquisas
Ambientais . A acdo da FATMA na area correspondente ao
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INSTITUIGOES DE AMBITO ESTADUAL

municipio compete a Coordenadoria de Desenvolvimento Ambiental
(CODAM) com sede em Sao Miguel do Oeste.

Vigilancia Sanitaria

Tem como missdo promover e proteger a saude da populagdo por
meio de agdes integradas e articuladas de coordenagéo,
normatizacido, capacitagdo, educacao, informagdo apoio técnico,
fiscalizagdo, supervisdo e avaliagdo em Vigilancia Sanitaria. Cabe
aos municipios a execugao de todas as atividades de Vigilancia
Sanitéria, desde que assegurados nas leis federais (Portaria n°
2.473, de 29 de dezembro de 2003) e estaduais. Regional Estadual
da Vigilancia Sanitaria atuante no municipio: Sdo Miguel do Oeste
(22 Regional).

Secretaria de
Estado de
Desenvolvimento
Regional — SDR

Atua como agéncias oficiais de desenvolvimento e visa a
democratizacdo das acgdes e a transparéncia e visam ao amplo
engajamento e a participacdo das comunidades de cada
microrregido, com a regionalizagdo do orgcamento, do planejamento,
da fiscalizacao e das acgdes.

Conselho da SDR

Composto pelo Secretario de Estado do Desenvolvimento Regional,
os Prefeitos e Presidentes das Caémaras de Vereadores da regido
de abrangéncia e dois representantes da sociedade civil por
municipio. Constituem um Férum permanente de debates sobre a
aplicagdo do orcamento regionalizado, a escala de prioridade das
acdes e a integracdo Estado/Municipio/Universidade/Comunidade
no planejamento e execugao de metas.

Fonte: http://www.fecam.org.br

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional atuante na area do

municipio € a SDR de S&do Miguel do Oeste, Figura 3.3, cuja sede localiza-se no

Municipio de Sao Miguel do Oeste.
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Figura 3.3- Secretaria de Desenvolvimento Regional de Sdo Miguel do Oeste

Fonte: SANTA CATARINA/SDRs, 2010.
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3.6.6 Instituigdes de Ambito Federal

Quadro 3.15 — Instituigdes de Ambito Federal

INSTITUIGOES DE AMBITO FEDERAL

Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e
dos Recursos
Naturais Renovaveis
- IBAMA

Vinculado ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), sendo o
responsavel pela execucio da Politica Nacional do Meio Ambiente.
Desenvolve diversas atividades para a preservagao e conservacao
do patriménio natural, exercendo o controle e a fiscalizacdo sobre o

uso dos recursos naturais.

Empresa Brasileira
de Pesquisa
Agropecuaria —
Embrapa

Vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, a
Embrapa foi criada em 26 de abril de 1973. Sua missao € viabilizar
solugdes para o desenvolvimento sustentavel do espaco rural, com
foco no agronegdcio, por meio da geragdo, adaptagido e
transferéncia de conhecimentos e tecnologias

Agéncia Nacional de
Aguas (ANA)

E o 6rgdo gestor dos recursos hidricos de dominio da Unido,
justificando sua inclusdo dentre as instituicbes relevantes para o
gerenciamento dos recursos hidricos da area do municipio

Secretaria de
Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano
(SRHU)

Vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, visa propor politicas,
planos e normas e definir estratégias nos temas relacionados com a
gestao integrada do uso multiplo sustentavel dos recursos hidricos.
Compete, também, desenvolver acbes de apoio aos Estados na
implementacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos; desenvolver acées de apoio a constituicdo dos
Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas; promover, em
articulagdo com 6rgéos e entidades estaduais, os estudos técnicos
relacionados aos recursos hidricos e propor o encaminhamento de
solucdes

Companhia de
Pesquisas de
Recursos Minerais
(CPRM)

Servico Geoldgico Nacional vinculado ao Ministério de Minas e
Energia. E responsavel pelo Programa Geologia do Brasil, do
Governo Federal, inserido no Plano Plurianual 2004-2007. Executa
levantamentos geoldgicos, geofisicos, hidrogeoldgicos, avaliacdo
dos recursos minerais do Brasil, gestdo da informacao geoldgica e
analises quimicas e minerais. Monitora, também, redes hidrolégicas
de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
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3.6.7 Caracterizagao das Instituicoes Relacionadas com o

Gerenciamento de Recursos Hidricos

Neste item sdo apresentadas as Instituicbes com acgdes relevantes para a
Gestao dos Recursos Hidricos na area do municipio, em virtude do seu potencial de
agente apoiador e multiplicador das agdes de planejamento. Descrevem-se
brevemente as atribuicbes e correspondente participagado no processo de gestao de

recursos hidricos.

3.6.8 Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica

Os Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrografica do Estado de Santa
Catarina s&o 6rgaos colegiados para a gestao de recursos hidricos com atribuigbes
normativas, consultivas e deliberativas de atuacdo na bacia ou sub-bacia
hidrografica de sua abrangéncia, integrados por 40% de representantes dos
usuarios da agua; 40% de representantes da populagdo da bacia, através dos
poderes executivo e legislativo municipais, de parlamentares da regido e de
organizagbes e entidades da sociedade civil; e 20% para representantes dos
diversos o6rgados da administracdo estadual e federal atuantes na bacia. Séo
destinados a atuar como “parlamento das aguas”, posto que sédo os foéruns de
decisdo no ambito de cada Bacia Hidrografica.

Nos Regimentos Internos dos Comités Catarinenses de Gerenciamento de
Bacias Hidrograficas, aprovados mediante Decretos do Poder Executivo Estadual,
destacam-se os seguintes objetivos:

| - promover o gerenciamento descentralizado, participativo e integrado da
Bacia Hidrografica, sem dissociagcdo dos aspectos quantitativos e qualitativos, dos
recursos hidricos em sua area de atuacao;

Il - promover a integragdo de acbdes na defesa contra eventos hidroldgicos
criticos, que oferegam riscos a saude e a seguranga publica, assim como prejuizos

econdmicos e sociais;
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Il - adotar a Bacia Hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento;

IV - reconhecer o recurso hidrico como um bem publico, de valor econémico,
cuja utilizagcao deve ser cobrada, observados os aspectos de quantidade, qualidade
e as peculiaridades da Bacia hidrografica;

V - combater e prevenir as causas e efeitos adversos da poluicdo, das
inundagdes, das estiagens, da erosao do solo e do assoreamento dos corpos de
agua nas areas urbanas e rurais;

VI - compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecdo do meio ambiente;

VIl - promover a maximizacdo dos beneficios econbémicos e sociais
resultantes do aproveitamento multiplo dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos assegurando o uso prioritario para o abastecimento das populagdes;

VIII - estimular a protegéo das aguas contra agdes que possam comprometer

o uso atual e futuro.

3.6.9 Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio das Antas

O municipio de Bandeirante faz parte da Bacia do rio Peperi-Guagu, porém
este comité ainda n&o esta instituido segundo a secretaria de Estado e planejamento
orcamento e gestdo (2003), com isso o municipio integra o Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio das Antas criado pelo governo estadual

de Santa Catarina através do Decreto N2653, de 3 de setembro de 2003. Este
Decreto estabelece os seguintes artigos:

Art. 10 Fica criado o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio
das Antas e suas bacias hidrograficas contiguas — Comité Rio das Antas, como
orgao colegiado de carater consultivo e deliberativo de nivel regional, vinculado ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, de acordo com as Resolucdes
CERH nos 002 e 003 de 23 de junho de 1997.
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Art. 22 A area de atuagdo do Comité Rio das Antas, compreende a area da
bacia hidrografica do Rio das Antas e seus tributarios e, ainda, as bacias
hidrograficas contiguas dos rios Sdo Domingos, Iracema, Macaco Branco, Maria
Preta, Unido e das Flores.

Art. 32 O Comité Rio das Antas integra um total de 31 (trinta € um) Municipios.

§ 19-Ficam abrangidos da Associagdo dos Municipios do Extremo Oeste de
Santas Catarina — AMEOSC, os seguintes Municipios:

| - Anchieta;

Il - Bandeirante;

Il - Barra Bonita;

IV - Belmonte;

V - Descanso;

VI - Dionisio Cerqueira;

VII - Guaraciaba;

VIII - Guaruja do Sul;

IX - Iporé do Oeste;

X - ltapiranga;

XI - Mondai;

XII - Palma Sola;

XIlI - Paraiso;

XIV - Princesa;

XV - Santa Helena;

XVI - Séo Jo&o do Oeste;

XVII - Séo José do Cedro;

XVIII - Sao Miguel do Oeste;

XIX - Tunapolis.

§ 2°Ficam abrangidos da Associacdo dos Municipios do Entre Rios —
AMERIOS, os seguintes Municipios:

| - Romelandia;
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Il - Flor do Sertao;

Il - Riqueza;

IV - Iraceminha;

V - Caibi;

VI - Palmitos;

VII - Cunha Por3§;

VIII - Maravilha;

IX - Tigrinhos;

X - Sdo Miguel da Boa Vista;

XI - Santa Terezinha do Progresso;

XII - Campo Eré.

Art. 420 Comité Rio das Antas sera integrado por representantes dos
usuarios da agua, representantes da populagcdo das bacias e representantes dos
orgaos e entidades governamentais atuantes na bacia hidrografica do Rio das Antas
e suas bacias hidrograficas contiguas, assegurada a seguinte proporgao:

| — 40% (quarenta por cento) de representantes de usuarios de agua:

a) 2 (dois) da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN /
Regional;

b) 1 (um) das Centrais Elétricas de Santa Catarina — CELESC,;

¢) 1 (um) do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Sao Miguel do Oeste;
d) 1 (um) do Sindicato dos Produtores Rurais de Sdo Miguel do Oeste;

e) 2 (dois) da Cooperativa Central Oeste Catarinense — AURORA,;
f) 1 (um) da Seara Alimentos S.A.;

9) 1
h) 1

um) dos Laticinios Cedrense Ltda.;

um) dos Laticinios Santa Helena Queijos Finos Ltda;

um) da Cooperativa Central Reforma Agraria S/C — COOPEROESTE;
um) da Cooperativa Regional Alfa Ltda. —- COOPERALFA,;

um) da Companhia de Aguas e Turismo de S&o Jodo do Oeste;

i)1
N1
1) 1

)

m) 1 (um) da Trilha Turismo e Aventura;

(
(
(
(
(
(

n) 1 (um) do Movimento dos Pequenos Agricultores — MPA,;
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0) 1 (um) da Cooperativa Regional A1 — COOPER Af1;

Il — 40% (quarenta por cento) de representantes da sociedade civil:

a) 1 (um) da Associagao Comercial e Industrial de Sdo Miguel do Oeste —
ACISMO;

b) 1 (um) da Cooperativa de Crédito Itapiranga — CREDI ITAPIRANGA,;

c) 1 (um) da Associagao de Defesa da Vida de Sao José do Cedro — ADEVI,

d) 1 (um) da Associagcao dos Amigos da Natureza — ANATURE;

e) 2 (dois) do Férum de Desenvolvimento Regional do Extremo Oeste;

f) 1 (um) da Agéncia de Desenvolvimento Sem Fronteiras;

g) 2 (dois) da Universidade do Oeste de Santa Catarina;

h) 2 (dois) da Associagdo dos Municipios do Extremo Oeste de Santa
Catarina — AMEOSC;

i) 2 (dois) da Associacéo dos Municipios do Entre Rios — AMERIOS;

j) 1 (um) da Organizagéao Regional de Turismo Caminhos da Fronteira — ORT;

1) 1 (um) da Associacao Trés Fronteiras;

m) 1 (um) da Associagdo dos Amigos da Natureza de Ipora do Oeste —
ASSANIO.

Il - 20% (vinte por cento) de representantes de Orgdos e Entidades
Governamentais:

a) 1 (um) da Secretaria de Desenvolvimento Regional de Sdo Miguel do
Oeste;

b) 1 (um) da Secretaria de Desenvolvimento Regional de Maravilha;

c) 1 (um) da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio
Ambiente;

d) 1 (um) da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural — EPAGRI;

e) 1 (um) da Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina — CIDASC;

f) 1 (um) do Ministério Publico do Estado de Santa Catarina — Curadoria do

Meio Ambiente;

g) 1 (um) da Policia Ambiental — 112 Batalhdo — Sdo Miguel do Oeste;
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h) 1 (um) do Colégio de Educagao Profissional Getulio Vargas — CEDUP-GV.

Paragrafo unico. Assegurada a paridade de votos entre seus representantes,
o Comité Rio das Antas sera constituido pelos membros acima relacionados, sujeitos
a ampliagdo, com direito a voz e voto, cuja atuagdo € considerada de natureza

relevante e ndo remunerada.

Art. 52 A Secretaria Executiva do Comité do Rio das Antas, sera exercida,
temporariamente, por um grupo de trabalho com representantes das seguintes
instituices:

I -1 (um) do Férum de Desenvolvimento Regional do Extremo Oeste;

Il - 1 (um) da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio
Ambiente — SDS;

Il - 1 (um) da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN;

IV - 1 (um) das Centrais Elétricas de Santa Catarina — CELESC;

V - 1 (um) da Associacdo Comercial e Industrial de S&do Miguel do Oeste —
ACISMO;

VI - 1 (um) da Universidade do Oeste de Santa Catarina — UNOESC;

VII - 1 (um) da Associagao dos Amigos da Natureza — ANATURE;

VIII - 1 (um) da Cooperativa Central Oeste Catarinense — AURORA.

Art. 62 Cabe a Secretaria Executiva Provisoria, mencionada no artigo anterior,
num prazo de 90 (noventa) dias contados da data de publicagdo deste Decreto,

elaborar o Regimento Interno do Comité do Rio das Antas, em estrita observancia a

Lei Estadual n®9.748, de 30 de novembro de 1994 e a Resolugdo n2 003, de 23 de
junho de 1997, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos-CERH, e encaminhar,
posteriormente a este 6rgdo para a devida aprovagao.

Art. 72 As reunides ordinarias do Comité Rio das Antas deverao ser realizadas
periodicamente e abertas ao publico, com o objetivo de tratar de assuntos
relacionados ao Comité, bem como, informar sobre o desenvolvimento de suas

atividades e de agbes propostas.

Art. 82 Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.
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3.6.10 Associagoes/sistemas coletivos de agua do municipio

O municipio possui sistemas isolados de abastecimento coletivo, detalhados
no diagnostico de abastecimento de agua deste relatorio e citados a seguir:

« Linha Fundo Uniéo

« Distrito de Grapia

« Linha Entre Rios

+ Linha Trés Passos

3.6.11 Microbacias Il

As microbacias do municipio onde foram realizadas atividade do Projeto
Microbacias sdo detalhadas no diagndstico de abastecimento de agua deste
relatorio e citados a seguir:

« Rio das Flores: Salto das Flores, Saracura, Santo Anténio e Castelo

Branco.

+ Rio indio: Entre Rios e Trés Passos.

« Arroio Grapia Il: Dois Coqueiros, Rosario e Barra Grande.

« Arroio Grapia |: Distrito de Grapia, Linha Taraira, Linha Cascudo, Linha 15

de novembro, Linha Pitanga.

3.6.12 Estrutura Institucional e Lega

QUADRO 3.16 - ESTRUTURA INSTITUCIONAL
ESTRUTURA INSTITUCIONAL

Constituicao Federal
INSTITUCIONAL FEDERAL Ministério do Meio Ambiente
IBAMA - Lei 6938/81 e Resolugao
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ESTRUTURA INSTITUCIONAL
CONAMA 357/05
ANA — Lei 9433
Lei 9.984

Ministério das Cidades

Secretaria Nacional de Saneamento
Politica Nacional do Saneamento
Lei 11.445

Constituicdo Estadual Secretaria de

Estado do Desenvolvimento Econdémico
Sustentavel - SDS

Agéncia Reguladora Dos Servigos
Publicos de Santa Catarina- AGESC
Politica Estadual de Saneamento
Basico— Lei 13.517

Fundo Estadual de Saneamento — Lei
13.517

Diretoria de Recursos Hidricos — Lei
9022 e Lei 9748

FATMA — Lei 6938/81. Portaria 0024/79 e
Resolugao do CONAMA 357/05.

Agéncia Reguladora de Servicos de

INSTITUCIONAL ESTADUAL

Saneamento Basico do Estado de Santa
Catarina — AGESAN

Prefeitura/Secretarias Municipais

Plano Municipal de Saneamento Basico
Conselho Municipal de Saneamento

INSTITUCIONAL MUNICIPAL _
Agéncia Reguladora de Saneamento

Basico.

Cdédigo de obras do Municipio de
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ESTRUTURA INSTITUCIONAL

Bandeirante - Lei complementar n°.
797/2003

3.7 Caracterizacao Ambiental

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel, em vista
de grandes objetivos e a necessidade de melhorar a eficiéncia de procedimentos
futuros no processo de gerenciamento das bacias hidrograficas, e levando em conta
que as bacias catarinenses apresentam pequenas dimensdes com relativa
homogeneidade, apresentou uma nova proposta de divisdo do Estado em regides
hidrograficas.

Para a delimitacdo das regides hidrograficas alguns critérios foram
estabelecidos (SANTA CATARINA/ SDS, 2007):

« a bacia hidrografica deve ser a unidade basica de planejamento de uso,
conservagao e recuperacao dos recursos naturais;

+ as bacias hidrograficas constituintes de cada regido hidrografica devem
apresentar homogeneidade nos aspectos fisicos e socioecondmicos;

« a area geografica das diferentes regides hidrograficas deve guardar um certo
grau de identidade com as das associagdes de municipios existentes;

0 numero de municipios de cada regiao hidrografica ndo deve ser muito
elevado, e da mesma forma, a area maxima de cada regido n&o deve ser
muito extensa.

Seguindo esta linha de classificagdo e levando-se em conta a homogeneidade
de uma regido hidrografica segundo suas caracteristicas fisicas (geomorfologia,
geologia, hidrologia, relevo, solo, etc.), geograficas (divisdo de bacias, divisbes
municipais, etc.), socioeconémicas (populacdo, atividades econémicas, etc.) e
municipais, abaixo serao relatadas as caracteristicas ambientais do municipio em

estudo de acordo com a caracterizagao da regiao hidrografica na qual esta inserido.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico

Cap.3 —Pag.84 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

3 - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL

3.7.1 Clima

Para toda a regidao do Oeste de Santa Catarina, a circulagdo atmosférica
refere-se aos sistemas de massas de ar tropical e polar, que é regulada pelo choque
das mesmas (frente polar). As principais massas de ar que atuam nesta regido séo
Tropical Atlantica (Ta), Polar Atlantica (Pa), Tropical Continental (Tc) e Equatorial
Continental (Ec), sendo que as duas primeiras predominam alternadamente em
todas as estacoes.

Segundo a classificacao climatica de Kéeppen, o clima da bacia é classificado
como Cfa e Cfb. Em ambos os casos, comporta-se como uma regido de Clima
Temperado, onde a temperatura média do més é de 18° C, apresentando chuvas em
todas as estagbes. Nas areas nas quais a temperatura do més mais quente é
superior a 20°C, areas de relevo mais baixo, proximas ao rio Uruguai, o clima é
classificado como sendo subtropical (Cfa), em contraponto nas areas de temperatura
do més mais quente inferior a esta, ou seja, nas partes mais altas da bacia, o clima é
temperado (Cfb).

Durante a maior parte do ano, ha a influéncia da Massa Tropical Atlantica
sobre as temperaturas. No inverno, entretanto, a Massa Polar Atlantica assume
importancia na definicdo do clima, sendo sua intensidade e inter-relagdo com a
Massa Tropical variaveis a cada ano, gerando ora invernos com temperaturas baixas
durante grande parte da estacdo, ora grandes variagdes climaticas, com contrastes
térmicos. No verdo, pode haver a influéncia da Massa Equatorial Continental,
principalmente nas areas mais ao norte da bacia (ATLAS DA RBRU - 2008).

O gradiente de variagao das temperaturas varia conforme o relevo: ha uma
variagdo mais brusca nas regides de cabeceiras, onde o relevo €& mais
movimentado, e uma maior uniformidade na temperatura quando o relevo suaviza.
As temperaturas mais baixas ocorrem no periodo de junho a agosto e as mais
elevadas de dezembro a fevereiro.

Os ventos predominantes na bacia sao de leste ou de nordeste (aliseos).Isso

se deve a existéncia de um centro de alta pressao sobre o Atlantico Sul, entre os
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paralelos 20° e 40° e de uma zona de baixa pressdo sobre o continente,
determinando a formacéo de correntes de ar nestes sentidos. No verao, predominam
os ventos do leste, com mais constancia e regularidade.

No outono, ha equilibrio entre os valores de pressdo do continente e do
oceano, quase nao ocorrendo ventos. No inverno, apesar do deslocamento da zona
de altas pressodes para o norte, predominam os ventos do leste, embora apresentem
menor intensidade que aqueles provenientes do oeste. O Minuano, vento de
sudoeste, apresenta pequena duracdo e aparigdes peridodicas, mesmo na regiao da
campanha, onde é mais observado. Finalmente, na primavera permanece o regime
misto de ventos leste/oeste, com predominio dos primeiros. E a estagcdo com maior
incidéncia de ventos, principalmente nos meses de setembro e outubro (ATLAS DA
RBRU - 2008).

3.7.2 Geologia

O municipio de Bandeirante encontra-se inserido na formagao da Serra Geral.
Sua formacao rochosa constituida de derrames basalticos, eventos vulcanicos de
idade juro cretacea que cobre a as formag¢des gonduanicas da bacia do Parana.
Apresenta solos pedregosos e ndo pedregosos, profundos ou pouco profundos, bem
drenados, com fertilidade natural boa a moderada. Tem como caracteristica principal
a superficie bastante irregular. 36,2% dos solos s&o; Cambissolos Haplicos e
Nitossolos Vermelhos (EPAGRI /FATMA — 2007). O mapa de Tipos de Solo do

municipio foi gerado para o diagnostico de drenagem e encontra-se no Anexo VI.

3.7.3 Pedologia

Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%. Nao ha rocha nem
camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1 m. O teor de

humus é muito baixo, nédo atingindo 1%
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Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com maior teor de
argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas, este limite pode
subir a 20%, gracas a maior porosidade. Os dois teores de humus podem subir
respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao pode haver pedras e nem camadas argilosas até
1m, mas € quase sempre presente camada mais densificada do que a camada
superficial.

Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem camadas
argilosas impermeaveis ou contendo pedras até a profundidade de 1,2m. No caso de
terras roxas estes dois limites maximos podem ser 40% e 1m. Nota-se, a cerca de
60 cm de profundidade, camada mais densificada que no grupo B, mas ainda longe
das condi¢des de impermeabilidade.

Solos argilosos (30-40% de argila total) e ainda com camada densificada a
uns 50 cm de profundidade ou solos arenosos como B, mas com camada argilosa

quase impermeavel ou horizonte de seixos rolados (EPAGRI /FATMA — 2007).

3.7.4 Geomorfologia e Relevo

Na geomorfologia do Estado de Santa Catarina foram identificados quatro
dominios morfoestruturais, sete regides geomorfoldégicas e treze unidades
geomorfolégicas.

Planalto Catarinense constitui a provincia geomorfolégica mais expressiva,
condicionado pela presenga de rochas vulcanicas basalticas e acidas, cuja energia
de relevo € moderada e tabuliforme. Nas regides de rochas vulcanicas acidas, o
relevo tabuliforme cede lugar a formas mais arredondadas. Aos patamares se
associam as maiores espessuras de solo argiloso e, as escarpas, 0s solos rasos e
afloramentos rochosos.(EPAGRI /FATMA - 2007)

A geomorfologia do municipio de Bandeirante, integra a unidade
geomorfolégica Planalto Dissecado Rio das Antas, caracterizada por vales profundos

e encostas, em patamares. Em menor escala apresenta uma area cuja caracteristica
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topografica é caracterizada pelo relevo do planalto das araucarias e da unidade
geomorfolégica da Serra Geral.
A sede do municipio de Bandeirante possui altitude média de 500m, sendo o

entorno préximo mais baixo, facilitando a drenagem, e o restante do territorio

constituido de elevacdes e vales com consideravel desnivel (EPAGRI /FATMA -
2007).

Figura 3.4- Perimetro urbano do municipi de Bandeirante .
Coordenadas UTM 237817 E/ 7036376 N

3.7.5 Hidrografia

A hidrografia do Estado de Santa Catarina foi subdividida em 10 Regides
hidrograficas (RH) para planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, onde
o extremo oeste é denominado RH 01.

Os principais rios da regidao sao: Uruguai (divisa entre os estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul), das Antas (onde esta Bandeirante), Peperi-Guagu
(divisa entre Brasil e Argentina) e das Flores, que pertencem a bacia hidrografica do
Rio Uruguai, que, por sua vez, faz parte da vertente do interior.
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A regido hidrografica do extremo oeste ocupa a area extrema que faz da
divisa com Argentina. O rio Peperi-Guagu que possui uma extensdo de 251 km e
possui uma area de drenagem de 2.280 km? nasce no municipio de Dionisio
Cerqueira, drena 11 municipios e desagua no rio Uruguai e serve de divisa entre o
Brasil e Argentina, tendo como afluentes o rio das Flores, Maria Preta e Unido. O rio
Antas que possui uma extensao de 193 km e uma area de drenagem de 907 km?Z.
Nasce na divisa do Parana e drena 14 municipios e vai desaguar no rio Uruguai.

Seus principais afluentes sédo os rios sargento , Jacutinga e Capetinga, Estes
rios sao os principais rios que drenam esta bacia do extremo oeste (EPAGRI /FATMA
—2007).

O municipio de Bandeirante esta localizado perto da juncéo do rio das Flores,
que vao desaguar no rio Peperi. Sua bacia de drenagem possui uma area de 9,67
km?, como uma extensao de 5,14 km ,declividade com 41,85 m/km, uma densidade
de drenagem de 1,88 km?/km e o tempo de concentragédo da bacia e de 47,88 min.

Os solos do municipio de Bandeirante apresentam boa capacidade de
infiltragdo de agua, porém os solos possuem uma pouca profundidade e com muitos
afloramentos de rochas basalticas, armazenam pouca agua ocasionando deficiéncia

hidrica em periodos secos.

3.7.6 Vegetacao

Toda area do Oeste e do Extremo Oeste de Santa Catarina, antes da
colonizacdo, era coberto por uma densa mata: Floresta Estacional Decidual que
representa uma formacao tipica do extremo oeste, situada acima de 400 metros.
Originalmente apresentando como espécie mais significativa o angico , a Cabreuva
e a guajuvira e Floresta Ombroéfila Mista. Ambas formagdes florestais
caracterizavam-se por madeiras de grande valor econdmico, com destaque para
Pinheiro- brasileiro, Grapia, Imbuia, Cedro, Canafistula, Louro-pardo, Guajuvira,
entre outras. Da vegetacao original que predominava no municipio, s&o poucos 0s

remanescentes de mata nativa, geralmente observados em matas ciliares e nas
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encostas com acentuado declive. Ocorre também a floresta Montana, presente em
altas altitudes entre 500 a 1000 metros, cuja a especie predominante era o pinheiro

brasileiro, que ocupava seu estrato superior ( PROESC — 2002).
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4 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1 Analise critica do Plano Diretor considerando o sistema de Abastecimento
de Agua

O municipio de Bandeirante ndao possui Plano Diretor de Abastecimento ou
outro instrumento formal de planejamento considerando apenas o sistema de
abastecimento de agua do municipio. Apesar disso o municipio tem executado
diversas agdes no sentido de ampliar a capacidade de abastecimento de agua
tratada, principalmente no interior, onde a prefeitura procura auxiliar sistemas
alternativos de abastecimento.

A partir da contribuicdo do Plano Municipal de Saneamento as informacdes
disponiveis estarao atualizadas e agrupadas, facilitando o planejamento do setor e a
institucionalizagdo das diretrizes para o tema. O municipio ndo possui diretrizes

especificas em seus instrumentos legais citando o setor de abastecimento.

4.2 Descrigao do Sistema de Abastecimento de Agua Municipal

O sistema de abastecimento de agua da area urbana de Bandeirante é de
responsabilidade da CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
que atende a area urbana do municipio sendo nas areas rurais abastecidas por
sistemas coletivos apoiados pela prefeitura ou sistemas de abastecimento individual.

O sistema de abastecimento da area urbana é composto por uma captacao
superficial no rio Bandeirantes, uma elevatéria de agua bruta, uma Estacédo de
Tratamento com Simples Desinfecgdo e um reservatorio que distribuem a agua
tratada para a rede de abastecimento. As coordenadas geograficas dos elementos
do sistema foram obtidas em campo juntamente com registros fotograficos para
elaboragdo do Sistema de Informagdes Geograficas — Produto VII de PMSB. O

croqui apresentado a seguir ilustra o sistema de abastecimento urbano e apresenta
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dados como extensdao das adutoras, vazao de captacdo e tratamento que sao

detalhados mais adiante.
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Captacao
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Figura 4.1- Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua — superficial (Elaborado a partir dos dados da ANA E CASAN/2009)
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Com base no relatdrio técnico da CASAN do periodo de referéncia 12/2009 e
nos dados obtidos em campo, foi elaborada uma descricido do Sistema de

Abastecimento de Agua de Bandeirante que possui as seguintes caracteristicas:

4.2.1 Manancial

O manancial superficial que abastece o municipio de Bandeirante é o Rio
Bandeirante situado na microbacia do Bandeirante, onde fica a sede municipal. A
area urbana fica na microbacia, sendo que a montante da captagdo existem
unidades rurais, casa e com predominio de pastagens e cultivos anuais.

Com relagao ao cadastro de outorga de agua na SDS, os pontos de captagao
de abastecimento publico ndo possuiam cadastro até o més de Janeiro de 2011.

Como as vazdes dos rios mudam constantemente, definir uma vazdo de
referéncia representa estabelecer um valor padrdo, ou seja, uma quantidade de
agua que escoa pelo rio praticamente sempre. A Q98 representa a vazao que é
igualada ou excedida em 98% do tempo, ou seja € uma vazao de estiagem. Em
outras palavras, 98% do tempo a vazao do rio é superior a esse valor.

Os dados relativos a Qes do ponto de captagdo do municipio de Bandeirante,
obtidos na DRHI/SDS, indicam uma vazao de Qs de 2,19 I/s, sendo captado

atualmente 3,4l/s.

4.2.2 Captacao

O sistema de captagao € composto por apenas uma fonte ativa, a captagao
superficial do rio Bandeirantes, sendo responsavel por 3,4 I/s cuja agua bruta é
enviada por recalque até a ETA para tratamento. Este valor € supeiror a vazao
outorgavel, que corresponde a 50% da Qus.

A captagéao é realizada a montante de uma barragem de concreto com 1m de

altura situada dentro da <calha do rio localizada na area urbana.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico

Cap.4 —Pag.98 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



22 PROSUL

4 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As margens do rio sdo vegetadas e o entorno da captacdo € protegido de animais
como gado pela presenga de vegetagao, mas nao ha outra protegao especial.
A estagao elevatoria de agua bruta com poténcia de 10cv uma vazao média

aduzida por més de 13,01 m?¥h, gerando um total mensal de 4.761m3. O sistema de

captagao opera 366 horas por més, tendo uma média diaria de 12,2h.

3
: g P
e A RREE . N

BN SR

Figura4.3: Saida de égUa da barragem ae Eéptagéo

4.2.3 Adugio de Agua Bruta

A agua bruta (n&o tratada) captada no rio Bandeirante é enviada para a ETA
por uma adutora com diametro de 75 mm de Tubo PEAD PN — 10 com 35 m de

extensdo. A vazdo média aduzida por més & de 13,01 m*h gerando um total mensal
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de 4.761m/3. O sistema de captacao opera 366 horas por més, tendo uma média
diaria de 12,2h.

A estacdo elevatoria de agua bruta conta com motobomba automatica de
10cv de poténcia e nao possui equipamento reserva. Os equipamentos reserva
ficam centralizados nos Escritorios Regionais da CASAN que fazem a reposi¢cao em
sua regiao de abrangéncia, assim como equipamentos e equipes de técnicos para

servigos especificos.

4.2.4 Estacio de Tratamento de Agua — ETA

A estagao de tratamento situa-se na area rural junto ao ponto de captacao do
rio Bandeirante, na area urbana. Trata-se de uma Estagcdo Compacta Metalica
Fechada que realiza tratamento completo, composto de: coagulacao - floculagao -
decantacao - filtracao - desinfecgao - fluoretacao - corre¢ao de pH.

Estas unidades compactas funcionam sob pressao. Sdo adquiridas prontas
com capacidades de tratamento estabelecidas pelo fabricante utilizadas para
cidades de pequeno porte.

Muitas caracteristicas das aguas consideradas inconvenientes, podem ser
removidas pelo uso de produtos quimicos, cuja agcdo se faz sentir de diversas
maneiras. Alguns produtos sdo utilizados para reagir entre si, ou reagir com a agua e

com compostos presentes na agua a ser tratada, formando um novo produto capaz
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de promover a remogao pretendida. A estocagem dos produtos quimicos é realizada
junto a ETA e varia de acordo com a época do ano em fungdo dos usos a montante
na bacia e das chuvas que aumentam a quantidade de material particulado no
manancial. Como foram nao foram fornecidos dados especificos sobre o material
utilizado no tratamento e o volume consumido pela concessionaria, bem como o
acesso aos laboratérios, apresentamos a seguir os produtos quimicos e processos
rotineiramente utilizados no tratamento de agua pela CASAN s&o os seguintes:

« Coagulantes: sulfato de aluminio,cloreto férrico,policloreto de aluminio;

+ Desinfetantes: cloro gasoso,hipoclorito de sédio,hipoclorito de calcio;

« Correcado de pH: hidroxido de calcio; hidroxido de sodio, carbonato de

sédio;

*  Fluoretagao: fluossilicato de sodio,acido fluossilicico;

- Algicidas: sulfato de cobre,desinfetantes;

« Sequestrantes para ferro, manganés e dureza: ortopolifosfatos,

« Controle de Odor e Sabor: carvao ativado

« Auxiliares de coagulagao, floculagdo, decantagao e filtragdo: polimeros

Todas as aplicagbes de produtos quimicos em uma estagdo de tratamento
sdo precedidas de testes laboratoriais pelo menos diarios que determinam as
dosagens a serem aplicadas no volume de agua que chega a ETA. Um dos testes
mais utilizados € o chamado ensaio dos jarros(Jar Test), que determina a dosagem
otima do agente coagulante. Cada um destes testes possibilita a aplicagdo de seis
dosagens diferentes, sendo que destas € escolhida a que clarifica melhor a agua.

A estacao de tratamento de Bandeirante foi construida na década de oitenta e
nesta época ndo era realizado o processo de licenciamento. Foi contactado o
escritorio regional da CASAN para obtencao dos dados relativos a licenca da ETA e
ao destino do lodo proveniente do tratamento da agua. Como a Companhia ja tem
se mostrado prestativa e disponibilizou dados relativos ao sistema de abastecimento
de agua para mais de cem municipios contemplados pela SDS com o Plano de
Saneamento, esta informacado pode demorar mas provavelmente sera repassada

posteriormente e inserida neste estudo. A ETA trabalha com um volume médio
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captado mensal de 4.761,66m*® produzindo 4.033,56m?3, tendo uma perda no
processo de 728,1m3. O volume projetado da estacdo € de 10,69 I/s operando
atualmente com um volume de 3,40 I/s ou 12,24 m3/h.

Seu periodo de funcionamento mensal € de 366h, funcionando em média
11,48 horas.

Tratamento Aplicado na Agua Distribuida \ ETAPAS DO TRATAMENTO
0 processo de tratamento aplicado para potabilizagio da dgua
distribuida na regido urbana do Municipio de Bandeirante, | 1.Captacdo erecalque daaguado manancial
consiste em uma ETA (Estagdo de Tratamento de Agua) compacta | Processo no qual ocorre a tomada de dgua no
metdlica fechada, que contém etapas de clarificagdio e de | manancial e acondugdo através de bombeamento
tratamento final, sendo que o sistema de abastecimento de dgua | eadutoraaté a ETA,

possui as seguintes etapas:

2. Clarificacdo (coagulacdio, floculacdo,
decantacdio e filtracdo)
¥ 4 gum bruta Estagao de Tratamento de Agua 9 - Processoondeocorreaeliminagiode particulados,

3 = . Py P . .
Trtamento final matéria orgdnica e outros da dgua, através da
Filtro

2
/ adicfio dos produtos quimicos sulfato de aluminio

# Rede de distribuigso e alcalinizante, os quais reagem aglomerando
impurezas (flocos) que decantam em tanques
projetados para esta finalidade. Posteriormente,
adgua é filtrada em leitos de areia, para remocdo
final dos flocos remanescentes das etapas
anteriores.

3. Tratamento final (desinfecgfio, fluoretagdo e
correcdo de pH)
A partir desta etapa, a dgua estd apta para
consumo. As finalidades principais deste processo
sfio: desinfecgdo quimica através da adiciio de
cloro para controle bacteriolégico, correcdio da
\ acidez com aplicacdo de alcalinizante e adicdo de
fldor para prevencdo contra a cdrie dentdria.

4. Reservacdo e distribuicéio
Apods a aplicacfio do tratamento, a dgua potdvel é armazenada em um reservatério central com capacidade total de 100 m?.
Arede de distribuigdo serve para encaminhar a dgua até os pontos de consumo.

Figura 4.5: Croqui da ETA de Bandeirante. Fonte: CASAN

Figura4.6: ETA com capacidade de 12,24m?3h.
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Figura4.7: Dtalhe dos equipamentos )

4.2.5 Estagao Elevatéria de Agua Tratada — ERAT

A agua tratada é bombeada da ETA para os reservatorios situados em cota
mais elevada na area urbana, sendo as bombas situadas junto aos pontos de
captagdo e tratamento. A bomba de 10cv possui acionamento automatico, nao
havendo equipamentos reservas.

Os volumes mensais aduzidos pela ERAT sdo de 12,24m?3h, totalizando

4.014,72m?* operando por 328 horas, numa média de 11h por dia.

Figura4.8: Estacdo de tratamento compacta e
elevatéria/recalque junto a ETA
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4.2.6 Adugao de Agua Tratada

Existe uma adutora de agua tratada ligada a reservagao, tendo didametro de
100mm, composta de Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 100 JE e com extensao

500 metros ligando a ETA a reservagéo.

4.2.7 Analise da Agua Tratada

A Estacdo de Tratamento de Agua promove a potabilizacdo para posterior
distribuicdo a populagdo da agua bruta captada nos mananciais. Este tratamento
tem as seguintes finalidades:

« Higiénica:remogdo de bactérias, elementos venenosos ou nocivos,
minerais e compostos organicos em excesso, protozoarios e outros
microorganicos.

« Estética: correcao da cor, turbidez, odor, sabor.

« Econbmica: reducdo da corrosividade, dureza, cor, turbidez, ferro,
manganés, odor, sabor, etc.

O nivel de monitoramento na ETA é determinado pelo grau de tratamento que

a agua sofre, ou seja, quanto mais complexo mais parametros de qualidade sao
analisados. A frequéncia de realizagdo das analises € determinada pela importancia
do parametro analisado, assim as analises de cloro residual sao feitas a cada hora e
as analises de pH a cada turno de trabalho.

Rotineiramente devem ser feitas as seguintes analises de pH, cloro residual,
fluor, turbidez e cor em analises laboratoriais da agua, em amostras provenientes
das diversas partes que compdem o sistema de abastecimento.

A rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua deve ter controle
rigoroso atendendo exigéncia de legislacdo especifica do Ministério da Saude —
Portaria n° 518/2004. Esta Portaria contém parametros de qualidades fisica, quimica
e bacteriolégica que a agua deve possuir para ser considerada potavel. Também

consta da Portaria a frequéncia com que amostras devem ser coletadas para as

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico
Cap.4 —Pag.104 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

4 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

respectivas analises, sendo que o quantitativo de coletas é feito funcdo da
populacao atendida pelo sistema.

No controle de qualidade da agua distribuida € dada énfase especial a
qualidade bacteriologica, sendo que tanto a frequéncia como o numero de coletas
séo significativos. Os locais de coletas sdo definidos estrategicamente nas redes de
distribuicdo visando torna-los representativos, fazendo com que as amostras
coletadas representem toda a extensdo da rede de distribuicdo (Fonte:
CASAN/2010)

A CASAN controla parametros relacionados a metais pesados e organicos,
inclusive agrotéxicos, com exigéncia de monitoramentos trimestrais e semestrais,
conforme a Portaria 518/2004, do Ministério da Saude, sendo que no periodo todos
os resultados foram satisfatérios.

A seguir sao apresentados resultados de conformidade dos parametros
analisados ao longo do periodo de um ano. No (Anexo |) BADOP/CASAN,
juntamente com os dados técnicos do sistema, estdo algumas analises detalhadas
de parametros de qualidade da agua. Nao foram informados os locais de coleta,
apenas apresentados os dados da tabela a seguir e os laudos constantes no Anexo |

Significados dos Parametros

Cloro: Agente quimico utilizado para eliminar microorganismos.

Cor Aparente: Indica presenca de substancias dissolvidas que deterioram a
qualidade estética da agua.

Flaor: Agente quimico auxiliar na prevengao contra carie dentaria.

Turbidez: Indica presencga de particulas em suspensao na agua.

Coliformes Totais: Microorganismos cuja presenga ha agua nhao
necessariamente representam problemas para a saude.

E.coli/Coliformes Termotolerantes: Microorganismo indicador de poluigéo

fecal.

TABELA 4.1 - RESUMO ANUAL DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA.
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RESUMO ANUAL DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Meses Parametros Cloro res. Cor Turbidez | Fluor | Coliformes | E. coli /Colif.
Aparente totais Termo
nov/09 N° de analises 10 10 10 6 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 2 0 0
padrao
N° de analises em 10 10 10 4 10 10
conformidade
dez/09 N° de analises 10 10 10 4 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 0 0 0
padrao
N° de analises em 10 10 10 4 10 10
conformidade
jan/10 N° de andlises 10 10 10 2 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 0 0 0
padrao
N° de analises em 10 10 10 2 10 10
conformidade
fev/10 N° de analises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 0 0 0
padrao
N° de analises em 10 10 10 5 10 10
conformidade
mar/10 N° de analises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 1 0 0
padrao
N° de analises em 10 10 10 4 10 10
conformidade
abr/10 N° de andlises 10 10 10 5 10 10

realizadas
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RESUMO ANUAL DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Meses Parametros Cloro res. Cor Turbidez | Fluor | Coliformes | E. coli /Colif.
Aparente totais Termo
N° de analises fora do 0 1 1 2 0 0
padrao
N° de analises em 10 9 9 3 10 10
conformidade
mai/10 N° de andlises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 0 0 0
padrao
N° de andlises em 10 10 10 5 10 10
conformidade
jun/10 N° de analises 10 10 10 1 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 1 1 0 0 0
padrao
N° de anélises em 10 9 9 1 10 10
conformidade
jul/10 N° de analises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 0 0 0
padrao
N° de andlises em 10 10 10 5 10 10
conformidade
ago/10 N° de analises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 1 0 0
padrao
N° de andlises em 10 10 10 4 10 10
conformidade
set/10 N° de analises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 1 0 0
padrao
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RESUMO ANUAL DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Meses Parametros Cloro res. Cor Turbidez | Fluor | Coliformes | E. coli /Colif.
Aparente totais Termo
N° de analises em 10 10 10 4 10 10
conformidade
out/10 N° de analises 10 10 10 5 10 10
realizadas
N° de analises fora do 0 0 0 2 0 0
padrao
N° de analises em 10 10 10 3 10 10
conformidade
Providéncias Tomadas Procedime
nto padrao
N° de analises exigidas pela 10 10 10 3 10 10

portaria 518/2004
VP — Valores Permissiveis 0,2a5,0 | Ate 150 | Até 5,0 | 0,6 a | 1 analise Nenhuma
mg/L CI2 uH uT 1,5 forado | andlise fora

mg/L padrao do padrao
F-

A CASAN controla parametros relacionados a metais pesados e organicos, inclusive agrotoxicos,
com exigéncia de monitoramentos trimestrais
e semestrais, conforme a Portaria 518/2004, do Ministério da Saude, sendo que no periodo todos os
resultados foram satisfatorios. OBS: Os
Sindicos ou Administradores de Condominios deverao divulgar o presente Relatério Anual aos
conddminos (Art. 7° do Decreto 5440/2005).

Fonte: CASAN/2010

4.2.8 Reservagao

Segundo a CASAN existe um reservatério com 100 m3, de onde a agua
abastece a rede de distribuicdo por gravidade devido a altitude elevada em que se

encontra.
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O reservatorio de concreto é apoiado e fica num terreno protegido com cercas

situado a montante da area urbana a 500m da ETA.

Figura4.9: Reservatorio situado entre a area urbana e a
ETA

4.2.9 Rede Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua tratada abrange a area urbana e o entorno
préximo que pode ser abastecido por gravidade a partir da reservagdo. Os dados
referentes a ligagcoes de agua indicam a existéncia de 9% de populagéo considerada
rural (BADOP-CASAN/2009). Por ndo haver mapas ou cadastro atualizado da rede
nao € indicada com precisdo sua abrangéncia, sendo que sua extensao em 12/2009
era de 7.922 metros, tendo sido aumentado quase mil e trezentos metros a partir de
2007 conforme dados do SNIS e CASAN.
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Grafico 4.1- Extensao da rede de abastecimento entre 2004 e 2009. Fonte: SNIS/2008 e
CASAN/2009

O diametro da rede de distribuicdo e seu material constituinte ndo foram
informados nos dados oficiais fornecidos (Anexo 1), sendo informado por
funcionarios da CASAN que em geral sdo PVC/PAD com diametro de 32mm. Nao ha
presenca de pontos de manobra ou expurgo para auxiliar em operagdes de

manutencao.

4.3 Dados dos Sistema de Abastecimento de Agua de 2004 a 2009

O municipio de Bandeirante esta cadastrado no Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento e possui dados disponiveis de 2004 a 2008 sobre
diversos itens. Acrescentando-se os dados obtidos com a CASAN do periodo de
referéncia de 2009 para o Plano de Saneamento, foram gerados graficos ilustrando
a evolugao do sistema de abastecimento de 2004 a 2009 para facilitar a analise.

A populagdo atendida pelo sistema publico de abastecimento de &agua
(CASAN) tem aumentado nos ultimos anos, tendo de 2004 a 2009 crescido 33%,

conforme ilustrado a seguir.
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Gréfico 4.2- Dados de abastecimento de agua na area urbana entre 2004 e 2009.

Fonte: SNIS/2008 e CASAN/2009

O crescimento no atendimento a populacédo se da em fungdo do aumento do

numero de ligagdes que supera o numero de economias mas ambas apresentam um

aumento proporcional em torno de 31%. As economias se referem as unidades

habitacionais ou comerciais atendidas,

sendo cada uma um cliente da

concessionaria, ja as ligacbes podem abranger mais de uma economia, como num

prédio comercial ou residéncial que possui uma ligacdo na rede e diversos

consumidores (economias).
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Grafico 4.3- Quantidade de Ligacbes e de Economias de agua na area urbana entre 2004 e 2009.
Fonte: SNIS/2008 e CASAN/2009

O grafico a a seguir indica o numero de economias e ligagdes ativas na
modalidade residéncial, onde o aumento percebido em torno de 33% € condizente

com os dados anteriores.
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B AGO013 - Quantidade de economias residenciais ativas de agua [economia]

M AGO014 - Quantidade de economias ativas de agua micromedidas [economia]

Grafico 4.4- Quantidade de Economias residénciais de agua na area urbana entre 2004 e 2009.
Fonte: SNIS/2008 e CASAN/2009
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O aumento do numero de ligagdes ndo estd associado apenas a obras de
ampliagdo da rede, que de 2004 a 2009 aumentou quase 1.500 metros, também
estd associada ao fato de que a rede existente cobria areas que utilizavam outras

fontes de agua e passaram a fazer sua ligagao na rede.

AGO0O5 - Extensao da rede de agua [km]
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Gréafico 4.5- Extensdo da rede de abastecimento entre 2004 e 2009. Fonte: SNIS/2008 e
CASAN/2009

O proximo grafico indica que o volume de agua produzido, faturado e
consumido, estao correlacionados e apresentam a mesma propor¢ao de incremento,
ficando clara também a diferengca de volume em funcdo das perdas. O volume
micromedido aumentou em funcdo dos novos consumidores e o volume tratado

acompanha o produzido.
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Grafico 4.6- Dados de volumes de agua entre 2004 e 2009.
Fonte: SNIS/2008 e CASAN/2009
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O volume de perdas na distribuicdo € o percentual resultante da diferenca
entre o volume disponibilizado menos o volume utilizado em relagdo ao volume
disponibilizado. Em Bandeirante este percentual tem aumentado nos ultimos trés
anos, tendo sido em 2004 de 36% e em 2009 de 45%.

INO49 - indice de perdas na distribuicdo
[percentual]
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Graéfico 4.7- indice de perdas na distribuicdo de 4gua na area urbana entre 2004 e 2009. Fonte:
SNIS/2008 e CASAN/2009

O volume de perdas de faturamento € o percentual resultante da diferenca
entre o volume disponibilizado menos o volume faturado em relagdo ao volume
disponibilizado. Em Bandeirante, este percentual tem aumentado anualmente, tendo
sido em 2005 de 12% e em 2009 de 15%.
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Gréfico 4.8- indice de perdas de faturamento de 4gua na area urbana entre 2004 e 20009.
Fonte: SNIS/2008 e CASAN/2009

Ao se cruzar o volume de perdas com as ligagdes existentes chegamos a um
valor diario de litros que corresponde em 2009 a 202,30 I/dia/ligagao, sendo que este
valor em 2005 era de 163,95 I/dia/ligagao.

INO51 - indice de perdas por ligacao [I/dia/lig.]
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A tabela a seguir indica que o numero de habitantes atendidos pela rede
publica de agua de acordo com o Censo IBGE/2000 correspondia a 14% do total,
tendo a area urbana uma cobertura quase quatro vezes maior que a rural onde
predominava a utilizagdo de pogos/nascentes (1.763), também existentes na area
urbana (103). Os dados da tabela a seguir apresentam o numero de habitantes
atendidos em 2000.

TABELA 4.2 - DADOS RELATIVOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA NAS AREAS URBANA E
RURAL EM 2000

Rede Rede Outra
Poco Outra
geral - | geral- | Pogoou | Pogo ou forma -
\ . ou forma - . Outra
canaliza | canaliz | nascente - | nascente . canaliz
p . . nasce | canalizad ~ .| forma -
daem | ada sé |canalizem| - canaliz acao so6 =
. nte - | a em pelo nao Total
pelo na pelo sO na = na .
. . nao menos . | canalizad
menos | proprie | menos um | propried/t . proprie
A canali um a
um dade/te | comodo erreno N dadelte
" zada | comodo
comodo | rreno rren
Urga” 424 42 103 32 68 15 3 54 | 741
Rural 19 0 1660 459 209 33 14 36 2430
Total 443 42 1763 491 277 48 17 90 3171

Fonte: IBGE censo demografico 2000.

Com os dados detalhados do Censo IBGE/2010 o municipio podera ter mais
detalhes sobre este tema, porém, o Programa de Saude da Familia — PSF que
integra o Sistema de Informacdes de Atengao Basica — SIAB, ja cumpre o papel de
atualizar estas informagdes, sendo que a tabela a seguir aponta que o numero de
familias atendidas pela rede publica em 2010 esta em torno de 31%, considerando a
rede da CASAN na area urbana e os sistemas rurais. Os dados da tabela a seguir a

apresentam o numero de familias atendidas em 2010.
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TABELA 4.3 - DADOS RELATIVOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA MUNICIPAL EM 2010

N° Ab agua- | Ab agua- | Ab agua- | Trat.Agua | Trat.Agua | Trat.Agua | Trat.Agua
Familias | rede publ | pogo/nasc. outros Filtrada Fervida Clorada s/Trat.
921 282 638 1 55 8 183 675

Fonte: SIAB/2010

Por ser um dado resultante de entrevista pode apresentar discrepancias
devido a informagées dubias e equivocadas. E importante ressaltar que os dados do
IBGE e PSF quando falam em poco ou nascente, podem estar se referindo a
sistemas coletivos que usam estas fontes, sendo importante reavaliar os
questionarios das agentes de saude para se poder identificar as familias que usam
os sistemas, as fontes individuais ou os dois podendo prever acdes mais especificas

e localizadas.

4.4 Sistemas Alternativos Rurais

Como o sistema de abastecimento municipal ndo atende todo o municipio,
existem sistemas alternativos operados por associagdes de agua que sao apoiados
quando necessario pela prefeitura. O municipio de Bandeirante possui onze redes
coletivas no interior operadas diretamente pelas comunidades. Estas redes s&o
isoladas entre si, havendo uma captagdo com protegcdo de fonte (Caxambu) e uma
pequena rede de distribuicdo atendendo as comunidades. Nenhuma das redes
possui tratamento da agua captada e distribuida e parte dos usuarios tem
micromedicdo e pagamento de taxa para despesas e manutengao.

Toda area urbana é abastecida pela CASAN com o sistema de abastecimento
urbano atende 100% e parte da area rural proxima da sede totalizando 33,14% do
municipio. Os sistemas rurais apresentados atendem mais 6,43%, porém, sem
tratamento, restando aproximadamente 60,43% que possuem sistemas individuais
de abastecimento em pogo ou nascente o que representaria aproximadamente 1.300

habitantes.
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A Tabela 4.4 apresenta um resumo dos dados relativos as redes quanto ao

numero de usuarios, reservagao e consumo mensal.

TABELA 4.4 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM AREAS RURAIS

Localidade Operagao | Tratamento (l::rl:]?ll;iaoss) Reservagao g::::lmn?s
Linha Prata Comunidade Nao 70 15m?3 700
Linha Riqueza Comunidade Nao 20 25m3 130
Novo Encantado Comunidade Néo 12 10m? 130
Nossa Sra. Aparecida | Comunidade Nao 7 15m?3 70
Olavo Erich Comunidade Néo 7 30m3 40
Hélio Vassun Comunidade Néo 10 25m3 100
Getulio Vargas Comunidade Nao 18 15m?3 130
Sao Domin~gos e Sao Comunidade Néo 10 15m?3 70
Joao
Varzea Alegre Comunidade Néo 8 25m3 80
Sertao Alegre Comunidade Nao 9 12,5m 50
Gaspar Comunidade Nao 16 15m?3 60
TOTAL 187 172,5 1560

Fonte: Prefeitura de Bandeirante

Os dados relativos ao numero de moradores foram estimados a partir da
média de moradores na area rural do municipio multiplicado pelo numero de familias
abastecidas, porém, familias atendidas pela rede podem ter outras fontes de
captagao paralelas, ou um numero de moradores abaixo da média, o que torna em

alguns casos o volume de 120 litros/dia.hab supestimado.

TABELA 4.5 :ESTIMATIVA DE CONSUMO DOS SISTEMAS RURAIS

POP URB ATEND POP RURAL POP TOTAL
695 2211 2906
Q Percapta 150 120
Q total (m3/dia) 104,25 265,32 369,57

Fonte:Elaborado a partir dos dados do BADOP/CASAN e IBGE.
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Os pontos de captacéo rurais apoiados pela prefeitura qu possuem outorga
de forma preventiva com direito de uso de recursos hidricos oriundos de captagao
superficial de agua destinada ao abastecimento publico, conforme localizacdo e

vazéo disponibilizada a seguir.

TABELA 4.6 - USUARIO OUTORGADO PARA CAPTAGAO SUPERFICIAL

Vazao
Outorgado Localidade Rio LATITUDE S |LONGITUDE O | Outorgada(l/s)
Prefeitura Municipal | Linha Gaspar 1 | Nascente | 26° 43" 47" 53° 41" 13" 0,30 e 1,08
Prefeitura Municipal Linha Prata Nascente | 26°47"01” 53°41"05” 0,54 e 1,944
Prefeitura Municipal | Linha Gaspar 2 | Nascente | 26° 45" 22" 53° 41" 29" 0,20e 0,72
Prefeitura Municipal | Linha Gaspar 3 | Nascente | 26° 43" 32" 53° 41" 22" 0,20e 0,72

Fonte: http://www.aguas.sc.gov.br/ acessado dia 7 fevereiro de 2011

4.4.1 Linha Prata

Na Linha Prata ha uma fonte modelo Caxambu, com um reservatorio de 5m?3,
outro de 10m?® e uma caixa com areia e brita para filtragem da agua. Sao atendidas
70 familias, que consomem em média 700m*® de agua/més, o sistema possui com

um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$ 100,00/més.

Rede Abastecimento
280 pessoas

Fonte Caxambu Reservatorio
Vazio 1nt/h S e 10m?

Figura 4.10 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.
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Para verificar o dimensionamento da reservacao e a estimativa de consumo
foi considerado a vazao do dia de maior consumo, calculada com base no consumo
meédio de agua pela populagdo e a média do numero de habitantes atendidos por
este sistema. O calculo do volume minimo indicado para o reservatorio foi feito
utilizando a relagao Fruhling descrita abaixo:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles
abastecidos."

Os dados apresentado se referem apenas ao consumo humano.

TABELA 4.7 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGCAO

Linha Prata
Populagao: 280 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total diario consumido: 40,32 m?3
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 13,44 m?3
Volume do reservatorio atual: 15 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservacdo em questdo nao possui reservatorio com volume

adequado.

4.4.2 Linha Riqueza

Em Linha Riqueza do Oeste ha uma fonte modelo Caxambu com um
reservatorio de 5m?, dois de 10m? e caixa com areia e brita para filtragem da agua.
Sao atendidas 20 familias, que consomem em média 130 m*® de agua/més, sendo
que o sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
65,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazio 4nv/dia 5P, 10n? e 10m?

Rede Abastecimento
80 pessoas

Figura 4.11 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.8 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGCAO

Linha Riqueza

Populagao: 80 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 11,52 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 3,84 m?3
Volume do reservatério atual: 25 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdao em questdo possui reservatdério com volume

adequado.

4.4.3 Novo Encantado

Em Novo Encantado ha uma fonte modelo Caxambu, com um reservatério de
10m3. Sao atendidas 12 familias que consomem em média 130m? de agua/més e o
sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
50,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazao 4m’/dia 10n?

Rede Abastecimento
48 pessoas

Figura 4.12 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.9 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGCAO

Novo Encantado

Populacao: 48 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 6,91 m3
Volume calculado para o reservatério (segundo Fruhling): 2,3 m?3
Volume do reservatorio atual: 10 m3

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdo em questdo possui reservatério com volume

adequado.

4.4.4 Linha Nossa Senhora Aparecida

Em Linha Nossa Senhora Aparecida ha uma fonte modelo Caxambu com um
reservatério de 5m?3, outro de 10m? e caixa com areia e brita para filiragem da agua.
S&o atendidas 7 familias que consomem em média 70 m® de agua/més, sendo que o
sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
180,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazao 2,3n/dia Sn? e 10m®

Rede Abastecimento
28 pessoas

Figura 4.13 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.10 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Nossa Senhora Aparecida

Populagao: 28 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 4,03 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,34 m?3
Volume do reservatério atual: 15 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdao em questdo possui reservatdério com volume

adequado.

4.4.5 Linha Olavo Erich

Em Linha Olavo Erich existem duas fontes modelo Caxambu, com um
reservatorio de 10m3, outro de 20m? e caixa com areia e brita para filtragem da agua.
S&o atendidas 7 familias que consomem em média 40 m® de agua/més, sendo que o
sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
70,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazao 1,3nY’/dia 10n? e 20’

Rede Abastecimento
28 pessoas

Figura 4.14 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.11 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVACAO
Linha Olavo Erich

Populacao: 28 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 4,03 m3
Volume calculado para o reservatério (segundo Fruhling): 1,34 m?3
Volume do reservatorio atual: 30 m3

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdo em questdo possui reservatério com volume

adequado.

4.4.6 Linha Hélio Wassun

Em Linha Hélio Wassun ha uma fonte modelo Caxambu, com um reservatoério
de 5m?3, dois de 10m® e caixa com areia e brita para filtragem da agua. Sao
atendidas 10 familias que consomem em meédia 100 m® de agua/més, sendo que o
sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
60,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazio 3,3m?/dia 5P, 10n?, 10m?

Rede Abastecimento
40 pessoas

Figura 4.15 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.12 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Hélio Wassun

Populagao: 40 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 5,76 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,92 m?3
Volume do reservatério atual: 25 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdao em questdo possui reservatdério com volume

adequado.

4.4.7 Linha Getulio Vargas

Em Getulio Vargas existem duas redes coletivas: a rede Nossa Senhora dos
Navegantes possui uma fonte modelo Caxambu, com um reservatério de 5m3, outro
de 10m?® e caixa com areia e brita para filtragem da agua. Sao atendidas 18 familias,
que consomem em média 130 m*® de agua/més, sendo que o sistema possui com um

gasto com energia elétrica de aproximadamente R$ 100,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazao 4,3nY’/dia S e 10nm?

Rede Abastecimento
72 pessoas

Figura 4.16 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.13 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Getulio Vargas

Populagao: 72 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total diario consumido: 10,37 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 3,46 m?3
Volume do reservatorio atual: 15 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdo em questdo possui reservatério com volume

adequado.

4.4.8 Linha Sao Domingos e Sao Joao

A rede Sao Domingos e Sao Joao possui uma fonte modelo Caxambu com
um reservatério de 5m?, outro de 10m? e caixa com areia e brita para filtragem da
agua.. Sao atendidas 10 familias que consomem em média 70 m®* de agua/més,
sendo que o sistema possui com um gasto com energia elétrica de

aproximadamente R$ 90,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazao 2,3m’/dia Sn? e 10m®

Rede Abaste cimento
40 pessoas

Figura 4.17 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.14 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Sao Domingos e Sao Joao

Populagao: 40 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 5,76 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,92 m?3
Volume do reservatério atual: 15 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdao em questdo possui reservatdério com volume

adequado.

4.4.9 Linha Varzea Alegre

Em Linha Varzea Alegre ha uma fonte modelo Caxambu com um reservatorio
de 5m?3, dois de 10m*® e caixa com areia e brita para filtragem da agua. Sao
atendidas 8 familias que consomem em média 80 m*® de agua/més, sendo que o
sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
120,00/més.
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Rede Abastecimento
32 pessoas

Fonte Caxambu Reservatorio
Vazio 2,6nr/dia 5me, 10m? e 10m?

Figura 4.18 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.15 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Varzea Alegre

Populacao: 32 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 4,61 m3
Volume calculado para o reservatério (segundo Fruhling): 1,54 m?3
Volume do reservatorio atual: 25 m3

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdo em questdo possui reservatério com volume

adequado.

4.4.10 Linha Sertao Alegre

Em Linha Sertdo Alegre ha uma fonte modelo Caxambu com um reservatorio
de 5m?3, outro de 7,5m® e caixa com areia e brita para filtragem da agua. Sao
atendidas 9 familias que consomem em média 50m* de agua/més, sendo que o
sistema possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$
60,00/més.
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Fonte Caxambu Reservatorio
Vazio 1,6m’/dia Snm? e 7,5m?

Rede Abastecimento
35 pessoas

Figura 4.19 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.16 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Sertao Alegre

Populagao: 35 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 5,04 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,68 m?3
Volume do reservatério atual: 12,5 m?

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998
O sistema de reservagdao em questdo possui reservatdério com volume

adequado.

4.4.11 Linha Gaspar

Em Linha Gaspar ha uma fonte modelo Caxambu com um reservatério de
5m3, outro de 10m?® e caixa com areia e brita para filtragem da agua. Sao atendidas
16 familias que consomem em meédia 60m* de agua/més, sendo que o sistema

possui com um gasto com energia elétrica de aproximadamente R$ 65,00/més.
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Fonte Caxambu

Vazio 2nY/dia

Reservatorio
S’ e 10m®

Rede Abastecimento

65 pessoas

Figura 4.20 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento.

TABELA 4.17 :AVALIACAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO

Linha Gaspar

Populacao: 65 habitantes
Consumo médio: 120 litros/dia.hab
Volume total didrio consumido: 9,36 m3
Volume calculado para o reservatério (segundo Fruhling): 3,12 m?3
Volume do reservatorio atual: 15 m3

Fonte:Elaborado a partir de dados da prefeitura.

O valor de 120 I/hab.dia tem como referéncia a NBR 5.626/1998

O sistema de reservagdo em questdo possui reservatério com volume

adequado.

Figura 4.21: Poco individual
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4.5 Dados de Saneamento do Microbacias 2 - EPAGRI

Além das informacdes relativas aos sistemas rurais sdo apresentadas a
seguir alguns resultados do Projeto Microbacias 2 do Epagri, onde estao
informagdes importantes a respeito do saneamento basico nas microbacias

identificadas pelo proprios moradores nas discussdes ao longo do projeto.

4.5.1 Arroio Bandeirante

Area: 38,03 km?

Comunidades: Assentamento, Flor da Serra, General Oso6rio, Hélio
Wassum, Reno e Sertdo Alegre

Numero de propriedades rurais: 120

Distancia da sede do municipio: 5 km

Nome do rio principal: ARROIO BANDEIRANTE

Nome dos afluentes: Arroio do Reno e Rio Famoso

Principais cultivos: Milho, Fumo, Pastagens, Mandioca, Laranja e Produtos
de subsisténcia

Principais criagées: Bovinocultura de Leite , Bovinocultura de Corte,
Suinocultura, Piscicultura, Avicultura de Corte, Apicultura

NUmero de familias: 127

Numero de beneficiados: 127

« periféricos: 97 familias

« em transigao 2: 19 familias

« consolidados: 03 familias

« patronais: 01 familia

« renda nao agricola: 02 familias

« empregados rurais: 05 familias

« indigenas: 00 familia

+ total:127 familias
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Pontos Fortes: Quantidade de agua, existéncia de matas nativas, presenca

de rios, sangas, fontes de agua e reflorestamento.

Pontos Fracos: Falta de acesso a agua, falta de qualidade da agua, uso

excessivo de agrotoxicos, auséncia de mata ciliar, solos degradados, topografia

(relevo) acidentado, ma destinacdo dos dejetos animais e do lixo, falta de

saneamento basico, desmatamento, baixa instrucdo e conscientizacdo sobre

educacao ambiental e baixa efetividade das agdes.

Prioridades: Disponibilidade de agua, melhoria do saneamento basico,

reducdo e/ou eliminacdo do uso de agrotdxicos, manejo e conservagéo do solo,

recuperacao e conservagao da flora, qualidade da agua.

4.5.2 Lageado dos Porcos

Area: 21,5 km?

Comunidades: Getulio Vargas e Novo Encantado

Numero de propriedades rurais: 160

Distancia da sede do municipio: 5 km
Nome do rio principal: LAGEADO DOS PORCOS

Nome dos afluentes: Sanga Tupi e Sanga Guarani

Principais cultivos: Milho, Fumo, Pastagens, Mandioca, Laranja e Produtos

de subsisténcia

Principais criagdes: Bovinocultura de Leite , Bovinocultura de Corte,

Suinocultura, Piscicultura, Avicultura de Corte e Apicultura

Numero de familias: 160

Numero de beneficiados: 160

periférico: 114 familias
transicao i: 14 familias
consolidados: 10 familias
patronais: 03 familias

renda ndo agricola: 13 familias
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« empregados rurais: 06 familias

» indigenas: 00 familia

« total:160 familias

Pontos Fortes: Quantidade de agua, existéncia de matas nativas, presenca
de rios, corregos, sangas e fontes de qualidade.

Pontos Fracos: Falta de acesso a agua, falta de qualidade e quantidade da
agua, uso excessivo de agrotéxicos, auséncia de mata ciliar, solos degradados,
topografica (relevo) acidentado, ma destinagdo dos dejetos animais e do lixo, falta
de saneamento basico, desmatamento, baixa instrucdo e conscientizagdo sobre
educacao ambiental e baixa efetividade das agoes.

Prioridades: Agua poluida e falta de protecéo, solo degradado e erosao, falta
de saneamento basico, uso indiscriminado de agrotdxicos, falta de agua potavel,

destino dos dejetos animais inadequado.

4.5.3 Rio das flores/Peperi

Area: 30,84km 2

Comunidades: Linha Prata e Linha Riqueza do Oeste

Numero de propriedades rurais: 98

Distancia da sede do municipio: 9km

Nome dos principais rios e seus afluentes:

Rios: Rio das Flores e Rio Peperi

Afluente: Arroio Tateto

Principais culturas: Milho, Fumo, Mandioca, Laranja e Produtos de
subsisténcia

Principais criagées: Bovinocultura de Leite, Bovinocultura de Corte,
Suinocultura e Avicultura de Corte

Numero de familias: 154 familias

Numero de beneficiados: 90 familias

« periféricos: 40 familias
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e transicdo 1: 27 familias

« transigéo 2: 10 familias

« consolidados: 8 familias

« empregados rurais: 5 familias

« total: 90 familias

Pontos Fortes: Agua em quantidade, mata nativas, reflorestamento, sistema

comunitario de distribuicao de agua.

Pontos Fracos: Agua desprotegida, manejo inadequado do solo, destino
inadequado dos dejetos, destino inadequado do lixo, saneamento basico
insuficiente.

Prioridades: Agua desprotegida, manejo inadequado do solo, destino

inadequado do lixo, uso incorreto de agrotoxicos e desmatamento.

4.5.4 Arroio Tateto/Grapia

Area: 32,25 km 2

Comunidades: Linha Gaspar Dutra e Linha Adolfo Ziguelli

Numero de propriedades rurais: 88

Distancia da sede do municipio: 7 km

Nome dos principais rios e seus afluentes: Rio das Flores e Rio Peperi

Afluentes: Arroio Tateto e Arroio Grapia

Principais culturas: Milho, Fumo, Mandioca, Feijdo e produtos de
subsisténcia

Principais criagdées: Bovinocultura de Leite , Bovinocultura de Corte,
Suinocultura e Avicultura de Corte

Numero de familias: 92 Familias

Numero de beneficiados: 77 Familias

« periféricos: 30 familias

« transigéo 1: 27 familias

« transigao 2: 11 familias
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« consolidados: 09 familias

« total: 77 familias

Pontos Fortes: Quantidade de agua, matas nativas, reflorestamento e
preservacao da fauna.

Pontos Fracos: Agua desprotegida, manejo inadequado do solo, pouca mata
ciliar, destino inadequado do lixo, queimadas, destino inadequado dos dejetos, uso
excessivo de agrotéxicos, saneamento basico insuficiente e baixa conscientizagao
ambiental.

Prioridades: Agua desprotegida, manejo inadequado do solo, uso incorreto de
agrotoxicos, destino inadequado do lixo, desmatamento e destino inadequado dos

dejetos.

4.6 Avaliacdo da situacdo atual do Sistema de Abastecimento de Agua
municipal

Podemos considerar que o0 municipio possui dois sistemas diferenciados de
abastecimento, um integrado atendendo a area urbana e diversos sistemas isolados
atendendo localidades rurais. O primeiro possui diversas estruturas distribuidas pela
cidade como captacdo, recalque, ETA, e reservatorios conectadas a rede de
distribuicdo que abrange toda a area urbana. O segundo é mais simples, composto
por estruturas de captacdo, em geral fontes modelo Caxambu que alimentam
pequenas redes de distribuigao isoladas.

As estruturas que compde o sistema de abastecimento publico da area
urbana apresentam-se relativamente conservadas e as estruturas que servem o
abastecimento rural, apresentam, em geral, uma condi¢do mais precaria e estruturas
mais simples ndo havendo nenhum sistema de tratamento ou desinfecgao.

A captacédo no rio Bandeirante que abastece a area urbana ndo esta em boas
condigbes, pois esta num ponto com pouca protecdo das margens o que pode
aumentar o risco de erosdo, turbidez e assoreamento, que ja ocorre conforme

imagem a segulir.
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» Figura 4.25: Captagéao paré area urbana

A estacdo de tratamento compacta estd com os equipamentos em boas
condigbes, porém a estacdo elevatoria contigua a ela ndo possui bombas reservas,
sendo que seu tempo de operagao diaria da uma boa folga para reparos e possiveis
trocas. A ETA e a ERAT estdo com uma capacidade ociosas de meio dia, o que
significa que pode ser ampliado a rede até um certo limite sem problemas de
demanda atual.

Verifica-se que a ETA tem uma operacao de 12h/dia o que indica que o limite
de operacgao esta longe de ser atingido considerando-se o elevado indice de perdas
superior a 45% e a capacidade de reservacdo superior a necessaria conforme
indicado no BADOP/CASAN. Quanto a licenga de ETA e ao destino do lodo gerado
no tratamento é necessario providenciar licenciamento e a adequagao do destino do
material gerado. Nao foi fornecido manual de operagao da ETA.

A aducéo e a rede de distribuicdo ndo podem ser visualizadas, mas o indice
de perdas indica que sua condicdo nado € boa. A rede e a micromedicao foram
ampliadas nos ultimos anos. A presengca de um macromedidor na saida da
reservacgao auxilia na identificagdo de perdas na aducgao e na distribuigao, facilitando
o controle e a manutengao.

O numero de ligagdes com hidrdmetro chegou em 12/2009 a 271 perfazendo

100% de micromedigéo residéncial, havendo 100% de macromedigdo no municipio.
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O consumo médio diario em 2009 foi de 1,44l/s e o consumo maximo foi de 1,72l/s,
sendo necessario uma reservagao de 49,91m3. O reservatério urbano apresenta-se
em bom estado, inclusive pintado recentemente e devidamente protegido.

O consumo per capita em litros por dia foi de 131,14 litros por dia e a
populagado atendida pelo sistema de abastecimento com tratamento da CASAN 2009
era, segundo BADOP/CASAN, era de 32%.

O indice de perdas de 45% resulta num volume de perdas por ligagédo de
202,30 litros por dia, o que poderia suprir a necessidade de 1,5 habitante por dia.
N&o houve ampliacdo da rede de distribuicdo nem do tratamento conforme dados do
BADOP (Anexo ), sendo os reparos na rede e nos equipamentos feitos quando
necessario.

De acordo com o relatério do Plano Plurianual (PPA) que contempla
programas e acbes previstos para ampliagdo e melhorias no sistema de
abastecimento de agua da SDR, ndo existem investimentos previstos. (Material da
CASAN/ANEXO de 06 de setembro de 2010).

Os onze sistemas rurais isolados com predominio de fontes protegidas e
sistema de filtragem de agua estdo bem organizados e com manutencdo dos
elementos do sistema, porém, além do tratamento incompleto s&do de abrangéncia
restrita. Os reservatorios dos sistemas isolados sao todos de fibra e com capacidade

limitada, sendo alguns cercados.

4._7 A_\valif:gé'o dos consumos por setores: humano, animal, industrial, turismo
e irrigacao

A Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel tém promovido o
cadastramento dos usuarios de agua de acordo com a Lei Federal n°® 9.433 de 8 de
janeiro de 1997, a qual institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Lei n® 9.433/97

determina que o uso da agua deva ser autorizado pelo poder publico e que deve ser
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considerado sujeito as penalidades previstas nesta Lei todos aqueles usuarios que
nao possuirem a outorga de direito de uso.

A Lei Estadual n 9478/94, no seu artigo 37, prevé que seja realizado o
cadastramento de usuarios de recursos hidricos em Santa Catarina. Este Cadastro
de Usuarios de Aguas é parte essencial para o conhecimento do perfil de quem
utiliza os recursos hidricos de uma regido, constituindo-se em um dos elementos
previstos para o Sistema de Informagbes de Recursos Hidricos, um dos
instrumentos de gerenciamento previsto pela Lei. Todos os prestadores de servigos
de saneamento urbano, as industrias, as mineradoras, os aquicultores e demais
usos rurais, que captam agua ou langam efluentes nos rios, reservatoérios e lagos de
dominio do Estado.

O Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos de Santa Catarina
(CEURH-SC), apresenta o ponto de captacdo superficial de abastecimento publico
com vazao menor que a atual de 3,4l/s, sendo informadas apenas quatro das onze

captacdes que atendem os sistemas alternativos rurais:

TABELA 4.18 - CADASTRO ESTADUAL DE USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS

Setor Captacao Bacia Corpo Hidrico | Vazao Média l/s
Abastecimento Publico Superficial Peperi-Guagu Linha Gaspar 2 0,18
Abastecimento Publico Superficial Peperi-Guagu Linha Prata 0,54
Abastecimento Publico Superficial Peperi-Guagu Linha Gaspar 3 0,18
Abastecimento Publico Superficial Peperi-Guagu Linha Gaspar 1 0,29
Abastecimento Publico Superficial Peperi-Guagu | Rio Bandeirantes 2,08

Total 3,27

Fonte: CEURH-SC- Consulta em 10/2010

E importante salientar que outros usos s&o realizados e tem havido um
empenho no seu cadastramento por parte dos 6rgaos publicos, mas os usuarios nao
tem sido pro-ativos e colaborado com a alimentacdo deste importante banco de

dados.
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Existem projetos desenvolvidos no oeste catarinense abrangendo os recursos

hidricos superficiais e subterraneos, destacando-se as acdes do EPAGRI e CPRM,

havendo um detalhamento na escala municipal em relagdo ao cadastro de pogos

apresentado a seguir.

TABELA 4.19 - CADASTRO ESTADUAL DE POCOS.

Codigo UTM UTM
Localida Profundi
do Proprietario Tipo Uso (Norte/S | (Leste/Oe
de dade
Ponto ul) ste)
4300005 Poco QOutros
SEDE AIRTON KHUN 163 7037715| 235271
854 tubular | (Lazer, etc.)
4300005 ADAIR JOSE Poco
SEDE 116 7036889 239004
855 TEIXEIRA tubular
LINHA
COMUNIDADE DE
4300005 | NOVO Poco
LINHA NOVO 151 7038791 239855
856 ENCANT tubular
ENCANTADO
ADO
LINHA
4300005 Poco
GETULIO| ADEMIR CARNIELI 108 7042520 240717
857 tubular
VARGAS
4300005 VALDEMAR Poco
SEDE 120 7036763 | 237330
858 ZIMERMANN tubular
4300005 Poco
SEDE 125 7036368 | 237844
859 tubular
4300005 RAIMUNDO Poco
SEDE 151 7036605 237731
860 TURELLA tubular
Fonte:CPRM

4.8 Balango consumo versus demanda de Abastecimento de Agua

A partir dos dados do BADOP/CASAN (Anexo 1) foi avaliado o consumo de

agua, utilizando-se o volume disponibilizado, volume de perdas, e volume utilizado.

Relacionando estes dados com o numero de economias residénciais a cada més do
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ano de 2009 e a taxa de ocupacdo com base nos dados do IBGE, estimou-se a
populacdo urbana atendida e seu consumo efetivo per capita.

A partir dos balangos de vazao calculados a partir da equacéo abaixo pode se
observar a situacdo que o municipio se encontra quanto a disponibilidade e
demanda de agua.

A demanda maxima diaria de agua é calculada utilizando a seguinte formula:

Q = (P.K1.q) / 86400, onde:

Q = demanda maxima diaria de agua (I/s);

P = populacéo atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 695

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua = 150 I/hab.dia;

A Tabela 4.20 mostra os valores referentes ao sistema de abastecimento de
agua do BADOP- CASAN 2009.
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TABELA 4.20 : BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

- Pag.143

DISCRIMINAGAO Jan/09 | Fev/09 | Mar/09 | Abr/09 | Mai/09 |Jun/09| Jul/09 | Ago/09 | Set/09 | Out/09 | Nov/09 | Dez/09 | MEDIA
POPULAGAO URBANA
ATENDIDA C/ AGUA NO MES 697 696 696 696 695 695 694 694 694 693 693 692
(hab) (1) 694,58
OPERACAO
CONSUMO DE AGUA EFETIVO
PER CAPTA (I/hab X dia) (3) 121,25 118,87 | 129,61 | 127,52 |1162,98| 171,18 | 108,07 | 113,88 | 117,67 | 143,81 | 124,71 | 134,22 | 131,15
VOLUME DISPONIBILIZADO (m3) | 3522 3132 3781 3600 4795 | 4930 3203 3375 3389 | 4280 3603 4007 | 3801,42
VOLUME DE PERDAS (m?) 1096 1069 1541 1380 3112 | 3016 1683 1697 993 2474 1367 1902 1777,5
VOLUME UTILIZADO (m?3) (2) 2426 2063 2240 2220 1683 | 1914 1520 1678 2396 1806 2236 2105 | 2023,92
ECONOMIAS
N° ECONOMIAS residéncialS 252 253 253 253 255 258 257 257 258 258 259 259 256
TAXA DE OCUPACAO
TAXA DE OCUPACAO
DOMICILIAR (IBGE 2007) 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22
(hab./dom.) 3,22
Fonte: Elaborado a partir dos dados do BADOP/CASAN e IBGE.
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Segundo a Tabela 4.21 a demanda maxima diaria foi de 1,45 I/s, se for utilizar
o valor per capta de consumo seguindo as premissas de projeto (150L/diaxhab) a
vazao seria de 1,21l/s, uma diferenca de 18,17%. em numeros isso representa um
consumo per capta de 179,23l/dia/ hab.

Caso se considere o dia de maior consumo (K=1,2)a demanda seria de
1,45l/s

A Tabela 4.21 mostra os valores referentes ao sistema de abastecimento de

agua.

TABELA 4.21 :DEMANDA ESTIMADA COMPARADA AO CONSUMO REAL

Balang¢o de consumo x demanda agua Unidade Resultado

Vazao de 4gua tedrica dia de maior consumo Qmaxdia (I/s) 1,45
Vaz&o de agua tedrica media Q(l/s) 1,21
Populacao atendida pela rede de 4gua P (hab) 695
Coeficiente do dia de maior consumo K1 1,2
Consumo médio per capta q (I/hab.dia) 150

Consumo médio per capta BADOP q (I/hab.dia) 131,15

Consumo médio per capta real (Qano) BADOP q (I/hab.dia) 179,93
Demanda real no sistema BADOP Qr (I/s) 1,45

Diferenca no sistema comparando a demanda teérica media. % 19,95%

Fonte: Elaborado a partir dos dados do BADOP/CASAN

4.9 Andlise critica da situagdo atual dos servigos de Abastecimento de Agua

Nao foi disponibilizado o contrato da concessionaria com o municipio para
operagdo do sistema de abastecimento de agua. A CASAN possui 01 agente
administrativo operacional respondendo pelos atendimentos a vazamentos, novas
ligacbes operacdo da ETA e dos demais componentes do sistema. O suporte
operacional € complementado pelas equipes da agencia regional de Sao Miguel do
Oeste e de Chapecd, quando necessario. Esta equipe € constituida de profissionais
com nivel médio de ensino porém com ampla experiencia na operagao e

manutencio do sistema.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico
Cap.4 —Pag.144 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

4 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A responsabilidade do sistema de abastecimento urbano atualmente é da
CASAN e os sistemas rurais sao de responsabilidade das associacdes de usuarios,
havendo responsaveis pela cobranga, manutengao e captacdo de forma especifica
em cada localidade.

Os pontos fortes do sistema estdo associados a captacdo que possui um
excedente, ao fato de haver medigdo na saida dos reservatorios (macromedicao) e
aos sistemas isolados que possuem cadastro de usuarios e reservacgao. Os sistemas
rurais atendem a demanda de agua com baixo custo e eficiéncia, havendo
reservagao para épocas de estiagem, porém, nem todas as localidades possuem
este atendimento e nenhuma possui tratamento. Parte das captagdes dos sistemas
isolados e dos sistemas individuais estao protegidas em fungao das acgdes do projeto
Microbacias do EPAGRI.

Os pontos fracos que se destacam no sistema de abastecimento publico sao
o indice de perdas proximo de 45%, estando acima da média nacional atual de 35%
e o atendimento que abrange apenas 39,8% do municipio. A captagdo da éarea
urbana apresenta problemas a montante em relacdo a prote¢édo das margens o que

pode aumentar a turbidez da agua e o assoreamento do canal.

4.10 Casos de Doencgas de Veiculagao Hidrica

Ha uma série de doengas epidemioldgicas relacionadas a diversos fatores
condicionados pelas condi¢gdes sanitarias e ambientais inadequadas. Nestas, como
se vé, se incluem as doencgas infecto-contagiosas, como a esquistossomose e
hepatite A, relacionadas & caréncias habitacionais (Carvalho, 2003). E importante
ressaltar que estas doengas podem estar associadas, em maior ou menor grau ao
mesmo tempo e espago, difuso e heterogeneamente, ao abastecimento de agua
deficiente, esgotamento sanitario inadequado, contaminagao por residuos sélidos ou
condigdes precarias de moradia. Segundo Costa et al (2002, p.2):

Saneamento Ambiental Inadequado” é aqui entendido como sendo a falta ou

insuficiéncia dos servicos publicos de saneamento ambiental e as precarias
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condicbes de habitacdo. As doencas potencialmente determinadas por estas
condicbes sao denominadas de Doencas Relacionadas a um Saneamento
Ambiental Inadequado-DRSAI, que seriam evitaveis ou passiveis de controle por
acdes adequadas de saneamento ambiental.

A precariedade nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e destino final dos residuos sélidos, drenagem urbana, bem como a
higiene inadequada, se constituem em risco para a saude da populagao, sobretudo
para as pessoas mais carentes dos paises em desenvolvimento, que ainda ficam
com sua dignidade afetada e menor expectativa de vida. H& um conjunto de
condicdes que condicionam o saneamento ambiental inadequado, tais como,
desflorestamento na Amazoénia Legal, qualidade de aguas interiores, balneabilidade,
acesso a servico de coleta de lixo doméstico, destinagao final do lixo, acesso a
sistema de abastecimento de agua, acesso a esgotamento sanitario, tratamento de
esgoto, rendimento familiar per capita, rendimento médio mensal, taxa de
mortalidade infantil, oferta de servigos basicos de saude, taxa de escolarizagao, taxa
de alfabetizacao, escolaridade, adequacdo de moradia e existéncia de conselhos
municipais (IBGE, 2004).

TABELA 4.22 - DOENGCAS RELACIONADAS AO SANEAMENTO AMBIENTAL INADEQUADO
(DRSAI)

Categoria e doengas

Doencas de transmisséo feco-oral
Diarréias (Célera, Infecgbes por Salmonela, Shigelose, Outras infecgdes intestinais
bacterianas (Escherichia coli ,Campylobacter , Yersinia enterocolitica , Clostridium difficile ,outras e

as nao especificadas), Amebiase, Outras doengas intestinais por protozoarios (Balantidiase,
Giardiase, Criptosporidiase), Isosporiase, outras e as NE), Doencas intestinais por virus (Enterite
p/rotavirus, gastroenteropatia aguda p/agente de Norwalk, enterite p/adenovirus,outras enterites

virais e as NE)
Febres entéricas (Febre Tiféide, Febre paratiféide)
Hepatite A
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Categoria e doencgas

Doengas transmitidas por inseto vetor
Dengue
Febre Amarela
Leishmanioses (L. tegumentar e L. visceral)
Filariose linfatica
Malaria
Doenca de Chagas

Filariose linfatica

Doengas transmitidas através do contato com a agua
Esquistossomose

Leptospirose

Doengas relacionadas com a higiene
Doencas dos olhos (Tracoma, Conjuntivites)
Doengas da pele (Dermatofitoses (Tinha da barba e do couro cabeludo, Tinha das unhas,
Tinha da mao, Tinha dos pés, Tinha do corpo, Tinha imbricada, Tinea cruris, outras dermatofitoses e
as NE), Outras micoses superficiais (Pitiriase versicolor, Tinha negra, Piedra branca, Piedra negra,

outras e as NE)

Geo-helmintos e teniases
Helmintiases (Equinococose, Ancilostomiase, Ascaridiase, Estrongilodiase, Tricuriase,
Oxiuriase)

Teniases (Teniase, Cisticercose)

Fonte: Costa, et all, 2002.

O cadastro de doencgas relacionadas ao saneamento no municipio notificadas

em 2009 é apresentado a seguir, indicando os tipos mais comuns e sua ocorréncia.

TABELA 4.23 - DOENCAS RELACIONADAS AO SANEAMENTO AMBIENTAL INADEQUADO
(DRSAI) DE 2009

Doengas Total de infecgao

Diarréia

Febres Entéricas
Hepatite A 3

Dengue
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Doencas Total de infecgao

Febre Amarela

Leishmanioses

Filariose Linfatica

Malaria

Doengas de chagas

Esquitossomose

Leptospirose

Doenca dos olhos

Doencga da Pele

Helmintiases

Teniases
Total 3
Fonte: SINAN/Consulta em 01/2011.

4.11 Potencial de Fontes Hidricas para Abastecimento

Os dados relativos a Q98 do ponto de captagdo do municipio de Bandeirante,
obtidos na DRHI/SDS, indicam uma vazéo de 2,19 I/s, sendo captado atualmente
3,4l/s. Este valor é superior a vazao outorgavel, que corresponde a 50% da Qus,
indicando escassez hidrica no manancial.

Em funcdo disso, sdo utilizados agudes que também sao afetados pela
estiagem. O rio indio é o manancial mais préximo do atual com com 366,17 I/s e o
rio das Flores, mais distante, possui 1179 |/s.

Na etapa seguinte do Plano de Saneamento — Prognéstico, sera realizado o
estudo de capacidade de utilizagdo do manancial para o periodo de 20 anos do

Plano.
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4.12 Caracterizagao e diagnostico do prestador de servigos

Os sistemas rurais sdo mantidos pelas taxas cobradas dos usuarios, que
visam cobrir despesas de manutenc¢ao, ndo havendo um sistema de tarifagao formal
nos moldes da area urbana e nem uma necessidade de grandes investimentos
devido a simplicidade dos sistemas rurais.

De acordo com os dados de 2004 a 2008 indicados no SNIS — Sistema
Nacional de Informacbdes de Saneamento o sistema de abastecimento urbano tem
sido deficitario tendo atingido seu pico negativo em 2007, quando as despesas totais
foram R$ 193.904,00 e a receita total de R$ 74.380,00. No ano de 2008 os valores
se aproximaram mas permaneceu o saldo negativo.

Os dados financeiros da tarifagdo de consumo de agua municipal ndo cobrem
as despesas operacionais, sendo a sustentabilidade do sistema mantida a partir do

equilibrio financeiro em nivel regional.

250.000,00

200.000,00

150.000,00 /\

100.000,00 /-/ \
50.000,00 M

0,00

2004 2005 2006 2007 2008

—&— FNOO1 - Receita operacional direta total [RS/ano]

—— FNO17 - Despesas totais com os servicos (dts) [RS/ano]

Grafico 4.9- Despesa e Receita entre 2004 e 2008. Fonte: SNIS/2008

A principal despesa € com pessoal, tendo aumentado em 2007, o que auxilia

no entendimento do grafico anterior, a despesa com energia n&o informada no banco
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de dados. A despesa com produtos quimicos e servicos de terceiros é pouco

representativa.
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Grafico 4.10- Despesas entre 2004 e 2008. Fonte: SNIS/2008
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As despesas por m® de 2004 a 2007 aumentaram 200% em funcdo dos
investimentos feitos na ampliacdo da rede e na ampliagdo da oferta de agua, tendo

quase voltado ao patamar inicial, ficando em torno de R$2,5.

INOO3 - Despesa total com os servigos por m3
faturado [R$/m3]

7,00

4,00 / \
3,00 / \\.
2,00 /

v

1,00
0,00 T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Grafico 4.11- Dados de despesas entre 2004 e 2008. Fonte: SNIS/2008

A tarifa média aumentou em proporgédo semelhante, porém os reajustes da
CASAN sao estaduais, sendo as corregcdes dentro de um padrao, muitas vezes sem
levar em conta o investimento especifico do municipio.

A tarifa de agua praticada em Santa Catarina é diferencia por categoria de
uso sendo estas, subdivididas em varias faixas de acordo com o consumo. Com
relagao a tarifa social, apesar de ser um beneficio que visa atender a populacéo de
baixa renda, requer cadastro dos usuarios que possuirem ou residirem em imével de
até 70m? (setenta metros quadrados) de area construida para fins residénciais,
tiverem rendimento familiar igual ou inferior a 2 (dois) salarios minimos, n&o possuir

veiculo automotor e linha telefénica fixa.
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TABELA 4.24- TARIFA MEDIA PRATICADA PELA CASAN CONFORME RESOLUGAO N.004 DE
22/01/2010

Categoria Faixa m? Agua R$
1 Até 10 4,58/més
2 11a25 1,2849m?
residéncial “A” (Social )

3 26 a 50 6,1771m?
4 Maior que 50 7,5392m?
1 Até 10 24,47/més
2 11a25 4,4844/m?
residéncial “B” 3 26 a 50 6,2915/m?
4 Maior que 50 7,5392/m?
5 Tarifa Sazonal 9,4240/m?
1 Até 10 36,12/més
Comercial 2 11 a50 5,9935/m?
3 >50 7,5392/m?
Micro e Pequeno 1 Até 10 25,52/més
Comeércio 2 Maior que 10 5,9935/m?
1 Até 10 36,12/més

Industrial
2 Maior que 10 5,9935/m?

Especial > 5.000 m® 1 Maior que 5.000 m? Contrato especial

1 Até 10 36,12/més

Pudblica
2 Maior que 10 5,9935/m?

Fonte: CASAN

O numero de beneficiarios da tarifa social ndo foi disponibilizado, sendo
importante considerar que nem todos o usuarios do sistema de abastecimento que
se enquadram nos requisitos sao contemplados. Além de ter que se cadastrar, outro
fato que deixa muitos moradores de baixa renda de fora é o fato de que se mais de
uma economia se utiliza de uma unica ligagao, nao sendo registrada, o consumo fica
acima do estabelecido na regra e acaba excluindo estes usuarios do beneficio.

O indice de suficiéncia de caixa tem variou de acordo com os investimentos

realizados na ampliagao da rede, voltando ao patamar de 100% em 2008.
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IN101 - indice de suficiéncia de caixa
[percentual]
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Grafico 4.12- Dados de suficiéncia entre 2004 e 2008.
Fonte: SNIS/2008

O indicador de desempenho financeiro acompanha o anterior, apresentando

incremento em fungéo dos reajustes de tarifas.
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Grafico 4.13- Dados de volumes de agua entre 2004 e 2008.

Fonte: SNIS/2008
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O sistema de agua é o unico tarifado pelo prestador de servigo e vem

apresentando queda anual de 0,5%, o que € pouco significativo.

INO40 - Participacao da receita operacional
direta de agua na receita operacional total
[percentual]

98,50
98,00 _A\

97,50
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96,00 \
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Gréfico 4.14- Dados de volumes de agua entre 2004 e 2008.
Fonte: SNIS/2008

Para avaliar a evolugao da situacao financeira do sistema de abastecimento
publico de agua, foram elencados os principais indicadores de desempenho
operacional/financeiros para servirem de parametro para futuras comparagoes.
Estes sdo baseados em dados oficiais do SNIS — Sistema Nacional de Informacdes

de Saneamento e refletem a atuacédo do ano de 2008.
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TABELA 4.25 - INDICADORES FINANCEIROS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

REF. | DEFINIGAO | BANDEIR SAO MEDIA | EXPRE COMENTARIOS
SNIS DO ANTE MIGUEL | ESTAD | SSO
INDICADOR DO UAL EM
OESTE
1003 | Despesa Total 2,53 3,33 2,07 R$/m?3 Valor anual total do conjunto
com Servigos das despesas realizadas para a
por m? prestacédo dos servigos, sobre o
Faturado: volume anual de agua debitado
Despesas ao total de economias (medidas
Totais com os ou nao) para fins de
Servigos / faturamento mais volume anual
Volume Total de esgoto debitado ao total de
Faturado economias para fins de
(Agua + faturamento.
Esgoto)
1004 | Tarifa Média 2,51 2,66 2,39 R$/m? [ Valor anual faturado decorrente
Praticada: da prestagao de servigo de
Receita abastecimento de agua,
Operacional resultante exclusivamente da

Direta (Agua +

aplicacao de tarifas, excluidos

Esgoto) / os valores decorrentes da
Volume Total venda de agua exportada no
Faturado atacado (bruta ou tratada), mais
(agua + o valor anual faturado
Esgoto) decorrente da prestacéo de

esgotamento sanitario,
resultante exclusivamente da
aplicagao de tarifas, mais valor
faturado anual decorrente da
venda de agua, bruta ou

tratada, exportada no atacado

para outros agentes
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REF. | DEFINIGAO | BANDEIR SAO MEDIA | EXPRE COMENTARIOS
SNIS DO ANTE MIGUEL | ESTAD | SSO
INDICADOR DO UAL EM
OESTE

distribuidores, sobre o volume
anual de agua debitado ao total
de economias (medidas ou nao)
para fins de faturamento mais
volume anual de esgoto
debitado ao total de economias

para fins de faturamento.

1005 | Tarifa Média 2,51 2,66 2,47 R$/m? [ Valor anual faturado decorrente
da Agua: da prestagao de servigo de
Receita abastecimento de agua,
Operacional resultante exclusivamente da

Direta da agua aplicacao de tarifas, excluidos

/ (Volume de os valores decorrentes da

Agua Faturado venda de agua exportada no

atacado (bruta ou tratada),

- Volumes de
Agua sobre sobre o volume anual de
Exportados) agua debitado ao total de

economias (medidas ou nao)
para fins de faturamento mais
volume anual de agua bruta

transferido para outros agentes

distribuidores, sem tratamento.
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REF. | DEFINIGAO | BANDEIR SAO MEDIA | EXPRE COMENTARIOS
SNIS DO ANTE MIGUEL | ESTAD | SSO
INDICADOR DO UAL EM
OESTE
1006 | Tarifa Média 0 0 1,8 R$/m? [ Valor anual faturado decorrente
de Esgoto: da prestagao de esgotamento
Receita sanitario, resultante
Operacional exclusivamente da aplicacao de
Direta de tarifas, sobre volume anual de
Esgoto / esgoto debitado ao total de
Volume de economias para fins de
Esgoto faturamento.
Faturado
1012 | Indicador de 99,1 80,1 132,41 | percent | Valor anual faturado decorrente
Desempenho ual da prestacao de servigo de
Finaceiro: abastecimento de agua,
Receita resultante exclusivamente da
Operacional aplicagao de tarifas, excluidos

Direta (Agua +
Esgoto + Agua
Exportada) /
Despesas
Totais com os

Servigos

os valores decorrentes da
venda de agua exportada no
atacado (bruta ou tratada) mais
o valor anual faturado
decorrente da prestacao de
esgotamento sanitario,
resultante exclusivamente da
aplicacao de tarifas, mais valor
faturado anual decorrente da
venda de agua, bruta ou
tratada, exportada no atacado
para outros agentes
distribuidores, sobre valor anual
total do conjunto das despesas

realizadas para a prestagao dos

servicos.
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REF.| DEFINIGAO | BANDEIR SAO MEDIA | EXPRE COMENTARIOS
SNIS DO ANTE MIGUEL | ESTAD | SSO
INDICADOR DO UAL EM
OESTE
1040 | Participagao 96 98 94,87 | percent | Valor anual faturado decorrente
da Receita ual da prestagao de servigo de
Operacional abastecimento de agua,
Direta de resultante exclusivamente da
Agua na aplicacao de tarifas, excluidos
Receita os valores decorrentes da
Operacional venda de agua exportada no
Total: Receita atacado (bruta ou tratada) mais
Operacional valor faturado anual decorrente
Direta da da venda de agua, bruta ou
Agua / Receita tratada, exportada no atacado
Operacional para outros agentes
Total distribuidores, sobre valor anual
faturado decorrente das
atividades-fim do prestador de
servigos (resultado da soma da
receita operacional direta de
agua, esgoto e agua exportada,
e da receita operacional
indireta).
1041 | Participagao _ _ 13,87 | percent | Valor anual faturado decorrente
da Receita ual da prestacado de esgotamento
Operacional sanitario, resultante
Direta de exclusivamente da aplicagao de
Esgoto na tarifas, sobre valor anual
Receita faturado decorrente das
Operacional atividades-fim do prestador de
Total: Receita servicos (resultado da soma da
Operacional receita operacional direta de
Direta de agua, esgoto e agua exportada,
Esgoto / e da receita operacional
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DEFINICGAO | BANDEIR SAO MEDIA | EXPRE COMENTARIOS
DO ANTE MIGUEL | ESTAD | SSO
INDICADOR DO UAL EM
OESTE
Receita indireta).
Operacional
Total
indice de 6,2 4,3 3,51 empreg | Quantidade de empregados,
Produtividade ados/ |sejam funcionarios do prestador
(Empregados mil lig. de servigos, dirigentes ou
Préprios por outros, postos
Mil Ligacdes permanentemente - e com 6nus
de Agua): - a disposicao do prestador de
Empregados servigos, ao final do ano de
Préprios / referéncia, sobre a quantidade
Quantidade de de ligacdes ativas de agua a
Ligacbes rede publica, providas ou nao
Ativas de de hidrémetro, que contribuam
Agua para o faturamento ao final do
ano de referéncia.
indice de 6,2 4,3 3,43 |empreg| Quantidade de empregados,
Produtividade ados/ |sejam funcionarios do prestador
(Empregados mil lig. de servigos, dirigentes ou
Préprios por outros, postos
Mil Ligacdes permanentemente - e com 6nus
de Agua + - a disposicao do prestador de
Esgoto): servigcos, ao final do ano de
Empregados referéncia, sobre a quantidade
Préprios / de ligagdes ativas de agua a
Quantidade de rede publica, providas ou ndo
Ligacdes de hidrometro, que contribuam
Ativas (Agua + para o faturamento ao final do
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REF. | DEFINIGAO | BANDEIR SAO MEDIA | EXPRE COMENTARIOS
SNIS DO ANTE MIGUEL | ESTAD | SSO
INDICADOR DO UAL EM
OESTE
Esgoto) ano de referéncia mais a
quantidade de ligagbes ativas
de esgoto, que contribuiram
para o faturamento, no ultimo
ano de referéncia.
1101 | Indicador de 107,8 85,1 146,12 | percent Valor anual efetivamente
Suficiéncia de ual arrecadado de todas as receitas
Caixa: operacionais, diretamente nos
Arrecadacgao caixas do prestador de servigos
Total / Desp. ou por meio de terceiros
De Exploragéo autorizados, sobre valor anual
+ Serv. Da das despesas realizadas para a
Divida + Desp. exploragéo dos servigos mais
Fiscais e valor anual das despesas
Tributarias realizadas com o pagamento da

amortizagao do servigo da
divida decorrentes de
empréstimos e financiamentos
mais valor das despesas
realizadas com juros e
encargos do servigo da divida
mais as variagbes monetarias e
cambiais do ano, mais o valor
anual das despesas realizadas
nao computadas nas despesas

de exploragdo mas que

Cap.4

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico

.TA\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt

— Pag.162



PROSUL

4 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

REF.
SNIS

DEFINIGAO
DO
INDICADOR

BANDEIR
ANTE

SAO MEDIA | EXPRE
MIGUEL | ESTAD [ SSO
DO UAL EM
OESTE

COMENTARIOS

compdem as despesas totais

COMm 0S Servigos.

Fonte: SNIS/2008

TABELA 4.26 - INDICADORES DE OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

REF. | DEFINIGAO |EQUAC | BANDEI | SAO | MEDIA |EXPRES COMENTARIOS
SNIS DO Ao RANTE | MIGUE |ESTAD| SO EM
INDICADOR LDO | UAL
OESTE
1009 indice de S QA 100 99,5 97,43 % Quantidade de ligacdes
Hidrometraga| |x-og ativas de agua, providas de
0 com hidrometro em
hidrome funcionamento regular, que
tro / contribuiram para o
TQA faturamento, sobre,
IX-06 Quantidade de ligagbes
total+tot ativas de agua a rede
al com publica, providas ou ndo de
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REF. | DEFINIGAO |EQUAG | BANDEI | SAO |MEDIA|EXPRES COMENTARIOS
SNIS DO AO RANTE | MIGUE |ESTAD| SO EM
INDICADOR L DO UAL
OESTE
hidrome hidrémetro, que contribuiram
tro para o faturamento.
1011 indice de | (QA VI- 100 100 46,42 % Valor da soma dos volumes
Macromedica | 02total anuais de agua medidos por
o + QA meio de macromedidores
VI-03 - permanentes: na(s) saida(s)
Tratado da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e
Exporta do(s) pogo(s), bem como
do)/ no(s) ponto(s) de entrada de
(QAIV- agua tratada importada,
03 + menos, o Volume anual de
Tratado agua potavel, previamente
Importa tratada (em ETA(s) ou por
do - simples desinfecgao),
Tratado transferido para outros
Exporta agentes distribuidores,
do) sobre, o volume de agua

disponibilizado para

distribuicao.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico

.TA\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt

Cap.4 —Pag.164



4 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROSUL

REF. | DEFINIGAO |EQUAG | BANDEI | SAO |MEDIA |EXPRES COMENTARIOS
SNIS DO AO RANTE | MIGUE (ESTAD| SO EM
INDICADOR L DO UAL
OESTE
1022 | Consume | (QA IX- 74,4 104,6 | 115,18 L/ Volume anual de agua
Médio per |10 - QA (habitant consumido por todos os
Capitade |VII-08)/ e x dia) | usuarios, compreendendo o
Agua ((100- volume micromedido (A08),
QAVI- o volume de consumo
04) x estimado para as ligagbes
Populag desprovidas de hidrémetro
ao ou com hidrometro parado e
Total) o volume de agua tratada
exportado, menos, Volume
anual de agua potavel,
previamente tratada (em
ETA(s) ou por simples
desinfecgao), transferido
para outros agentes
distribuidores, sobre, Valor
da soma das populagbes
urbana e rural atendidas
com abastecimento de agua
pelo prestador de servigos.
1049 indice de | (QA IV- 48,8 53,3 33,35 % Volume de agua produzido,
perdas na |03 -QA mais o volume de agua
distribuicdo | 1X-10)/ importado (qdo tiver), menos
QA IV- o volume de agua
03 consumido, sobre o volume
de agua produzido mais o
importado.
1050 | indice Bruto | (QA IV- 8,4 15,8 18,75 m3/ Volume de agua produzido,
de Perdas |03 -QA (dia.km) mais o volume de agua
lineares IX-10)/ importado (qdo tiver), menos
QA IX- o volume de agua
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REF. | DEFINIGAO |EQUAG | BANDEI | SAO |MEDIA|EXPRES COMENTARIOS
SNIS DO AO RANTE | MIGUE |ESTAD| SO EM
INDICADOR L DO UAL
OESTE
02 consumido, sobre, extensdo

total da rede de agua.

1051 indice de (QATV-| 2522 420,6 | 212,1 |(L/dia)lig| Volume de agua produzido,

Perdas por |03 - QA acao mais o volume de agua
ligacédo IX-10)/ importando (qdo tiver),
menos o volume de dgua
SQA ?

consumido, sobre,
1X-06
quantidade de ligagbes
ativas de agua providas ou
nao de hidrémetro.
1052 indice de QA IX- 51,2 46,7 66,64 % Volume de agua consumido,

Consumo de | 10/ QA sobre, Volume de agua

agua IV-03 produzido, mais o volume de

agua importado (qdo tiver)

1053 ]| Consumo | (QAIX 7,6 9,2 10,15 | (m3/més | Volume de agua consumido,
Médio de 10 - Yecono menos volume de agua
Agua por | Tratado mia tratado exportado (qdo tiver),
economia | Exporta sobre, quantidade de
do)/ economias ativas de agua.
QA IX-
07
ativas
1055 | indice de 100 - 29,8 71,1 60,39 %

atendimento | QA VI-

total de agua 04
Fonte: SNIS/2008
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4.13 Caracterizagao da cobertura dos servigcos com a identificagao das
populagées nao atendidas ou sujeitas a falta de agua

Toda area urbana é abastecida pela CASAN com o sistema de abastecimento
urbano atende 100% e parte da area rural proxima da sede totalizando 33,14% do
municipio. Os sistemas rurais apresentados atendem mais 6,43%, porém, sem
tratamento, restando aproximadamente 60,43% que possuem sistemas individuais
de abastecimento em pog¢o ou nascente o que representaria aproximadamente 1.300
habitantes.

Ndo é comum no municipio escassez de agua em fungdo ampla rede

hidrografica e do numero reduzido de consumidores.

TABELA 4.27 - DADOS DE ABASTECIMENTO MUNICIPAL

Dados de abastecimento Tratamento | Populagao %
Populagao total coberta com agua tratada Sim 963 33,14
Populacao total coberta com sistemas alternativos com _ _ _
tratamento simplificado
Populacao total coberta com sistemas alternativos sem Néo 187 6,43
tratamento

Linha Prata Nao 70 2,41

Linha Riqueza Nao 20 0,69

Novo Encantado Nao 12 0,41

Nossa Sra. Aparecida Nao 7 0,24

Olavo Erich Nao 7 0,24

Hélio Vassun Nao 10 0,34

Getulio Vargas Nao 18 0,62

Sao Domingos e Sao Joao Nao 10 0,34

Varzea Alegre Nao 8 0,28

Sertéo Alegre Nao 9 0,31

Gaspar Nao 16 0,55

Populagao descoberta por sistemas de abastecimento Nao 1756 60,43

(sistemas individuais de pogo ou nascente)

TOTAL 2906 100,00

Fonte:prefeitura Municipal e CASAN.
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5 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 Analise critica do plano diretor considerando o sistema de esgotamento
sanitario

O municipio de Bandeirante nao possui nenhum instrumento formal de
planejamento considerando o sistema de tratamento. A partir da contribuicdo do
Plano Municipal de Saneamento as informacdes estardo atualizadas e agrupadas,

facilitando o planejamento do setor e a institucionalizagao das diretrizes para o tema.

5.2 Descrigao do sistema de Esgotamento Sanitario municipal

Nao existe rede coletora de esgoto e nem estagdo de tratamento de esgoto
no municipio. Os sistemas utilizados sao individuais com fossa e filtro, mesmo assim
podem ocorrer ligagdes clandestinas na rede de drenagem pluvial, os casos
identificados e confirmados s&o notificados pela prefeitura. A tabela a seguir indica
gue o numero de habitantes que utilizam fossa rudimentar correspondia em 2000 a
94%, havendo 1,5% com fossas sépticas e os demais distribuidos em menores

proporgdes conforme indicado na proxima tabela.

TABELA 5.1 - DADOS RELATIVOS AO ESGOTAMENTO SANITARIO NAS AREAS URBANA E
RURAL EM 2000

Rede geral Fossa Fossa Vala Rio, lago Outro Nao tem Total
de esgoto séptica | rudimentar ou mar |escoadouro| instalagao
ou pluvial sanitaria
Rural 6 13 707 15 - - - 741
Urbano - 11 2.304 32 11 29 43 2.430
Total 6 24 3.011 47 11 29 43 3.171

Fonte: IBGE censo demografico 2000.
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Com os dados detalhados do Censo IBGE/2010 o municipio podera ter mais
detalhes sobre este tema, porém, o Programa de Saude da Familia — PSF que
integra o Sistema de Informacbées de Atencdo Basica — SIAB, traz algumas
informagdes atualizadas sendo menos detalhadas que o Censo. Os dados da tabela
a seguir a apresentam o numero de familias atendidas em 2010 e indicam que 3,2%
ainda possuem esgoto a céu aberto, sendo o apresentado da da rede de esgoto

incorreto e havendo divergéncias no numero total de familias.

TABELA 5.2 - DADOS RELATIVOS A REDE DE ESGOTO MUNICIPAL EM 2010

N° Familias Fez. Urina-esgoto Fez. Urina-fossa Fez. Urina - céu aberto

4635 25 4460 150
Fonte: SIAB/2010

5.3 Avaliagao da situacao atual do sistema de esgotamento sanitario municipal

Quanto a utilizagdo de fossas no municipio, predomina o uso de fossa negra
ou rudimentar, sendo escavada e preenchida com pedras para drenam o efluente,
possibilitando a percolacdo no solo e pondo em risco drenagens situadas a jusante,
aquiferos e consequentemente os pocos. Ha também uma numero representativo de
familias com esgoto a céu aberto, 0 que deve ser uma prioridade de agao neste
setor. Além disso, € comum haver ligagbes clandestinas na drenagem pluvial ou

envio direto a drenagem, o que deve ser coibido com fiscalizagao e informacao.

5.4 Avaliagao do sistema por setores: doméstico (humano), animal, industrial,
turismo e irrigagao

Por ndo haver sistema de tratamento de esgoto ndo € possivel avaliar este

item.
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5.5 Balango da geragao de esgoto versus capacidade do sistema

Com base nos dados de consumo de agua do BADOP/CASAN 2009, foi
calculada a geragdo de esgoto para a area urbana do municipio. O método de
calculo partiu dos valores micromedidos mensais de agua para se estimar, conforme
NBR 7229/93, o volume de esgoto gerado, que fica em torno de 80% do volume de
agua tratada. A carga organica foi definida em 300mg/l (SPERLING 1996), para se
estimar o valor de sua producéo diaria.

A taxa de infiltragdo adotada foi de 0,1litros por segundo por km de rede,
como a rede nao existe atualmente, utilizou-se como referencia o valor da rede de

distribuicdo de agua existente no municipio.
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TABELA 5.3 :TABELA DO ESGOTO X DEMANDA
DISCRIMINAGAO Jan/09 | Fevi09 | Mar/09 | Abr/0g | Maif09 | Jun/og | Juliog | Agoros | setio9 | outios | Novios | Dezios | MEDIA Dzoiirr::’r
ECONOMIAS |
N° ECONOMIAS residéncialS 252 | 253 | 253 | 253 [ 255 | 258 | 257 | o257 | 258 | 288 | 250 | 250 | 256 | 256
TAXA DE OCUPAGAO |
TAXA DE OCUPACAO DOMICILIAR  (IBGE 2007) (hab/dom.) | 3,22 | 322 | 322 | 322 | 322 | 322 | 322 | 322 | 322 [ 322 | 322 | 322 3,22 3,22
REDE DE ESGOTO (estimada igual a rede de agua) 7922 | 7922 | 7022 | 7022 | 7922 | 7922 | 7922 | 7922 | 7922 | 7922 | 7922 | 7922 | 7922 7922
TAXA DE INFILTRAGAO NO SOLONO SOLO (0,1 Usxkm) | 01 | o1 | o1 | o1 | o1 | 01 | o1 | o1 | o1 | 01 | o1 0.1 0.1 0.1
VAZAO DE INFILTRAGAO (Is) 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | 079 | o079 0,79 0,79
OPERAGAO
POPULAGAO URBANA ATENDIDA C/ AGUANO MES (hab) | 811 | 815 | 815 | 815 | 821 | 831 | 828 | 828 | 831 | 831 | 834 | 834 [ 824,32 824,32
CONSUMO DE AGUA EFETIVO  PER CAPTA (/hab X dia) | 98,84 | 81,96 | 127,62 | 90,84 | 67,11 | 76,40 | 61,23 | 67,19 | 96,14 | 69,21 | 89,37 | 84,13 | 84,17 101
CONSUMO DE AGUA EFETIVO ( m*/ mes) 2406 | 2003 | 3119 | 2220 | 1653 | 1904 | 1520 | 1668 | 2396 | 1725 | 2236 | 2105 | 207958 24955
CONSUMO DE AGUA EFETIVO (1/ dia) 80200 | 66767 | 103967 | 74000 | 55100 | 63467 | 50667 | 55600 | 79867 | 57500 | 74533 | 70167 | 6931944 | 8318333
GERACAO DE ESGOTO DIARIA (I/ dia) 132606 | 121859 | 151619 | 127646 | 112526 | 119219 | 108979 | 112026 | 132339 | 114446 | 128073 | 124579 [123001,64| 148682
DBO UTILIZADA (SPERLINNG 1996) (mg/l) 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 300 300 360
CARGA ORGANICA DIARIA (kg x DBO / dia) 3078 | 36,56 | 4549 | 38,20 | 3376 | 35,77 | 3260 | 3388 | 307 | 3433 | 3842 | 3737 | 37,17 446
Fonte:BADOP/CASAN.
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5.6 Indicagao de areas de risco de contaminagao por esgotamento no
municipio

Os cérregos que drenam a area urbana recebem langamentos de esgoto de
forma direta, a céu aberto ou lancado na rede pluvial, podendo ainda ocorrer a
contaminagao por fossas em mau funcionamento.

As aguas servidas geradas no centro urbano do municipio de Bandeirante,
sdo lancadas nas drenagens pluviais e ou diretamente no Arroio Bandeirante,

seguindo até o rio Peperi-Guagu.

5.7 Analise critica da situacado atual do esgotamento sanitario

O municipio de Bandeirante possui maior densidade populacional na area
urbana que se localiza na cabeceira da sua bacia o que evita em parte o acumulo e
contato com esgoto, mas concentra os langamentos a jusante, pondo em risco

ocupacdes neste sentido.

5.8 Caracterizagao e diagnostico de prestador de servigos

O sistema de esgotamento sanitario no municipio € de responsabilidade da
CASAN, assim como o sistema de abastecimento de agua. Por ndo haver sistema
de tratamento de esgoto ndo é possivel avaliar este item mas os indicadores a

serem avaliados no caso da implantagao do sistema sao os seguintes:
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TABELA 5.4 - INDICADORES DE OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

REF. | DEFINIGAO DO | EQUAGAO | BANDEIRANTE | SAO MIGUEL DO MEDIA EXPRESS COMENTARIOS
SNIS| INDICADOR OESTE ESTADUAL O EM
1015 indice de coleta de QE IV-07 / (QA _ _ 60,95 % Volume de esgoto coletado, sobre (volume de agua
esgoto IX 10 - Tratado consumido, menos volume de agua tratado exportado)
Exportado)
1016 | indice de Tratamento | QE V-02 / QE IV- _ _ 93,15 % volume de esgoto tratado, sobre volume de esgoto coletado.
de Esgoto 07
1024 indice de QE IV-06 _ _ 33,59 % populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario, sobre
Atendimento Urbano urbano / Pop. populagao urbana dos municipios em que o prestador de
de esgoto referido Urbana servida servigos atua com servigos de abastecimento de agua (inclui
aos municipios mais ndo servida populagao servida + néo servida), pois pode-se possuir o
atendidos com agua de agua servico, mas néo estar sendo atendido.
1046 indice de esgoto QE V-02/ (QA _ _ 48,6 % volume de esgoto tratado, sobre volume de dgua consumido
tratado referido a VI-02 + QA VI- (ndo esquecer qdo possuir agua exportada)
Agua consumida 03)
1056 indice de QE IV-06 / Pop. _ _ 31,7 % populagao total atendida com esgotamento sanitario, sobre
atendimento total de Total populagao total dos municipios em que o prestador de

esgoto referido aos
municipios atendidos

com agua

servigos atua com servigos de abastecimento de agua (inclui

populagao servida + ndo servida).

Fonte: SNIS/2008
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5.9 Caracterizagcao da cobertura dos servigcos com a identificacao das
populagées nao atendidas ou sujeitas a falta de esgotamento

Nenhuma area do municipio é atendida por coleta e tratamento de esgoto,
sendo os sistemas individuais utilizados como solugdo, conforme descrito

anteriormente.

5.10 Avaliagao da interagdo, complementaridade ou compartilhamento de cada
um dos servigos com os servigos dos municipios vizinhos

Por ndo haver coleta e tratamento de esgoto no municipio, ndo ha
complementaridade deste servico com outro municipio vizinho. E importante
implementar agbes no sentido de coibir a interagdo do sistema individual de
esgotamento com o sistema de drenagem urbano, pois a concentragao de efluentes
nas area mais adensadas e seu carreamento para drenagens proximas, potencializa
o risco de contaminagao.

No caso de drenagens contaminadas por efluentes domésticos que cruzem
areas ocupadas ou municipios vizinhos situados a jusante, estas populagdes
também estariam em risco, porém, em funcdo do aumento da distadncia e

consequentemente da vazao, ha diluigao.
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6 DIAGN()STIQO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS.

A limpeza urbana e o manejo dos residuos, € uma das principais atividades
do saneamento basico pois o seu controle interfere diretamente no meio ambiente e
consequentemente na saude do homem.

Segundo IBAM 2001, o gerenciamento dos residuos solidos urbanos €, em
sintese, o envolvimento de diferentes 6rgdos da administragcdo publica e da
sociedade civil com o propésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento
e a disposicao final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populacéo e
promovendo o0 asseio da cidade, levando em consideragdo as caracteristicas das
fontes de producido, o volume e os tipos de residuos — para a eles ser dado
tratamento diferenciado e disposicao final técnica e ambientalmente corretas —, as
caracteristicas sociais, culturais e econémicas dos cidaddaos e as peculiaridades
demograficas, climaticas e urbanisticas locais.

O diagnéstico reflete o conhecimento da realidade e das agbes referentes a
limpeza urbana e manejo dos residuos sodlidos no municipio de Bandeirante,
considerando dados secundarios, entrevistas e inspecoes locais.

Neste diagndstico sao apresentados, entre outras informagoes:

- avaliagao da quantidade e qualidade dos residuos do municipio,

« descricdo do acondicionamento, coleta, transporte, servico publico de limpeza
urbana e disposicao final dos residuos sdlidos,

« as lacunas no sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana,

« analise critica dos sistemas de manejo dos residuos solidos,

« identificagdo e qualificagdo do local de destinagdo final dos residuos do
municipio,

« caracterizagao dos residuos para fins de reciclagem,

- identificacdo da forma de coleta seletiva e a avaliagdo da interagao,
complementaridade ou compartiihamento de cada um dos servicos dos

municipios vizinhos.
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6.1 Avaliacao da quantidade e qualidade dos residuos sdélidos do municipio

A norma NBR 10.004/04, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, define os residuos solidos como sendo residuos nos estados solido e semi-
solido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de servigos de varigdo. Ficam incluidos nesta
definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos d'agua, ou exijam para isso solugao técnica e
economicamente inviavel em face a melhor tecnologia disponivel.

Para efeitos desta Norma, os residuos sao classificados em:

a) residuos classe | — Perigosos;

b) residuos classe |l — Nao perigosos;

- residuos classe IIA — N&o inertes.

- residuos classe |IB — Inertes.

Os residuos sélidos urbanos classificam-se como sendo de Classe IIA — Nao
inertes.

Classificagdo quanto a natureza e a origem

De acordo com Monteiro (2001) a origem é o principal elemento para a
caracterizagao dos residuos sélidos. Segundo este critério, os diferentes tipos de
residuos podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

» Residuo doméstico ou domiciliar;
» Residuo comercial;

« Residuo publico;

* Residuo domiciliar especial:

« Entulho de obras;

« Pilhas e baterias;

+ Lampadas fluorescentes;

Pneus;
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« Residuo de fontes especiais

« Residuo industrial;

« Residuo radioativo;

« Residuo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios;
« Residuo agricola;

« Residuos de servigos de saude.

Residuos domésticos: Sdo os residuos gerados nas atividades diarias em
casas, apartamentos, condominios e demais edificacbes residénciais.

Residuos comerciais: Sao os residuos gerados em estabelecimentos
comerciais, cujas caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida.

Residuos publicos: S&o0 os residuos presentes nos logradouros publicos, em
geral resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e
também aqueles descartados irregular e indevidamente pela populagdo, como
entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Residuos domiciliares especiais:

Entulho de obras: os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de
materiais inertes, tais como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papelao,
vidros, metais, ceramica e terra.

Pilhas e baterias: As pilhas e baterias tém como principio basico converter
energia quimica em energia elétrica utilizando um metal como combustivel. As
substancias das pilhas que contém metais como chumbo (Pb), cadmio (Cd),
mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) possuem
caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade e sdo classificadas como
"Residuos Perigosos — Classe I".

Ja existem no mercado pilhas e baterias fabricadas com elementos nao
toxicos, que podem ser descartadas, sem problemas, juntamente com o lixo
domiciliar.

Lampadas fluorescentes: O p6 que se torna luminoso encontrado no interior

das lampadas fluorescentes contém mercurio. Isso nao esta restrito apenas as
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ldampadas fluorescentes comuns de forma tubular, mas encontra-se também nas
lampadas fluorescentes compactas. As lampadas fluorescentes liberam mercurio
quando sao quebradas, queimadas ou enterradas em aterros sanitarios, o que as
transforma em residuos perigosos Classe |.

Pneus: Sdo muitos os problemas ambientais gerados pela destinagao
inadequada dos pneus. Se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, os pneus
acumulam &gua, servindo como local para a proliferacdo de mosquitos. Se
encaminhados para aterros de lixo convencional, provocam "ocos" na massa de
residuos, causando a instabilidade do aterro. Se destinados em unidades de
incineracdo, a queima da borracha gera enormes quantidades de material
particulado e gases toxicos, necessitando de um sistema de tratamento dos gases
extremamente eficiente e caro. Por todas estas razdes, o descarte de pneus € hoje
um problema ambiental grave ainda sem uma destinagao realmente eficaz.

Residuo de fontes especiais: Sdo residuos que, em funcdo de suas
caracteristicas peculiares, passam a merecer cuidados especiais em seu manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte ou disposicao final. Dentro da classe de
residuos de fontes especiais, merecem destaque:

Residuo industrial: Sdo os residuos gerados pelas atividades industriais. S&o

residuos muito variados que apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas
dependem do tipo de produto manufaturado. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para
se classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe IlIA (N&o-Inertes) e
Classe IIB (Inertes).

Residuo agricola: Formado basicamente pelos restos de embalagens

impregnados com pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura, que
sdo perigosos. Portanto o manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se
utiliza dos mesmos recipientes e processos empregados para os residuos industriais
Classe |. E de responsabilidade do usuario devolver as embalagens vazias no

estabelecimento comercial onde o mesmo foi comprado, cabendo ao comerciante a
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infraestrutura adequada para o recebimento das embalagens, sendo os fabricantes

os responsaveis pela destinagao final.

Residuos de servigos de saude: Compreendendo todos os residuos gerados
nas instituicbes destinadas a preservagéo da saude da populagédo. Segundo a NBR
12.808 da ABNT, os residuos de servigos de saude sao classificados em: Classe A —
Residuos Infectantes; Classe B — Residuos Especiais e Classe C — Residuos
Comuns.

O fluxograma da figura 6.1 apresenta a origem e classificagao dos residuos

produzidos no municipio de Bandeirante.

MUNICIPIO DE BANDEIRANTE

v

RESIDUOS i RESIDUOS

INDUSTRIAIS ESPECIAIS
PODACAOD, CAPINA Oleo Vegetal usado

ROCAGEM E VARRICAO Baterias/Pilhas

Lampadas Fluorescente

Prneus

Embalagens agrotoxicos

Vidro

RESIDUOS CONST. CIVIL

Metal

A - Agregados

B - Reciclaveis

C-Gesso

D - Perigosos

Figura 6.1 — Residuos produzidos no municipio sua origem e classificagao.

6.1.1 Residuos domeésticos e comerciais

Em levantamentos realizados junto a Prefeitura de Bandeirante e na empresa

responsavel pela coleta e destinacao final dos residuos, verificou-se que nao existe
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um controle na quantidade de residuos gerados, uma vez que o aterro sanitario
onde os residuos sao depositados ndo dispbe de balanga para a pesagem dos
caminhdes. Dessa forma, as quantidades de residuos gerados no municipio de
Bandeirante apresentadas nesse diagndstico foram baseadas em estimativas da
Prefeitura Municipal e da empresa que coleta os residuos, além de referéncias
bibliograficas.

Conforme informagbes repassadas pela empresa responsavel pela coleta e
destinagao final dos residuos, sdo coletadas em média 10 toneladas de residuos
solidos urbanos e comerciais por més no municipio. Considerando que os dados
mais atualizados em relacdo a coleta de lixo sdo os do PSF/2010, temos uma
populagdo de 486 pessoas atendidas, o que equivale a uma geragao per capita de
0,686 kg/hab.dia.

Esse valor € acima ao apresentado por Monteiro (2001) no Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos, que indica que para uma populagéo
urbana de até 30 mil habitantes, a geragao per capita média é de 0,5 kg/hab.dia.

Como a populagao urbana segundo o IBGE/2010 é de 932 habitantes, temos

um indice de atendimento de 52,14% da populagéo urbana (PSF/2010).

6.1.2 Residuos publicos

Os residuos publicos originarios dos servigos de capina, varricao, rogagem e
poda sao de responsabilidade da prefeitura municipal. Para a execucéo dos servigos
de varricao urbana utiliza-se carrinho de mao e para eventual poda é utilizado um
caminhdo de 5 m3, também usado no transporte destes residuos. Nao existem

dados relativos a quantidade de residuos gerada.
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6.1.3 Residuos dos servigos de saude

Segundo informagdes da Tucano Obras e Servigos Ltda, empresa
responsavel pela coleta e destinacao final dos residuos dos servigos de saude, sao
produzidos em média 500 litros por més de residuos em Bandeirante.

Esse volume de residuos € gerado no Centro Avangado de Saude, situado na
rua Santo Anténio n.500, no Centro da cidade.

O sistema de acondicionamento sera explicado e exemplificado em item

especifico.

6.1.4 Residuos industriais.

O municipio de Bandeirante possui industrias de transformacéo de ceramica,
industrias de moveis e esquadrias, moinho de cereais e de derivados de cana. O
setor de comércio do municipio de Bandeirante é baseado nos ramos de vestuario,
materiais de construgdo, moveis, ferragens e implementos agricolas, setor
alimenticio (panificadora, mercados). O setor de servigco sao representados por
oficinas mecanicas, saldes de beleza e empresas de construgao civil. Existem 73
estabelecimentos cadastrados no municipio, ndo existem dados relativos ao volume
de residuos gerados e suas caracteristicas.

A responsabilidade de destinagao do residuo industrial € do gerador, levando
em conta sua classificacdo segundo a NBR 10.004. Ja os residuos comerciais, séo
em geral, destinados juntamente com os domeésticos ja computados anteriormente,

nao havendo informacao precisa sobre a quantidade especifica de cada um.

6.1.5 Residuos domiciliares especiais

Com relacao aos residuos domiciliares especiais, que incluem entulhos de
obras, pilhas, baterias e lampadas fluorecentes e pneus, ndo existe um controle

efetivo na geracédo, bem como dados de caracterizacao.
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Destacam-se 0os no municipio alguns programas e procedimentos existentes
no intuito de destinar adequadamente os residuos especiais

+ 0s pneus estdo sendo entregues no Ecoponto em S&o Miguel do Oeste;

+ 0s materiais eletrénicos sdo coletados por um técnico que presta servigo no
municipio e os leva para Sao Miguel do Oeste ;

« as pilhas sao feitas coletas em campanhas e entregues no Mercadao Treviso
em Sao Miguel do Oeste;

« as embalagens de agrotéxicos devem ser armazenadas e destinadas

conforme orientagcado e normas vigentes.

6.2 Descrigcao do acondicionamento, coleta, transporte, servigo publico de
limpeza e disposicao final dos residuos sélidos do municipio

O gerenciamento dos residuos solidos abrange as etapas de segregacéo,
acondicionamento, coleta, transporte, reaproveitamento (dependendo do tipo de
residuos), tratamento e destinagao final. O fluxograma da figura 6.2 apresenta as

etapas de gerenciamento dos residuos sélidos no municipio de Bandeirante.
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RESIDUOS €

INDUSTRIAIS

INDEFINIDO

GERADOR LOCAL
GERADOR
INDEFINIDO

MUNICIPIO DE
BANDEIRANTE

RESIDUOS
ESPECIAIS

Oleo Vegetal usado

Batenas/Pilhas

LAmpadas Fluorescente

Pneus

Embalagens agrotoxicos

686g/hab.dia

500 LITROS/MES

INDEFINIDO

GERADOR

GERADOR

Jii|

INDEFINIDO/DIVERSOS

| PODA, CAPINA, VARRICAO E CONSTRUGAO CIVIL

SEM SEGREGACAO

SEM SEGREGACAQ SEGREGACAO
NA FONTE NA FONTE
LIXEIRAS SEM EMBALAGENS
PADRAO DIVERSIFICADO ESPECIFICAS

TUCANO OBRAS E
SERVICOS LTDA

1x POR SEMANA

SACOLA CAIXA ESP

INDEFINIDA

NA VIA PUBLICA
LIMPO NO MESMO DIA

TUCANO OBRAS E
SERVICOS LTDA

TUCANO OBRAS E

SERVICOS LTDA

ATERRO SANITARIO

NO LOCAL DO SERVICO

FREFEITURA
SECRETARIA DE OBRAS

TUCANO OBRAS E
SERVICOS LTDA

AUTOCLAVE

CAMINHAQ CACAMBA

PREFEITURA

INDEFINIDA

ATERRO UN Il ANCHIETA-SC LAQO 174/2007 |

ATERRO UN I ANCHIETA-SC LAQO 174/2007

| AREA URBANA OU RURAL SEM LICENCA

Figura 6.2 — Etapas do gerenciamento dos residuos solidos no municipio de Bandeirante
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6.2.1 Segregagao

A segregacgdo consiste no ato de separagdo ou selegdo apropriada dos
residuos solidos no momento e local de sua geragdo, de acordo com as suas
caracteristicas fisicas, origem e estado fisico.

A segregacao dos residuos com base em suas caracteristicas possibilitara
sua valorizagdo e uma maior eficiéncia nas demais etapas de gerenciamento.

Os residuos solidos gerados no municipio de Bandeirante ndo estdo sendo
segregados na fonte. Os materiais reciclaveis estdo sendo acondicionados
juntamente com os residuos organicos e rejeitos.

Os residuos dos servigos de saude gerados nos estabelecimentos de saude
do municipio estdo sendo segregados na fonte. Sendo feita a separagdo entre

residuos de classe A — Infectantes, classe B — especiais e classe C — comuns.

6.2.2 Acondicionamento

Acondicionar os residuos sélidos domiciliares significa prepara-los para a
coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a
quantidade de residuos, Monteiro (2001).

Segundo o0 mesmo autor, nas cidades brasileiras a populagao utiliza os mais
diversos tipos de recipientes para acondicionamento do lixo domiciliar: vasilhames
metalicos (latas) ou plasticos (baldes); sacos plasticos de supermercados ou
especiais para lixo; caixotes de madeira ou papeldo; latdes de 6leo, algumas vezes
cortados ao meio; contéineres metalicos ou plasticos, estacionarios ou sobre rodas;
e embalagens feitas de pneus velhos.

Com relacdo a adequacdo do acondicionamento a coleta, o recipiente
apropriado para lixo devera:

. atender as condi¢des sanitarias;

. nao ser feio, repulsivo ou desagradavel,;
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. ter capacidade para conter o lixo gerado durante o intervalo entre uma
coleta e outra;

. permitir uma coleta rapida, aumentando com isso a produtividade do
servigo;

. possibilitar uma manipulagao segura por parte da equipe de coleta.

No municipio de Bandeirante, os residuos domiciliares e comerciais sdo em
sua maioria acondicionados em sacos plasticos especificos ou em sacolas de
supermercado. N&o existe um planejamento quanto a distribuigdo e posicionamento
das lixeiras publicas. Atualmente, encontram-se distribuidas na area central da
cidade, havendo uma deficiéncia no numero de lixeiras no perimetro urbano.

Apo6s acondicionados em sacos plasticos, os residuos sdo colocados em
frente as residéncias, diretamente nas calgadas ou em lixeiras elevadas. A
colocacao dos sacos plasticos diretamente nas calcadas € um problema, pois atrai
animais, principalmente caes, que costumam rasgar as sacolas para poder ter
acesso aos restos de alimentos, espalhando os residuos em grandes areas,
facilitando a proliferacdo de ratos e outros vetores de doencas.

A figura 6.3 apresenta um exemplo de lixeira disponibilizada para a

populagao.

Figura 6.3 — Lixeira no municipio de Bandeirante.
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De acordo com Monteiro (2001), os residuos de servigos de saude devem ser
acondicionados diretamente nos sacos plasticos regulamentados pelas normas NBR
9.190 e 9.191 da ABNT, sustentados por suportes metalicos, para que n&o haja
contato direto dos funcionarios com os residuos, os suportes sdo operados por
pedais.

Posteriormente, os sacos plasticos devem ser colocados em contéineres que
permitam o facil deslocamento dos residuos para abrigos temporarios. Esses
contéineres devem ser brancos para o transporte do lixo infectante e de qualquer
outra cor para o transporte do lixo comum. Ja os abrigos temporarios devem ser
ladrilhados e com cantos arredondados para facilitar a lavagem de piso e paredes.

No municipio de Bandeirante, os residuos dos servigos de saude apods
segregacao na fonte, sdo acondicionados em sacos plasticos brancos com a
indicagdo de residuo infectante, colocados em bombonas plasticas de 50 litros e
armazenados em um abrigo temporario para posterior coleta.

A empresa realiza treinamento nos pontos onde é feita a coleta, orientando
para que o residuo seja armazenado provisoriamente até a coleta em local
apropriado,apés ser acondicionado em sacos plasticos leitosos e caixas
descartaveis identificadas (Figura 6.5).

Os residuos solidos dos servigos de saude de Bandeirante sao gerados em
um posto de saude (Figura 6.4) administrado pelo municipio. O material é
acondicionado corretamente em um depdsito temporario (Figura 6.6) até a coleta e

destinacao final.
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Figura 6.6: Depdsito temporario
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6.2.3 Coleta e transporte de residuos.

Segundo Monteiro (2001), coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado
por quem o produz para encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma
possivel estagao de transferéncia, a um eventual tratamento e a disposicéo final.

A coleta e o transporte do lixo domiciliar produzido em imdveis residénciais,
em estabelecimentos publicos e no comércio sao, em geral, gerenciados pelo érgao
municipal encarregado da limpeza urbana. Para esses servigos, podem ser usados
equipamentos proprios da prefeitura, de empresas sob contrato de terceirizagdo ou
sistemas mistos, como o aluguel de viaturas e a utilizacdo de mao-de-obra da
prefeitura.

No municipio de Bandeirante, o servigo de coleta e transportes dos residuos
solidos domiciliares e comerciais até o aterro sanitario localizado no municipio de
Anchieta é de responsabilidade da empresa Tucanos Obras e Servigos Ltda.

A coleta é realizada com um caminhdo compactador de 15 m?, uma vez por
semana, abrangendo toda a area urbana do municipio. Ndo existe um planejamento
do itinerario de coleta domiciliar, por se tratar de um municipio pequeno, a empresa
integrou a coleta com outros municipios da regido para otimizar a utilizacédo do
caminhdo compactador. A figura 6.7 apresenta um exemplo de caminhao
compactador a empresa coletora utilizado na coleta dos residuos no municipio de

Bandeirante.
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Figura 6.7 — Camino compactar utilizado na coyleta.-('Fonte Tucano)

Apos a coleta os residuos séo transportados até uma estagcao de transbordo
(Figura 6.9) localizada no municipio de S&o Miguel do Oeste.
Neste local os residuos sao transpassados para um caminhdo com maior

capacidade cubica (Figura 6.8), o qual segue viagem até o aterro de Anchieta.

Figura 6.8 — Caminhao de transbordo . Fonte: Figura 6.9 — Transpasse de residuos em Sao
Tucano Miguel do Oeste . Fonte: Tucano

Esta estacao de transbordo atende a sete municipio da regidao, Sdo Miguel do
Oeste, Guaraciaba, Descanso, Bandeirante, Barra Bonita, Paraiso e Belmonte.
A tabela 6.1 apresenta um comparativo entre os dados do IBGE de 2000 e os

dados do PSF de 2010, indicando os percentuais de populagdo atendida pelos
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servigos de coleta de residuos sélidos no municipio de Bandeirante. Segundo os
dados obtidos houve uma pequena melhora nos servigos de coleta de residuos

solidos do municipio, ainda € alto percentual de lixo queimado.

TABELA 6.1 - INDICADORES DE DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SEGUNDO PSF-2010 E
IBGE-2000.

ITEM Lixo coletado Lixo queimado enterrado Lixo céu aberto
2010 (PSF) 16,72% 77,96% 5,32%
2000 (IBGE) 0,00% 93,95% 6,05%
MELHORIA 16,72% 20,51% 13,81%

A coleta e transporte de residuos dos servicos de saude € realizada
semanalmente, pela empresa Tucanos Obras e Servigcos. A empresa utiliza um
veiculo utilitario branco com a sinalizagao de residuo infectante. O compartimento de
carga € revestido com fibra de vidro para evitar o acumulo de residuos infectantes
nos cantos e nas frestas, facilitando a lavagem e a higienizagédo, conforme pode se
observado na figura 6.10.

Os funcionarios da empresa durante a coleta dos residuos utilizam os
equipamentos de protecao individual — EPI, necessarios para evitar a contaminagao

pelos residuos infectantes.

Figura 6.10 — Veiculo utilizado no coleta de resi
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dos servigos de saude. Fonte: Tucano

As embalagens de agrotdxicos vazias sdo entregues diretamente pelos
agricultores nas unidades de recebimento de embalagens vazias indicada na nota
fiscal de compra dos produtos. O gerenciamento da unidade de recebimento é de
responsabilidade do setor de comercializagdao dos produtos na regiao.

Das unidades de recebimento, as embalagens s&o transportadas para as
centrais de recebimento e em seguida para o destino final (recicladoras ou
incineragédo). O transporte das unidades de recebimento até o destino final é de
responsabilidade do Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias —
inpEV.

A Prefeitura e Epagri auxiliam na orientagdo dos agricultores junto com as
agropecuarias e cooperativas, para que procedam de forma correta, com a
destinacdo das embalagens de agrotoxicos.

Os residuos domiciliares especiais gerados no municipio, ndo possuem forma
definida de coleta, e sao transportados por veiculos diversos até o seu destino final
ou ponto de coleta. Existem programas de recolhimento de pneus, pilhas e materiais
eletrénicos no municipio.

As informagdes referentes ao manejo dos residuos solidos e servigos de
limpeza urbana, foram sintetizadas na tabela 6.2, com os servicos prestados, a sua

frequéncia e responsabilidade de cada um dos envolvidos no processo.
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TABELA 6.2 TIPOS DE SERVICO, RESPONSABILIDADE E FREQUENCIA.

Tipo de Servigo Responsabilidade Frequéncia

Varrigao Prefeitura semanal/(quando necessario)
Capina Prefeitura trimestral/semestral

Limpeza de terrenos Baldios Prefeitura Irregular (quando necessario)
Limpeza de sarjeta Prefeitura Irregular (quando necessario)

Limpeza de mercados e feiras Nao existe Nao existe
Limpeza de bocas de lobo Prefeitura Irregular (quando necessario)
Limpeza de pragas e jardins Prefeitura Irregular (quando necessario)
Coleta de animais mortos Prefeitura Irregular (quando solicitado)

Empresa
Coleta de especiais Privada/Prefeitura | Irregular (quando necessario)
) Semestral (quando

Podas de Arvores Prefeitura necessario)
Coleta de Entulhos Gerador/Prefeitura | Irregular (quando solicitado)
Coleta de Residuos Industriais Empresa Privada | Irregular (quando necessario)

Coleta de Residuos de Servigos de Saude Empresa Privada semanalmente
Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais | Empresa Privada 1x por semana
Coleta de Embalagens de Agrotoxicos Gerador Nao existe

6.2.4 Servigo publico de limpeza urbana.

O servigo publico de limpeza urbana, consiste basicamente na limpeza de
logradouros publicos, incluem a varrigdo, capina, poda, na limpeza da rede de aguas
pluviais e na retirada de residuos volumosos.

A responsabilidade pela execucado destes servigos € da Prefeitura Municipal,
através da secretaria de obras. A equipe é formada por 04 (quatro) funcionarios
publicos, um caminhdo de 5m?® e equipamentos como rogadeiras, tesouras, foices,
enxadas, ancinhos, vassouras, carrinho de mao, entre outros. Além dos
equipamentos manuais, também é feita a capina quimica com uso de agrotoxicos.

A capina e a varricdo sao realizadas nos passeios, sarjetas e em todas vias

publicas da area urbana. Os servigos de varricdo sao realizados semanalmente, a
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capina e poda tem periodicidade trimestral ou em prazos menores conforme a
necessidade.

Para a execucio dos servico de varricao urbana utiliza-se carrinho de mao e
para eventual poda sao utilizados caminhdo de 5m3. Os materiais coletados, como
galhos provenientes de podas de arvores e folhas sdo recolhidos pelo municipio,

nao tendo um destino especifico, sendo depositados em terrenos baldios.

6.2.5 Disposicao final dos residuos sélidos do municipio.

O processo recomendado para a disposi¢cao adequada do lixo domiciliar é o
aterro sanitario. O aterro sanitario € um método para disposicao final dos residuos
solidos urbanos, sobre terreno natural, através do seu confinamento em camadas
cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos ao meio ambiente, em particular a saude e a
seguranga publica, (Monteiro, 2001).

A disposicao final dos residuos soélidos urbanos do municipio de Bandeirante
é feita no aterro sanitario da empresa Tucano Obras e Servigos Ltda., localizado no
municipio de Anchieta/SC, distante 67,3 km de Bandeirante. A empresa possui
licenca ambiental de operacdo — LAO n° 174/2007, emitida pela FATMA, que
autoriza o recebimento de residuos classe Il A e B, com validade de 48 meses.

O aterro sanitario unidade Il — Anchieta — SC, implantado em uma area de
200.000 m?, tem vida util inicial de 22 anos e iniciou a operagdao em 2002. Foi
projetado, implantado e é operado de acordo com as normas ambientais vigentes.

O aterro conta com infraestrutura de escritorio, vestiario, banheiros, portaria,
cerca de isolamento da area, centro de treinamento, centro de valorizacdo de
materiais, unidade de esterilizacdo de residuos de servigcos de saude e area para
disposicédo final dos residuos solidos. As figuras 6.12, 6.13, 6.14, 6.15 e 6.16,

apresentam as estruturas do aterro sanitario.
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6.2.5.1 Sistemas de controle ambiental

Os principais sistemas de protecdo ambiental implantados no aterro sanitario

« impermeabilizacédo de base;

« drenagem de liquidos percolados;

« drenagem de gases;

« sistema de tratamento de percolados;
+ sistema de monitoramento ambiental

Impermeabilizacdo de Base

A construgdo de um sistema de impermeabilizacdo em aterros sanitarios
objetiva impedir a infiltracdo de liquidos percolados no subsolo e aquiferos
adjacentes, garantindo um confinamento dos residuos dispostos. O sistema de
impermeabilizagcdo de base deve ser estanque, duravel, apresentar resisténcia
mecanica e a intempéries e compatibilidade com os residuos aterrados.

A impermeabilizagcdo de base do aterro da empresa Tucano € composta por
uma camada de 50 cm de argila compactada, aplicagdo de geomembrana de PEAD
de 1,5 mm e acima desta uma camada de argila de 50 cm que tem como fungao a
protecdo mecéanica da geomembrana e base para confecgdo das drenagens de
liquidos percolados.

Drenagem de liquidos percolados

A drenagem de liquidos percolados é constituida de drenos horizontais em
todas as camadas de residuos, interligados entre si através dos drenos verticais (de
gases), tendo a fungdo de transportar os liquidos percolados até a estagdo de
recalque, que segue posteriormente para o sistema de tratamento de percolados.

Drenagem de gases

A drenagem de gases foi construidas acima da drenagens de liquidos
percolados. Os drenos verticais, constituidos por tubos permeaveis com seixos de
didmetro de 1,20 m, tem fung&o de coletar e conduzir os gases para a superficie do

aterro para serem queimados. Além disso, tem a funcédo de conduzir os liquidos das
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camadas superiores para as drenagens da base do aterro. A distancia entre as
drenagens de gases é de 30 m. Os gases coletados sao quantificados
periodicamente, afim, de verificar a viabilidade de implantagcdo de sistema de coleta
e utilizacado dos gases para geracao de energia elétrica.

Sistema de tratamento de percolados

Sistema de tratamento de liquidos percolados € compostos por lagoas de
estabilizagdo (tratamento biologico), incluindo uma unidade de equalizagdo. Na
sequéncia, ocorre o tratamento fisico-quimico, através da coagulacéao, floculacao,
decantacdo e filtragdo, sendo a seguir os efluentes encaminhados para corpo
receptor. O fluxograma da figura 6.11 apresenta a descricdo do sistema de

tratamento de percolados implantado no aterro sanitario da Tucano.

Lagoa Anaerdgbia I Lagoa Anaerdbia II
1.489,60 m3 E} 580 m3
Profundidade atil: 4,0m Profundidade atil: 4,0m

1l

Lagoa, de Maturagio Lagoa, Aerada
302 m3 <:| 612,50 m3
Profundidade til: 1,5m Profindidade til: 2,5m
Floculador, Caixa de Decantagio
(o e sy |
(Tratamento fisice/ Quimico) 11l

KoY

{1

| Veladeipfiluaie |

Figura 6.11 — Fluxograma do sistema de tratamento de liquidos percolados (Fonte: Tucano).

Monitoramento das aguas superficiais do rio Capetinga, através de um

contrato com um laboratério de analises de Florianopolis.
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Além do monitoramento das aguas superficiais e subterraneas, é
acompanhada a eficiéncia do sistema de tratamento de liquidos percolados. E feito
ainda, o controle de vetores através da aplicagao diaria de inseticida na frente de

trabalho, instalagcdes do centro de triagem e areas de entorno.

Figura 6.13 - Escritério (Fonte Tucano)
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Figura 6.16 - Sistema de tratamento de percolados (Fonte Tucano)
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6.2.5.2 Tratamento de residuos dos servigos de saude

Os residuos dos servicos de saude coletados pela empresa Tucano Obras e
Servigos, sao esterilizados pelo processo de autoclavagem no Aterro Sanitario de
Anchieta — Unidade II.

Segundo Monteiro (2001), originalmente utilizando na esterilizagcdo de
material cirurgico, este processo foi adaptado e desenvolvido para a esterilizagdo de
residuos.

Em linhas gerais, consiste em um sistema de alimentagdo que conduz os
residuos até uma camara estanque onde é feito vacuo e injetado vapor d'agua (entre
105 e 150°C) sob determinadas condigdes de pressao.

Os residuos permanecem nesta camara durante um determinado tempo até
se tornarem estéreis, havendo o descarte de agua por um lado e dos residuos pelo
outro.

Esse processo apresenta as seguintes vantagens:

« custo operacional relativamente baixo;

« nao emite efluentes gasoso e o efluente liquido é estéril,

« manutencéo relativamente facil e barata

Em contrapartida, apresenta as seguintes desvantagens:

* nao ha garantia de que o vapor d'agua atinja todos os pontos da massa
de residuos, salvo se houver um adequada trituragao prévia a fase de
desinfecgao;

« nao reduz o volume dos residuos, a ndo ser que haja trituragéo preévia;

« processo em batelada, ndo permitindo um servico continuado de
tratamento.

No autoclave instalado no aterro da Tucano em Anchieta, todo o controle de
carga e descarga acontece através de embalagens especiais, em local isolado, onde
somente funcionarios autorizados e utilizando EPI tem acesso.

Descrigao do equipamento:

« capacidade operacional: 250 kg/h;

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico
Cap.6 — Pag.204 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

6 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS.

+ duracéao do ciclo: 55 minutos;

« microcomputador com 12 ciclos de esterilizagao;

« temperatura 40 °C a 150 °C;

« pressao: 0 a 3,467 kg/cm; controle feito por sensores internos.

O monitoramento ambiental é realizado por exames laboratoriais dos
efluentes liquidos e testes biolodgicos, que detectam a presenca de esporos de
Bacillus Stearothermophilus (bactéria resistente a altas temperaturas).

Apds o0 processo o0s residuos nao apresentam ricos de contaminacido a
populagdo e ao meio ambiente, sendo entdo depositado no aterro sanitario, como
lixo comum.

As figuras 6.17, 6.18 e 6.19 apresentam o autoclave instalado no aterro

sanitario de Anchieta.

Figura 6.17 - Colocagao dos residuos no Autoclave. Fonte (Tucano)

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico

.T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt Cap.6 —Pag.205



22 PROSUL

6 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS.

Figura 6.18 - Colocagédo dos residuos no Autoclave. Fonte (Tucano)

WRiY= -

Figura 6.19 - Autoclave em operagao. Fonte (Tucano)

6.2.6 Fluxograma de gerenciamento dos residuos sélidos no municipio.

Visando facilitar o entendimento do gerenciamento de residuos no municipio
de Bandeirante, foi elaborado um fluxograma (figura 6.20) que identificar processos

envolvidos no manejo de residuos solidos e dos servigos de limpeza urbana.
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Figura 6.20: Fluxograma dos servicos de gerenciamento de residuos sélidos.

6.2.7 Remuneracgao dos servicos.

Em termos da remuneracgao dos servigos, o sistema de limpeza urbana pode
ser dividido simplesmente em coleta de lixo domiciliar, limpeza dos logradouros e
disposicéao final. Pela coleta de lixo domiciliar, cabe a prefeitura cobrar da populagao
uma taxa especifica, denominada taxa de coleta de lixo. Alguns servigos especificos,
passiveis de serem medidos, cujos usuarios sejam também perfeitamente
identificados, podem ser objeto de fixagdo de prego e, portanto, ser remunerados
exclusivamente por tarifas.

A remuneracao do sistema de limpeza urbana, realizada pela populagdo em

quase sua totalidade, ndo se da de forma direta, nem os recursos advindos do
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pagamento de taxas de coleta de lixo domiciliar podem ser condicionados
exclusivamente ao sistema, devido a legislagao fiscal. Da mesma forma, a prefeitura
nao pode cobrar dos moradores a varricao e a limpeza da respectiva rua por ser um
servico indivisivel. E preciso, portanto, que a prefeitura garanta, por meios politicos,
as dotacbes orgcamentarias que sustentem adequadamente o custeio e os
investimentos no sistema.

Ha uma tendéncia, no pais, de as prefeituras remunerarem os servigos de
limpeza urbana através de uma taxa, geralmente cobrada na mesma guia do
Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU —, quase sempre usando a mesma base
de calculo, que é a area do imével. Essa € uma pratica inconstitucional, que vem
sendo substituida por diversas outras formas de cobranga, ndo havendo ainda um
consenso quanto a maneira mais adequada de fazé-lo. Tem-se tentado correlacionar
a producado de lixo com consumo de agua, de energia elétrica, testada do terreno
etc. S6 mesmo uma reforma tributaria podera instrumentalizar os municipios a se
ressarcirem, de forma socialmente justa, pelos servicos de limpeza urbana
prestados a populagao.

Mesmo assim, a receita proveniente dessa taxa € recolhida ao Tesouro
Municipal, nada garantindo sua aplicagdo no setor, a ndo ser a vontade politica da
prefeitura.

Além disso, a aplicacdo de uma taxa realista e socialmente justa, que esteja
dentro da capacidade de pagamento da populagédo e que efetivamente cubra os
custos dos servigos, dentro do principio de "quem pode mais, paga mais", implica
uma acgao politica que requer habilidade e empenho por parte do prefeito.

Torna-se necessario, entdo, contrariar a tendéncia de relegar a planos nao
prioritarios os servicos de limpeza urbana que, por conta disso, recebem menos
recursos que os necessarios. Se nao for possivel a remuneragcao adequada do
sistema, ficara prejudicada a qualidade dos servigos prestados e o circulo vicioso

nao se rompera. A limpeza urbana sera mal realizada, pois nao dispora dos recursos
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necessarios, e a populacao podera néo aceitar as taxas por ndo contar com servigos
de qualidade. (Monteiro, 2001).

O municipio de Bandeirante cobra a taxa de lixo junto com o IPTU. O valor
cobrado para residéncias ¢ de R$ 28,71 e de R$ 28,71 para o comercial, o total
arrecadado no ano de 2010 foi de R$ 5.707,07. Levando-se em conta que o valor
pago por més pelos servigos de coleta, transporte e destinagao final dos residuos &
de R$ 4.345,00, perfazendo um total de R$ 52,140,00 por ano havendo um déficit de
arrecadacdo em torno de R$ 46.432,93, ou seja, a arrecadagdo cobre somente
10,95% dos custos.

O Contrato possui valor fixo mensal, independente do volume gerado, sendo
baseado nas estimativas do volume do ano anterior.

E importante destacar que o valor pago a empresa Tucano Obras e Servigos
refere-se somente a coleta, transporte e disposicdo final, ou seja, ndo estdo
incluidos os custos com a limpeza urbana (varricdo, poda e capina).

Com relacdao aos custos dos residuos dos servigos de saude, a Prefeitura
paga a Tucano Obras e Servigos o valor fixo de R$ 292,30 por més pela coleta,
transporte e destinacédo final dos residuos gerados em um posto de saude da

cidade.

6.3 Identificacao de areas alteradas, com risco de polui¢cao e/ou contaminagao
por residuos solidos

Até o ano 2000, quando o Ministério Publico Estadual implantou o Programa
‘Lixo Nosso de Cada Dia”, a maioria dos municipios catarinense nao dava
destinacdo adequada para os residuos solidos urbanos. Para se adequar ao
Programa do MPE, o municipio de Bandeirante optou por contratar uma empresa
terceirizada para a prestagao dos servicos de coleta, transporte e disposi¢ao final
dos residuos solidos domiciliares e comerciais.

Anteriormente, os residuos gerados no municipio eram enviados pela

prefeitura para um lixdo cuja localizagdo néo foi informada pelo GES — Grupo
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Executivo de Saneamento. O mesmo foi desativado ha mais de 10 anos sendo

recuperado conforme os critérios da época.

6.4 Identificacao de lacunas no atendimento no sistema de manejo de residuos
solidos e limpeza urbana

Existe uma deficiéncia de arrecadacdo no que tange a cobranga pelos
servigos de gerenciamento de residuos solidos, uma vez que a prefeitura nao cobra
de seus municipes a “taxa de lixo” de forma a suprir os custos pelos servigos
prestados. H& um déficit de arrecadagdo em torno de R$ 46.432,93, ou seja, a
arrecadacgao cobre somente 10,95% dos custos.

Além disso, o valor pago a empresa Tucano Obras e Servigos refere-se
somente a coleta, transporte e disposigédo final, ou seja, ndo estdo incluidos os
custos com a limpeza urbana (varricao, poda e capina).

Outra deficiéncia identificada é que a prefeitura ndo possui um cadastro de
geradores de residuos, nem das quantidades de residuos geradas e por tipo de
residuo. A prefeitura ndo possui area licenciada para o langamento de residuos de
poda, varricao capina e de residuos de construcio civil.

O aterro da empresa contratada ndo possui balanca para quantificar os
residuos provenientes dos municipios que presta os servicos. Desta forma muitos
contratos séo por valores fixos mensais, independente da variacdo na quantidade de
residuos recolhida. Os valores relativos a quantidade de lixo coletada repassados
pela empresa para este relatério, foram obtidos por meio de amostragens e
estimativas da mesma.

No municipio de Bandeirante, ndo ha programa de coleta seletiva, existem
apenas algumas lixeiras nos prédios publicos para separagao dos residuos em
organico e reciclavel, porém, todos sdo coletados pelo caminhdo compactador. E
importante que o municipio implante um eficaz programa de coleta seletiva na
cidade, focando na conscientizacdo da populacdo quanto a separacido dos residuos.

Além disso, é importante que se busque a padronizacao das lixeiras
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O municipio ndo possui contratos com empresas especializadas no
tratamento e destinacdo final de residuos especiais, depodsitos de residuos
industriais, dentre outros.

Outra lacuna no manejo de residuos solidos € pouca abrangéncia da coleta
de residuos na area rural do municipio, sendo realizadas apenas campanhas
sazonais de coleta de material reciclavel, que sdo encaminhados para o aterro

contratado.

6.5 Analise critica dos sistemas de manejo dos residuos sdlidos e limpeza
urbana

O municipio de Bandeirante deve tratar de forma integrada a gestdo dos
residuos solidos, envolvendo os diferentes érgédos da administragdo publica e da
sociedade civil com o propésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento
e a disposicao final dos residuos.

E necessario aprimorar o gerenciamento de residuos sélidos no municipio de
Bandeirante. Apds a contratacdo de uma empresa para a coleta e destinagado dos
residuos solidos, a prefeitura acabou por considerar estes servicos atendidos.

As acbes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que
envolvem a questdao devem se processar de modo articulado, segundo a visdo de
que todas as agbes e operagbes envolvidas encontram-se interligadas,
comprometidas entre si, (Monteiro, 2001).

Como relacdo aos residuos industriais, entulhos de construgdo, pilhas,
baterias e lampadas fluorescentes, ndo ha na Prefeitura um cadastro dos geradores
destes residuos, tdo pouco das quantidades ou caracteristicas.

A prefeitura ndo possui area licenciada para a destinacdo de residuos de
poda, varrigao e capina e de entulhos de construcéao civil.

Conforme ja indicado, um dos problemas na gestao dos residuos ¢é a falta de

coleta regular na area rural. Essa questao se torna ainda mais importante, quando
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se verifica que a populagdo rural ndo € atendida, ou seja, parte dos residuos
gerados em Bandeirante ndo tem destinagédo adequada.

Deve ser avaliada a forma como os residuos da area rural serao geridos, uma
vez que na area rural ndo existe cobranca de IPTU e por consequéncia nao é
cobrada a taxa de lixo. A Prefeitura deve fornecer alternativas sustentaveis e
economicamente viaveis para a destinagdo dos residuos solidos da area rural,
privilegiando a coleta seletiva e a compostagem, coletando somente os residuos que
obrigatoriamente devem ser encaminhados para o aterro sanitario.

Com relacao a destinacao final, o aterro que recebe os residuos sdélidos do
municipio, possui licenga ambiental de operagédo, que autoriza seu funcionamento.
Na vistoria ao aterro nao foi detectada a presenga de animais e/ou insetos proximo
a area de disposicao de residuos. A area € cercada e possui guarita, controlando a
entrada de veiculos e pessoas. O ponto fraco € que o aterro ndo possui uma
balanca para o controle dos residuos depositados. A falta da balanga pode causar
distorcbes nos valores pagos pela prefeitura para a coleta e destinacao final dos
residuos urbanos.

No aterro existe um galpdo de triagem de residuos, que separa 15% do
volume de residuos provenientes de todos os municipios atendidos, este volume
pode ser ampliado com mais investimentos da empresa.

Na area rural, apesar das campanhas de orientacdo frequentes, um dos
problemas enfrentados é a falta de consciéncia dos agricultores quanto a destinagao
adequada das embalagens de agrotéxicos. Muitas vezes estas embalagens séo

reutilizadas, queimadas ou destinadas em locais improprios.

6.6 Identificagcao e qualificagao do local de destinagao final de residuos soélidos
do municipio.

A disposicao final dos residuos solidos urbanos do municipio de Bandeirante
é feita no aterro sanitario da empresa Tucano Obras e Servigos Ltda., localizado no

municipio de Anchieta/SC, distante 67,3 km de Bandeirante.
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Para a qualificagdo do aterro de residuos da Tucano Obras e Servico Ltda,
sera utilizado o indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQR. Este indice é
definido e utilizado pela CETESB desde 1997 para avaliar a qualidade das
instalacdes de destinagcado de residuos solidos domiciliares em operagdo no Estado

de Sao Paulo.

6.6.1 indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQR

O indice é composto por uma série de itens com informacbes sobre as
principais caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais de cada instalagéo.
Em funcdo dos valores de IQR, as instalacbes sdao enquadradas como

inadequadas, controladas e adequadas, conforme mostra a tabela 6.3.

TABELA 6.3 - ENQUADRAMENTO DAS INSTALAGOES DE TRATAMENTO E/OU DESTINACAO
FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EM FUNGAO DO IQR.

Nota IQR Enquadramento
0,00 < 1QR=6.00 Condicdes Inadequadas
6,01< 1QR 28,00 Condicoes Controladas
8,01< IQR 210,00 Condi¢des Adequadas

FONTE: IPT/CEMPRE, 2000.

Estrutura do indice

O IQR é dividido em trés itens: caracteristicas do local, infra-estrutura
instalada e condicdes operacionais. Cada item é dividido em sub-item, ao qual é
dada uma avaliagdo e um peso (ponderagao) que resulta em uma nota.

Para calcular o IQR apés a atribuicdo das notas, é aplicada a seguinte
formula:

IQR = X [(SUBT;) + (SUBT,) + (SUBT3;)]

13

Sendo:
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+ IQR = indice da qualidade de aterros de residuos;

« SUBT, = subtotal do item caracteristicas do local;

« SUBT; = subtotal do item infra-estrutura implantada;

« SUBT; = subtotal do item condi¢des operacionais.

Aplicagao do IQR no Aterro da Tucano em Anchieta

A partir de visitas técnicas na area do aterro sanitario da Tucano Obra e

Servigos Ltda., em Anchieta foi aplicada a metodologia para a definicdo do IQR. As

tabelas 6.4, 6.5 e 6.2, apresentam a aplicagao do IQR no referido aterro.

TABELA 6.4 - AVALIAGAO DAS CARACTERISTICAS DO LOCAL DO ATERRO

CARACTERISTICAS DO LOCAL

Sub-item Avaliagao Peso Pontos

Adequado 5

Capacidade de suporte do solo 5
Inadequado 0
Longe>500m 5

Proximidade de nucleos habitacionais 5
Proximo 0
Longe>200m 3

Proximidade de corpos de agua 0
Proximo 0
Maior 3m 4

Profundidade do lencol freatico De 1a3m 2 2
DeOa1m 0
Baixa 5

Permeabilidade do solo Media 2 2
Alta 0
Suficiente 4

Disponibilidade de material de recobrimento Insuficiente 2 4
Nenhuma 0
Boa 2

Qualidade do material de recobrimento 2
Ruim 0

Condicdes de sistema viario, transito e Boas 3 3

acesso

Regulares 2

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico

Cap.6 —Pag.214

.TA\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

6 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS.

CARACTERISTICAS DO LOCAL

Sub-item Avaliagéo Peso Pontos

Ruins 0
Bom 4

Isolamento visual da vizinhanga 4
Ruim 0
Local Permitido 5

Legalidade de localizagao 5
Local Proibido 0

SUBTOTAL MAXIMO 32

TABELA 6.5 - AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA IMPLANTADA DO LOCAL DO ATERRO
SANITARIO:

INFRA-ESTRUTURA IMPLANTADA

Sub-ltem Avaliagao Peso Pontos

Sim 2

Cercamento da area 2
Néao 0
Sim 2

Portaria/Guarita 2
Nao 0
Sim 5

Impermeabilizagdo da base do aterro 5
Nao 0
Suficiente 5

Drenagem do chorume Insuficiente 1 5
Inexistente 0
Suficiente 4

Drenagem das aguas pluviais definitivas Insuficiente 2 4
Inexistente 0
Suficiente 2

Drenagem de aguas pluviais proviséria Insuficiente 1 2
Inexistente 0
Permanente 5

Trator esteira ou compativel Periddico 2 5
Inexistente 0
Sim 1

Outros equipamentos 1
Nao 0

Sistema de tratamento de chorume Suficiente 5 5
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INFRA-ESTRUTURA IMPLANTADA

Sub-ltem

Avaliagao

Peso

Pontos

Insuf./Inexist.

Bom

Acesso a frente de trabalho

Ruim

Sim

-

Vigilantes

Nao

Suficiente

w| o

Sistema de drenagem de gases

Insuficiente

—_

Inexistente

Sim

Controle recebimento de cargas

Nao

Suficiente

Monitoramento de aguas subterraneas

Insuficiente

Inexistente

Sim

NJOIN]|]W]|]O]|IN]O

Atendimento a estipulagéo de projeto

Parcialmente

N

Nao

SUBTOTAL MAXIMO

45

TABELA 6.6 - CARACTERISTICAS DAS CONDICOES OPERACIONAIS DO ATERRO SANITARIO:

Condig6es operacionais

Sub- item Avaliagao Peso Pontos

Bom 4

Aspecto Geral 4
Ruim 0
Nao 4

Ocorréncia de lixo descoberto 4
Sim 0
Adequado 4

Recobrimento do lixo Inadequado 1 4
Inexistente 0
Nao 1

Presencga de urubus e gaivotas 1
Sim 0
_ Nao 2

Presenca de moscas em grande quantidade p 5 2

im
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Condigoes operacionais

Sub- item Avaliagéo Peso Pontos
Nao 3
Presenga de catadores 3
Sim 0
Nao 3
Criacdo de animais 3
Sim 0
Nao 3
Descarga de residuos de servigco da saude 3
Sim 0
Nao/Adequado 4
Descarga de residuos industriais : 4
Sim/Inadequado 0
Bom 2
Funcionamento d_a.c.irenagem pluvial Regular y >
definitiva
Inexistente 0
Bom 2
Funcionamento dg c’irtlanagem pluvial Regular y >
provisoria
Inexistente 0
Bom 3
Funcionamento da drenagem do chorume Regular 2 3
Inexistente 0
Bom 5
Funcionamento do sistema de tratamento do
Regular 2 5
chorume
Inexistente 0
Bom 2
Funcionamento do sist. de monitoramento
das 4 Regular 1 2
as aguas
Inexistente 0
Boa 1
Eficiéncia da equipe de vigilancia 1
Ruim 0
Boas 2
Manutencéo dos acessos internos Regulares 1 2
Péssimas 0
SUBTOTAL MAXIMO 45
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O resultado da somatéria dos subitens totalizou 9,38 e por estar entre 8,1 e
10,0, por este resultado o aterro foi classificado como em condi¢cbes adequadas.

Segundo o ultimo relatério do ministério publico sobre o programa “lixo nosso
de cada dia”, em dezembro de 2006 o aterro da Tucano em Anchieta-SC conseguiu

nota entre 9,0 a 10, classificando o mesmo em condi¢des 6timas.

6.6.2 Funcionarios do Aterro Sanitario.

Na operagao do aterro sanitario, a Tucano emprega 10 funcionarios para o
centro de triagem, 5 na operacéo do aterro, um tratorista, um guarda, dois motoristas
e um operador do autoclave, totalizando quinze funcionarios. Além disso, a empresa
tem 3 responsaveis técnicos, sendo dois engenheiros e um bidlogo.

Nao existem catadores no aterro da empresa, somente funcionarios tem

acesso ao local.

6.7 Caracterizagao do lixo para fins de reciclagem

Entre as alternativas para tratamento ou reducdo dos residuos solidos
urbanos, a reciclagem é aquela que desperta o maior interesse na populagéo,
principalmente por seu forte apelo ambiental, (Monteiro, 2001).

Os principais beneficios ambientais da reciclagem dos materiais existentes no
lixo (plasticos, papéis, metais e vidros) séo:

+ aeconomia de matérias-primas nao-renovaveis;
* aeconomia de energia nos processos produtivos;
« 0 aumento da vida util dos aterros sanitarios.

Os dados de caracterizagao dos residuos foram obtidos com a empresa
responsavel pela destinacdo dos residuos. As quantidades foram caracterizadas no
inicio da operagédo do aterro sanitario, ndo havendo um controle atualmente para

cada municipio, por ndo haver balanga no aterro e a coleta de residuos abranger
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varios municipios numa mesma viagem. Os valores apresentados no Grafico 6.1

servem como referéncia para o municipio de Bandeirante.

CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS

Descarte
15% Matéria
Metal .
3% Organica
Plastico
12%
Vidro
5%

Papel
15%

Grafico 6.1- Caracterizacido dos residuos solidos.(Fonte PM Bandeirante/Tucano).

Segundo o CEMPRE (2001) As caracteristicas do lixo podem variar em
funcao de aspectos sociais, econémicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja,
os mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre si e as préprias
cidades.

A composicao dos residuos no Brasil sdo em media 65% de organico, 3,0%
vidro, 4,0% Metal 3,0% plastico e 25% de papel. Conforme estes dados nota-se que

os residuos urbanos do municipio estdo dentro da media nacional.

6.8 Identificacao da forma de coleta seletiva

No municipio de Bandeirante ndo existe um programa de coleta seletiva
instituido pela Prefeitura Municipal. Os residuos gerados no municipio sao
encaminhados para o aterro sanitario, onde é feita a separagcdao dos materiais

reciclaveis.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico

.T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt Cap.6 —Pag.219



22 PROSUL

6 - DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESiDUOS
SOLIDOS.

A empresa Tucano mantém dentro da area do aterro sanitario um Centro de
Valorizacdo de Materiais Reciclaveis, para este local sdo encaminhados todos os
residuos coletados pela empresa em diversos municipios da regiao.

O processo de triagem consiste na recepgao dos residuos, separagao e
selecdo dos materiais reciclaveis em esteira mecanica, prensagem e
armazenamento dos materiais para posterior comercializacdo. O processo €
executado por uma empresa terceirizada utiliza ao todo dez funcionarios.

Um ponto negativo na metodologia adotada pela empresa € que nao existe
segregacao dos residuos na fonte. A coleta €& feita através de caminhdo
compactador, que mistura todos os residuos e dificulta a separacao posterior.

Segundo informagao da empresa, € separado em torno de 15% do volume de
residuos coletado diariamente, o que representa de 5 a 7% do peso total.

Na figura 6.21 é possivel verificar a esquerda o galpdo do Centro de

Valorizagcao de Materiais Reciclaveis.

Figura 6.21 - Vista do Centro de Valorizagdo de Materiais Reciclaveis (Fonte Tucano)
6.9 Avaliagcao da interagao, complementaridade ou compartilhamento de cada
um dos servigos com os servigcos dos municipios vizinhos

Dentre as principais etapas do gerenciamento de residuos sélidos, a etapa

que envolve maior interagdo entre municipios vizinhos € a de coleta de residuos. Por
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serem todos municipios pequenos, a empresa que faz a coleta, utiliza o mesmo
caminhdo. Com isso, a coleta € compartilhada e o roteiro prevé a passagem do
caminhao por diversos municipios, até chegar no aterro sanitario.

O aterro sanitario é privado e recebe residuos de mais de 30 municipios da
regido. Da mesma forma, no centro de valorizagdo de materiais reciclaveis, sao
triados 15% de todos os residuos encaminhados para o aterro.

Com relacao ao tratamento dos residuos dos servicos de saude, mais de 60
municipios da regido encaminham os residuos para o autoclave instalado no aterro
de Anchieta.
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Durante o processo de colonizagdo, as principais areas disputadas pelos
novos moradores, sempre foram as proximas ao litoral, corregos e rio, onde se
estabelecei as novas comunidades que deram origem as cidades, neste processo de
urbanizacao, o solo foi impermeabilizado por estradas e construgdes, dificultando a
infiltracdo das aguas pluviais e assim criando os primeiros inconvenientes referentes
a drenagem urbana. Com o crescimento destas areas urbanas, o problema tende a
aumentar conjuntamente, fazendo-se necessario a intervengdo e o controle do
escoamento das aguas de chuvas.

Este diagndstico de drenagem urbana do municipio de Bandeirante, faz uma
anadlise dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais existentes,
envolvendo a caracterizagdo dos seus recursos hidricos, das condi¢cdes de vazao,
dos usos e ocupagao dos solos, do escoamento superficial e subterrdneo e da
identificacdo das areas problema existentes no municipio. Estes aspectos, em
conjunto com a analise dos outros itens relativos a realidade municipal, sao
necessarios para uma correta elaboracdo das proposicbes a serem sugeridas e

apresentadas na etapa seguinte do Plano Municipal de Saneamento Basico.

7.1 Estudos hidrolégicos para estimativa de cheias nos corpos d’agua
principais do municipio.

Os estudos hidrolégicos tiveram inicio pela localizacdo da area urbana e
identificacdo da mesma na regiao hidrografica em que esta inserida. O municipio de
Bandeirante, esta localizado no extremo Oeste Catarinense, inserido na bacia
hidrografica do rio Peperi-Guagu.

O perimetro urbano esta em uma area de cabeceira do suas aguas seguem
para o Arroio Bandeirante, que passa nas proximidades do centro urbano,seguindo

para o rio das Flores, um dos principais afluentes do Rio Peperi-Guacu.
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O clima também é de grande importancia para a area de estudo. O clima do
estado de Santa Catarina é classificado como mesotérmico Umido, que se
caracteriza pelo excesso de chuvas sendo na regido Oeste comum a ocorréncia de
chuvas intensas. Nas areas rurais as chuvas intensas podem ocasionar erosao do
solo e inundagdes de lavouras e pastagens, na area urbana pequenos alagamentos.

Para prevenir estes problemas sao construidas obras de engenharias
caracterizadas por estruturas hidraulicas artificiais como bueiros, boca-de-lobo,
canais de macro drenagem, barragens e outras, todas com objetivo de coletar e
conduzir as aguas resultantes do escoamento superficial, oriundas de chuvas
intensas.

Os projetos de drenagem implicam necessariamente em estudos hidrologicos,
tanto para caracterizagdo das condigdes em que ocorre o escoamento superficial
como também para a estimativa das descargas de pico. Em bacias urbanas as
estimativas de vazbes de projeto, devem ser utilizadas no dimensionamento
hidraulico de galerias, bueiros e canais.

A determinacdo de vazdes de projeto em bacias hidrograficas recai na
utilizacdo de métodos estatisticos que utilizam séries historicas de precipitagdes
observadas nas estagdes meteorologicas referentes a regido de estudo.

A necessidade de um estudo hidroloégico pode ser originada por uma vasta
gama de problemas de engenharia, relacionados ao dimensionamento de obras
hidraulicas, ao planejamento de aproveitamento dos recursos hidricos e ao
gerenciamento dos sistemas resultantes, quer nos aspectos quantitativos e nos
aspectos qualitativos.

A seqguir sera explicado o ciclo hidrologico e a apresentacdao das bacias do
Estado de Santa Catarina, além das bacias de estudo pertencentes ao Oeste

Catarinense e ao municipio de Bandeirante.
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7.1.1 Bacia Hidrografica e Ciclo Hidrolégico.

Segundo BORSATO & MARTONI (2004),, a bacia hidrografica € uma area
definida por divisores de agua isolando-a das bacias vizinhas, servindo de captacgao
natural da agua da chuva, que flui numa rede de drenagem constituida por cursos
d'agua convergindo para uma unica saida.

O ciclo hidrolégico apresentado na Figura 7.1 é o fendmeno natural

responsavel pela circulacdo das aguas em uma bacia hidrografica

Nellele) da Agua

atmosfera

Armazenamento —= "
de ﬁgua no lelo% Arrg:zéegn:am:ﬂnto Condensagio

— - -
ltat;aqi Evapotranspiracao
b - A

.'f,

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de
agua subterranea

Figura 7.1: Ciclo hidrologico Fonte: John M. Evans/USGS USA Gov

O estudo das bacias hidrograficas € uma das melhores formas de se avaliar
as caracteristicas fisicas, bidticas e econdmicas de uma regido. A bacia hidrografica
pode ser dividida em sub-bacias para uma melhor compreensao e facilidade de
estudo de suas caracteristicas.

A Figura 7.2 apresenta as regides hidrograficas do Estado de Santa Catarina
e seus cursos hidricos principais, estando o municipio de Bandeirante localizado na

regido hidrografica 01, do Extremo Oeste.
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1-

- Planalto de Canoinhas

Extremo Oeste
Bacia do Rio Peperi-Guacu
Bacia do Rio das Antas

- Meio Oeste

Bacia do Rio Chapecd
Bacia do Rio Irani

- Vale do Rio do Peixe

Bacia do Rio do Peixe
Bacia do Rio Jacutinga

- Planalto de Lages

Bacia do Rio Canoas
Bacia do Rio Pelotas

Bacia do Rio Iguacu
Bacia do Rio Negro
Bacia do Rio Canoinhas

- Baixada Norte

Bacia do Rio Cubatdo (Norte)
Bacia do Rio [tapocu

7 - Vale do ltajai
Bacia do Rio Itajai
8 - Litoral Centro
Bacia do Rio Tijucas

Bacia do Rio Biguacu
Bacia do Rio Cubatao (Sul)
Bacia do Rio da Madre

9 - Sul Catarinense

Bacia do Rio Tubarao
Bacia do Rio d’'Una

Bacia do Rio Ararangua
Bacia do Rio Urussanga
Bacia do Rio Mampituba

Figura 7.2: Regibes hidrograficas de Santa Catarina. (PROESC,2002).

7.1.2 Precipitagcao media na Bacia

10 - Extremo Sul Catarinense

De acordo com o Diagnéstico dos Recursos Hidricos Subterraneos do Oeste

do Estado de Santa Catarina, intitulado como Projeto Oeste de Santa Catarina
PROESC, o MAPA DE PRECIPITACAO FOLHA SG-22-Y, foi utilizado como

referencia para a construgdo do Mapa das Estacdes Meteoroldgicas, apresentado no

Anexo IlI, o qual mostra a localizagdo das principais estagbes meteoroldgicas

correspondentes a area em estudo, sendo estas também discriminadasna Tabela

7.

TABELA 7.1 -ESTACOES PLUVIOMETRICAS NO EXTREMO OESTE CATARINENSE.

. NOME DA ESTAGAO ALTITUDE | PRECIPITACGAO
cODIGO PLUVIOMETRIGA NUMERO | LATITUDE | LONGITUDE (m) ANUAL (mm)
CAMPO ERE DNAEE-
2653001 EMPASC 57 262648 | -53449 920 1940,3
2653004 | PONTE DO SARGENTO 59 264053 | -531717 320 2094,6
2653013 PALMA SOLA 62 262122 | -531634 850 2093,1
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cODIGO NgruEv?ngéTT:;gﬁo NUMERO | LATITUDE | LONGITUDE AL-I-(I::DE Piﬁﬁfﬂ?ncnﬁo
2753013 IPORA (MONDAI) 119 -26 5951 | -53 3155 557 1988,5
2653007 SAUDADES 61 -26 55 36 -53028 280 1770,5
2653003 MODELO 58 -26 46 57 -5339 530 1950,6
2753006 PALMITOS 118 -27 4 16 -539 32 400 1926,1
Estacdes sem coeficientes calculados.
2653002 DIONISIO CERQUEIRA N/D -26 1555 | -533715 800 2158,3
2653006 | SAO MIGUEL D'OESTE | N/D -2644 0 -53310 400 1759,7
2653005 | SAO JOSE DO CEDRO N/D -26 27 16| -53 2948 720 2081,4

Fonte: PROESC,2002.

A estacdo meteoroldgica utilizada no estudo foi a de Romelandia (Ponte do
Rio Sargento) com o codigo 2653004.

No municipio de Bandeirante a média de precipitacdo é de aproximadamente
1900 mm por ano, proximo ao maximo para regido que € em torno de 2100 mm.
(Anexo II)

O mapa de localizagdo do perimetro urbano, apresentado a seguir, foi
elaborado com base nos dados cartograficos do IBGE e também no mapa do
programa Microbacias Il da EPAGRI. No mapa IBGE foi identificada a area
urbanizada do municipio, seguindo para a localizagdo da mesma na bacia indicada
no programa Microbacias Il e apés isso, foi definida a bacia de contribuicdo do
perimetro urbano.

A partir destes dados foram espacializadas as informagdes hidrograficas do
municipio, sendo indicada a bacia onde se localiza a area urbana e o perimetro

urbano.
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7.2 Estudo das caracteristicas morfologicas das bacias hidrograficas e
determinacgao de indices fisicos das bacias

Segundo CHRISTOFOLETI (1980), os estudos relacionados com as
drenagens fluviais sempre tiveram fungéo relevante na Geomorfologia (ciéncia que
estuda as formas do relevo) e a analise da rede hidrografica, levando a
compreensao de numerosas questdes geomorfologicas, pois os cursos de agua
constituem processo morfogenético dos mais ativos na esculturacado da paisagem
terrestre.

A drenagem fluvial € composta por um conjunto de canais inter-relacionados
que formam a bacia de drenagem, definida como a area drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial. A quantidade de agua que atinge os
cursos fluviais esta na dependéncia do tamanho da area ocupada pela bacia da
precipitacédo total e de seu regime, e das perdas devidas a evapotranspiragao e a
infiltracao.

O estudo hidrolégico e das caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica
tem aplicacao nas diferentes areas:

a) escolha de fontes de abastecimento de agua para uso doméstico ou
industrial;

b) projeto e construgdo de obras hidraulicas: para a fixagdo das dimensdes
hidraulicas de obras, tais como: pontes, bueiros, etc. Nos projetos de barragens,
localizagdo e escolha do tipo de barragem, de fundacédo e extravasor,
dimensionamento e no estabelecimento do método de construcéo;

c) drenagem: estudo das caracteristicas do lengol freatico e exame das
condi¢cdes de alimentacdo e de escoamento natural do lencol, precipitagdes, bacia
de contribui¢do e nivel d’agua nos cursos d’agua;

d) irrigacao: problema de escolha do manancial e no estudo de evaporagéao e
infiltracao;

e) regularizacdo de cursos d’agua e controle de inundagdes: estudo das
variacbes de vazdo, previsdo de vazbes maximas e no exame das oscilagbes de

nivel e das areas de inundacéo;
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f) controle da poluicdo na analise da capacidade de recebimento de corpos
receptores dos efluentes de sistemas de esgotos, vazées minimas de cursos d’agua,
capacidade de reaeracgao e velocidade de escoamento;

g) controle da erosdo: andlise de intensidade e frequéncia das precipitagdes
maximas, determinacdo do coeficiente de escoamento superficial € no estudo da
acao erosiva das aguas e da protegao por meio de vegetagao e outros recursos;

h) navegacgao:- obtencao de dados e estudos sobre constru¢do e manutengao
de canais navegaveis;

i) aproveitamento hidrelétrico: previsdo das vazbes maximas, minimas e
meédias dos cursos d’agua para o estudo econdbmico e o dimensionamento das
instalagdes de aproveitamento. Na verificagdo da necessidade de reservatério de
acumulacao, determinacdo dos elementos necessarios ao projeto e construgao do
mesmo, bacias hidrograficas, volumes armazenaveis, perdas por evaporagao e
infiltracao;

j) operacéao de sistemas hidraulicos complexos;

K) recreacao e preservagao do meio ambiente;

l) preservagao e desenvolvimento da vida aquatica;

Além das bacias, os rios, individualmente, também foram objetos de
classificagao.

William Morris Davis propds varias designagdes, considerando a linha geral
do escoamento dos cursos d’agua em relagao a inclinagdo das camadas geoldgicas.
Para a Bacia do Rio Peperi-Guacgu, os rios seriam classificados como consequentes,
ou seja, aqueles cujo curso foi determinado pela declividade da superficie terrestre,
em geral coincidindo com a dire¢cdo da inclinagao principal das camadas. Tais rios
formam cursos de lineamento reto em direcdo as baixadas, compondo uma
drenagem dendritica.

Os estudos dos padroes de drenagem foram assunto amplamente debatido
na literatura geomorfologica. Os padrées de drenagem referem-se ao arranjamento
espacial dos cursos fluviais, que podem ser influenciados em sua atividade

morfogenética pela natureza e disposicdo das camadas rochosas, pela resisténcia
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variavel, pelas diferengas de declividade e pela evolugdo geomorfolégica da regiao.
Uma ou varias bacias de drenagem podem estar englobadas na caracterizagdo de
determinado padréo.

A classificacao sistematica da configuracdo da drenagem foi levada a efeito
por varios especialistas. O numero de unidades discernidas varia de autor para
autor, porque uns fixam seu interesse nos tipos fundamentais da drenagem,
enquanto outros estendem sua analise aos tipos derivados e até aos mais
complexos. Utilizando-se do critério geométrico, da disposi¢ao fluvial sem nenhum
sentido genético, a Bacia do Rio Peperi - Guagu situa-se no tipo basico de padrao de
drenagem como dendritica, onde os cursos de agua, sobre uma area consideravel,
ou em numerosos exemplos sucessivos, escoam somando-se uns aos outros, com
uma determinada angulagao na confluéncia.

Para este estudo de drenagem urbana, foi selecionada a bacia hidrografica
que drena a sede e/ou a mancha urbana do municipio de Bandeirante (Bacia do
Arroio Bandeirante), sendo que as demais bacias hidrograficas que o municipio esta
inserido nao foram inseridas no ambito deste estudo.

Todas as informagdes cartograficas para este estudo foram obtidas a partir
das Cartas Cartograficas Basicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, na escala 1:50.000 e 1:100.000 em meio digital que estdo disponiveis no

endereco eletrénico: ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

7.2.1 Comprimento do rio principal

E a distdncia que se estende ao longo do curso de agua desde a
desembocadura até determinada nascente. O problema reside em se definir qual € o
rio principal, podendo-se utilizar os seguintes critérios:

a) aplicar os critérios estabelecidos por Horton, pois o canal de ordem mais
elevada corresponde ao rio principal,

b) em cada bifurcagéo, a partir da desembocadura, optar pelo ligamento de

maior magnitude;
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c) em cada confluéncia, a partir da desembocadura, seguir o canal fluvial
montante situado em posigdo altimétrica mais baixa até atingir a nascente do
segmento de primeira ordem localizada em posi¢ao altimétrica mais baixa, no
conjunto da bacia;

d) curso de agua mais longo, da desembocadura da bacia até determinada
nascente, medido como a soma dos comprimentos dos seus ligamentos (Shreve,
1974).

Neste caso especifico determinou-se o comprimento do rio principal através
do quarto critério, o do curso de agua mais longo, também ¢é pratico e se inter-
relaciona com a andlise dos aspectos morfométricos e topoldgicos das redes de
drenagem. Para tanto utilizou-se o sistema de geoprocessamento para determinar
este valor através da analise dos dados informado pelas Cartas Cartograficas
Basicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE em meio digital que
estao disponiveis no seguinte endereco
eletronico:ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

O comprimento do rio principal analisado é de 7,21 km.

7.2.2 Area da bacia (A)

E toda a area drenada pelo conjunto do sistema fluvial, projetada em plano
horizontal. Determinado o perimetro da bacia, a area pode ser calculada com o
auxilio do planimetro, de papel milimetrado, pela pesagem de papel uniforme
devidamente recortado ou através de técnicas mais sofisticadas, como o uso de
computador.

Para a delimitacdo da bacia hidrografica deste estudo obteve os dados
produzidos pela Shuttle Radar Topography Misson, um projeto conjunto entre a
agéncia espacial americana (NASA) e a agéncia de inteligéncia geo-espacial (NGA),
sao representados em modelos digitais de terreno (MDE) em formato matricial com
resolucao espacial de 1 arco-segundo (30m) ou 3 arco-segundos (90m) expressos

em coordenadas geograficas (latitude / longitude) referenciados em lat-long WGS84.
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A acuracia absoluta horizontal é de 20 metros (para erro circular com 90% de
confianga) e vertical de 16 metros (para erro linear com 90% de confianga).

Utilizando estas informagdes, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) vem desenvolvendo pesquisas
aplicadas com estes dados com o objetivo de utiliza-los em seus projetos, sobretudo
o Projeto Microbacias Il. Os resultados preliminares indicam que estes podem ser
utilizados em trabalhos de zoneamento, gestdo de recursos hidricos e bacias
hidrograficas e mapeamentos tematicos em escalas menores que 1:250.000. Mas
pesquisas estdo sendo desenvolvidas para avaliar a utilizagdo dos dados em
escalas mais detalhadas.

Dentro deste escopo, a EPAGRI disponibilizou o primeiro produto, que é o
modelo digital de elevagao (MDE) do estado com resolugao espacial de 30 metros,
em formato Geotif e GRID 16 bits, e que abrange a area entre as coordenadas
54°03’'30” w, 29°28'40” s e 48°09’45” w e 25°39’15” s. O MDE esta dividido segundo
as regides hidrograficas do estado e apresenta uma sobreposicéo (buffer) de 2Km
entre elas.

Neste caso foi utiizado o MDE de resolugdo espacial de 3 arco-segundo
(90m), que foi interpolado para uma resolugdo espacial de 1 arco-segundo (30m)
com a finalidade de suavizar a representacao do terreno e entao re-projetado para o
sistema de coordenadas UTM datum SADGE9, oficial do Brasil. O MDE foi convertido
de Geotif 16 bits para o formato padrdo do Arcinfo (GRID). Também foi feita uma
analise para identificar possiveis imperfeicbes (valores espurios), que segundo a
SRTM sao comuns em areas com alta declividade, lagos com mais de 600m de
comprimento, rios que apresentam mais de 183m de largura e oceanos. Nestas
areas foi feita a correcao interpolando-se os dados circunvizinhos.

Apds o tratamento das imperfeicdes, o MDE foi georreferenciado com a
mapoteca topografica digital da EPAGRI. As areas oceanicas e lagunas costeiras
foram selecionadas através de uma mascara gerada pelo mosaico das cartas

1:50.000 do litoral e reclassificadas para valor zero.
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Neste caso especifico, utilizou-se este MDE e aplicou a extensdo Arc Hydro
GIS do Software Arc GIS para delimitar as bacias hidrograficas a partir do relevo
pelos divisores de agua. Com estas informagdes delimitaram-se as microbacias
hidrograficas que drenam as areas que possuem a area urbana do municipio de
Bandeirante. O mapeamento e da delimitagdo da bacia hidrografica deste municipio
estudado encontra-se no ANEXO Il deste documento.

Area da bacia analisada é de 9,67 Km2.

7.2.3 Perimetro da Bacia (P)

E o comprimento linear do contorno da bacia hidrogréafica projetada no plano
horizontal. Esta determinagdo na carta topografica ou mapa da bacia pode ser
realizada através do curvimetro ou por outro método que determine linearmente este
comprimento. Neste caso determinou-se o perimetro da bacia em estudo por meio
do sistema de geoprocessamento utilizado no processamento das informacdes
cartograficas, o Software ArcGIS 9.3.

O perimetro da bacia analisada € de 20,16 Km.

7.2.4 Densidade da drenagem.

A densidade da drenagem (Dd) correlaciona o comprimento total dos canais
de escoamento com a area de escoamento e com a area da bacia hidrografica. A
densidade de drenagem foi inicialmente definida por R. E. Horton (1945), podendo

ser calculada pela equagao

Onde:
Dd = Densidade da drenagem;
Lt = Comprimento total dos canais 13,69 km;

A = Area da bacia em km?2.
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A Densidade da drenagem obtida foi de 1,16 Km/Km?Z.

Analise do resultado: A densidade de drenagem varia inversamente com a
extensdo do escoamento superficial e, portanto, fornece uma indicagao da eficiéncia
da drenagem da bacia. Embora existam poucas informacdes sobre a Densidade de
drenagem de bacias hidrograficas, pode-se afirmar que este indice varia de 0,5
Km/Km?, para bacias com drenagem pobre, a 3,5 ou mais, para bacias
excepcionalmente bem drenadas.

Em um mesmo ambiente climatico, o comportamento hidrolégico das rochas
repercute na densidade de drenagem. Nas rochas onde a infiltragdo encontra maior
dificuldade ha condigbes melhores para o0 escoamento superficial, gerando
possibilidades para a esculturacdo de canais, como entre as rochas clasticas de
granulagao fina, e, como consequéncia, Densidade de drenagem mais elevada. O
contrario ocorre com as rochas de granulometria grossa.

O calculo da Densidade de drenagem é importante na analise das bacias
hidrograficas porque apresenta relagdo inversa com o comprimento dos rios. A
medida que aumenta o valor numérico da densidade ha diminuicdo quase
proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de drenagem. O
mapeamento da rede de drenagem deste municipio estudado encontra-se no Anexo

Il deste documento.

7.2.5 Relagéao de relevo (Rr)

A relacdo de relevo pode ser calculada por diversas formas, sendo que a
utilizada neste estudo foi apresentada por Melton (1965). Esta equacéo procurou
relacionar a diferenga altimétrica com a raiz quadrada da area da bacia, de modo

que:

Onde:
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Rr = Relacéo de relevo;
Hm = Amplitude topografica maxima (km);
A = Area da bacia (km?).

A bacia possui Relacédo de Relevo na ordem de 0,07.

7.2.6 indice de rugosidade (Ir)

O indice de rugosidade foi inicialmente proposto por Melton (1957) para
expressar um dos aspectos da andlise dimensional da topografia. O indice de
rugosidade combina as qualidades de declividade e comprimento das vertentes com
a densidade de drenagem, expressando-se como numero adimensional que resulta
do produto entre a amplitude altimétrica (Hm) e a densidade de drenagem (Dd).

Desta maneira,

Ir= HDd

Onde:

Ir = indice de rugosidade;

H = Amplitude topografica maxima em km;

Dd = Densidade de drenagem em Km/Km?2.

O indice de rugosidade ¢é de 0,25

Strahler (1958: 1964) assinalou os relacionamentos entre as vertentes e a
densidade de drenagem. Se a Dd aumenta enquanto o valor de H permanece
constante, a distancia horizontal média entre a divisoria e os canais adjacentes sera
reconduzida, acompanhada de aumento na declividade da vertente. Se o valor de H
aumenta enquanto a Dd permanece constante, também aumentarao as diferengas
altimétricas entre o interflivio e os canais e a declividade das vertentes. Os valores
extremamente altos do indice de rugosidade ocorrem quando ambos os valores sdo
elevados, isto €, quando as vertentes sao ingremes e longas (Strahler, 1958). No
tocante ao indice de rugosidade, pode acontecer que areas com alta Dd e baixo
valor de H sdo tdo rugosas quanto areas com baixa Dd e elevado valor de H. Patton

e Baker (1976) mostraram que &reas potencialmente assoladas por cheias
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relampago sdo previstas como possuidoras de indices elevados de rugosidade,
incorporando fina textura de drenagem, com comprimento minimo do escoamento
superficial em vertentes ingremes e altos valores dos gradientes dos canais.

Analise do resultado: Para a bacia do perimetro urbano de Bandeirante o
indice de rugosidade é de 0,25 Esse valor indica que, no geral, os canais s&o curtos
e as vertentes possuem grande declividade. Assim, havendo possibilidade de cheias

relampago.

7.2.7 Coeficiente de compacidade.

O Coeficiente de compacidade, ou indice de Gravelius (Kc), € a relagao entre

o Perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia.
Kc = 0,28i
JA

Onde:

Kc = Coeficiente de compacidade;

P = Perimetro da bacia em km,;

A = Area da bacia em km?.

O Coeficiente de compacidade da bacia que drena o perimetro urbano é de
1,82.

Um coeficiente minimo igual a 1 correspondente a uma bacia circular.
Segundo VILLELA & MATTOS (1975) se os demais fatores forem iguais, quanto
mais préximo de 1 for o valor de Kc, maior sera a tendéncia para enchentes.

Analise do resultado: Conclui-se que a bacia do municipio em estudo é

irregular.

7.2.8 Extensao média do escoamento superficial (I).

O indice da extensdao média do escoamento superficial deriva da relagéao
(VILLELA & MATTOS 1975):

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico
Cap.7 —Pag.240 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

7 - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

I:i
Lt

Onde:

| = Extensao média do escoamento superficial;

A = Area da bacia em km?;

Lt = comprimento total dos cursos de agua em km.

A bacia possui extensdo média do escoamento superficial de 0,21 km

Analise do resultado: De acordo com o resultado obtido, determina-se que a
distdncia média que a agua de chuva teria que escoar sobre os terrenos da bacia,
caso o0 escoamento se desse em linha reta, do ponto onde ocorreu sua queda até o
leito do curso d’ agua mais proximo seria de aproximadamente 0,21 Km. Isso pode
também indicar cursos d'agua com tempo de concentragdo pequeno, caso o valor da

declividade seja alto

7.2.9 Tempo de concentragao (TC)

O Tempo de concentracao (Tc) € o tempo necessario para que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na secdo de saida. Em pequenas
bacias, o que é o caso, o tempo de concentragao € o tempo apds o qual todos os
pontos dela estdao a contribuir para o escoamento e apés o qual este escoamento
permanece constante enquanto a chuva for constante. O valor do tempo de
concentragdo varia consoante a formula utilizada. Os fatores que influenciam o Tc de
uma dada bacia sao:

a) Forma da bacia;

b) Declividade média da bacia;
C
d

e) Distancia horizontal entre o ponto mais afastado bacia e sua saida

Tipo de cobertura vegetal,

Comprimento e declividade do curso principal e afluentes;

)
)
)
)

f) Condi¢des do solo em que a bacia se encontra no inicio da chuva.
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Existem varias equacdes para estimar o Tempo de concentragdo de uma
bacia hidrografica, para este estudo utilizou-se a de Kirpich:

Equacao de Kirpich:

0,385

3
Tc = 0,0196%%%

Onde:

TC = Tempo de concentracéao ;

L = comprimento do talvegue em metros;

Hm = Amplitude topografica maxima em metros.

A bacia do perimetro urbano de Bandeirante tem o tempo de concentragao de
70,81 minutos.

A TABELA 7.2 apresentada o resumo das informagdes dos indices fisicos da

bacia hidrografica do Arroio Bandeirante.

TABELA 7.2 - INDICES FiSICOS DA BACIA DO ARROIO BANDEIRANTE

Dados Valores
Bacias 1,00
Area (Km?) 9,67
Perimetro(km) 20,16
Comprimento (km) 7,21
Comprimento (m) 7209,00
Comprimento total dos rios (km) 11,26
Cota Inicial (m) 580
Cota Final (m) 365
Diferenga Cotas (m) 215
Declividade (m/Km) 29,82
Densidade de drenagem (Km/Km?) 1,16
Tempo de Concentracao da Bacia (min) 70,81
Relacao de relevo Rr 0,07
indice de rugosidade Ir 0,25
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Dados Valores
Extensao media dos cursos d'agua | (km) 0,21
Coeficiente de compacidade Kc 1,82

Com o estabelecimento de relagdes e comparacdes entre os indices fisicos
de uma bacia e dados hidrolégicos conhecidos, pode-se determinar indiretamente os
valores hidrolégicos em sec¢des ou locais de interesse nos quais faltem dados, ou
em regides onde, por causa de fatores de ordem fisica ou econbmica, nao seja
possivel a instalacdo de estagdes hidrométricas.

Pode-se dizer que estes elementos fisicos constituem a mais conveniente
possibilidade de se conhecer a variagdo no espago dos elementos do regime
hidrolégico.

No municipio de Bandeirante os indices fisicos que mais impactam na
dindmica hidrolégica da bacia sdo: densidade de drenagem e o coeficiente de
compacidade. Estes coeficientes sdo os principais na maioria das microbacias pois a
formacgao geoldgica e a forma séo os principais fatores que fazem ocorrer frequentes

picos de concentragdo de vazao hidrica.

7.3 Caracterizacao da Bacia Hidrograéfica.

Para o mapeamento do uso e ocupacéo do solo, obteve-se junto a Fundagéo
do Meio Ambiente — FATMA o Mapeamento da Cobertura Vegetal de Santa Catarina
realizado pelo Projeto de Protegdo da Mata Atlantica em Santa Catarina — PPMA/SC
da Fundacao do Meio Ambiente — FATMA em 2009. Este trabalho utilizou imagens
de satélite de 2005 na escala 1:25.000. Neste mapeamento foram classificadas em
11 classes distintas de uso e ocupacgao do solo, distribuidas da seguinte maneira:

1) Agricultura;
2) Area de Mineracio;
3) Area Urbanizada e/ou Construida;

4) Corpos d’agua;
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5)
6)
7) Pastagens e campos naturais;
8)

9) Mangues (Formagao Pioneira Exclusiva);

Solo exposto;

Vegetacao de varzea e restinga;

Reflorestamentos;

10)Floresta em Estagio Inicial (Pioneiro)
11) Floresta em estagio Médio ou Avangado e/ou Primarias

A partir desta informacgao, obteve-se o0 mapeamento da cobertura vegetal do
municipio em estudo destacando somente os usos existentes no municipio. Estas
informagdes podem ser obtidas através do sistema de geoprocessamento
desenvolvido pela FATMA, que se encontra no seguinte endereco eletrénico:
http://sig.fatma.sc.gov.br. O mapeamento da cobertura vegetal, uso e ocupagao do
solo e permeabilidade do solo deste municipio encontram-se no Anexo V.

Para o mapeamento do solo dos municipios estudados, utilizou-se o Mapa de
Solos do Estado de Santa Catarina na escala de 1:250.000 de autoria da EMBRAPA
— Solos (centro de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria). Este
Mapa de Solos de Santa Catarina identifica e cartografa os diferentes tipos de solos
encontrados no estado, reunindo informacdes e conhecimentos produzidos ao longo
de mais de 50 anos de ciéncia do solo no Brasil.

Para sua elaboragao, foram utilizados os levantamentos exploratérios de
solos produzidos pela Embrapa ao longo dos anos 1970 e 80, complementados por
outros estudos mais detalhados de solos. Neste caso, a Embrapa — Solos utilizou o
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (1999), sendo que as classes de solos
ocorrentes foram adaptadas a nomenclatura adotada pela Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo - SBCS (1999). Este mapeamento pode ser obtido através do
seguinte endereco eletronico:

http://mapserver.cnps.embrapa.br/website/pub/Santa_Catarina/viewer.htm
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7.3.1 Metodologia do Uso do Solo.

Os dados de mapeamento do uso e ocupagédo do solo tém sua origem no
Mapeamento de Uso e Ocupacédo do Solo realizado pelo Projeto de Protecdo da
Mata Atlantica em Santa Catarina — PPMA/SC da Fundacdo do Meio Ambiente —
FATMA em 2009.

7.3.2 Mapeamento do Solo.

O mapeamento do uso solo (Anexo IV) mostra a area total do municipio e os
seus diversos tipos de usos do solo, destacando-se a agricultura e pecuaria. Os
mapas de solo tem sua origem no Mapeamento de Solo de Santa Catarina realizado
pela EMBRAPA (2001).

7.3.3 Mapa de Topografia.

A geomorfologia do municipio de Bandeirante integra a unidade
geomorfolédgica Planalto Dissecado do Rio Uruguai Iguacu, onde esta inserido o Vale
do Rio Peperi-Guagu, caracterizada por vales profundos e encostas em patamares.
Em menor escala apresenta uma area cuja caracteristica topografica é caracterizada
pelo relevo do planalto das araucarias e da unidade geomorfolégica da Serra Geral.
(Mapa Anexo V)

A sede do municipio de Bandeirante possui altitude média de 550m, sendo o
entorno proximo mais baixo, facilitando a drenagem, e o restante do territorio
constituido de elevagbes e vales com consideravel desnivel (EPAGRI /FATMA —
2007).

7.3.4 Mapa de Drenagem

O mapa de drenagem (Anexo lll) do municipio de Bandeirante mostra a

hidrografia presente na regido, além de identificar os principais corregos e rios
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existentes Destacam-se o0 Arroio Bandeirante na parte central do municipio,
drenando a area urbana e o Rio das Flores como a principal drenagem que corta o

territério municipal.

7.3.5 Mapa de Solos

O municipio de Bandeirante encontra-se inserido na formacéo da Serra Geral.
Essa formacgao rochosa constituida de derrames basalticos, eventos vulcanicos de
idade juro cretacea que cobre as formagdes gonduanicas da bacia do Parana.
apresenta solos pedregosos e nédo pedregosos, profundos ou pouco profundos, bem
drenados, com fertilidade natural boa a moderada.(EPAGRI /FATMA — 2007).

O mapa de solos (Anexo VI) mostra o municipio de Bandeirante com a

predominancia de Cambissolos Haplicos, seguido de Nitossolos Vermelhos .

7.3.6 Mapa de permeabilidade.

O mapa de permeabilidade do municipio de Bandeirante identifica a regiao
com areas bem drenadas e moderadamente drenadas. O perimetro urbano esta
inserido em uma area moderadamente drenadas.

No mapa de permeabilidade (Anexo VII), estdo contidas as informagdes

relativas a esta analise.

7.3.7 Mapa de estabilidade geotécnica e indice de impermeabilizagao.

Para a realizagdo do diagnéstico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
foram solicitados oito diferentes mapas. Sao eles: hidrografia, topografia,
caracteristicas de solos em termos de permeabilidade, uso atual das terras, indices
de impermeabilizagdo, cobertura vegetal, pontos criticos de estabilidade geotécnica
e estacoes pluviométricas e fluviométricas.

Para elaboracao desses mapas sao necessarias informagoes ja produzidas e

consolidadas, ou seja, sdo necessarios dados secundarios para a elaboragdo de
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cada mapa. Na TABELA 7.3 estao listados os dados necessarios para elaboragao de

cada mapa solicitado:

TABELA 7.3 - MAPAS NECESSARIOS PARA DESENVOLVER O PROJETO GEOTECNICO.

MAPA INFORMAGAO SECUNDARIA

Hidrografia Cartas IBGE (1:50.000 ou 1:100.000)

Topografia Cartas IBGE (1:50.000 ou 1:100.000)
Caracteristicas do Solo em Mapeamento dos Solos de Santa Catarina realizada pela
Termos de Permeabilidade Empresa Brasileira de Pesquisa Agricola (EMBRAPA).

Uso atual das terras e Desenvolvimento pelo Projeto Protecdo de Mata Atlantica
Cobertura Vegetal (PPMA) Da FATMA.
Estagdes Pluviométricas e
Fluviométricas Hidroweb (ANA), EPAGRI. e PROESC.

A elaboracao desses mapas requer um detalhamento especifico e cuidadoso
de cada municipio. Realizar a sobreposi¢ao dos dados dos mapas ja produzidos nao
trara o retrato real da situacdo dos municipios em relacdo a impermeabilizagao e
estabilidade geotécnica. Corre-se o risco de indicar de maneira equivocada areas
criticas de estabilidade como sendo areas estaveis e, dessa forma, o planejador
publico prever evolugcédo urbana para essas areas. Com isto, o uso destes produtos
sera inapropriado em razao da vulnerabilidade e confiabilidade dos resultados.

Além disso, ndo ha referéncias bibliograficas de autores que tenham
produzido algum produto nesse tipo de detalhamento no estado de Santa Catarina.
Existem referéncias bibliograficas que apontam metodologias para a confecgédo dos
mapas, no entanto, requer tempo de servigos especializados de analises fisicas do
solo para determinar coeficiente de atrito, sobreposicdo de camadas rochosas,
identificacdo de componentes fisicos de formagao geoldgica, andlise de declividade,
dentre outras analises especificas que nao estdo contempladas no escopo do Edital
012/2009.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
.T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt Cap.7 — Pag.247



PROSUL

7 - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

Outra questao relevante € a escala de apresentacao solicitada no Termo de
Referéncia para o mapeamento com valores de 1:50.000 e 1:100.000. Por se tratar
de um diagnostico de drenagem pluvial que deve caracterizar os segmentos
pertencentes apenas a area urbana, ndo sera possivel visualizar detalhamentos
especificos nessa area. Serdo mapas municipais impressos em grandes dimensdes
(A1, AO) que apresentardo as manchas das areas urbanas em poucos centimetros
quadrados, ou seja, dificil visualizagao dos critérios estipulados.

Sendo assim, por se tratar de produtos que s6 podem ser desenvolvidos a
partir de dados terciarios e que ndo possuirdo a real caracterizacado da instabilidade
geotécnica e dos indices de impermeabilizacdo dos municipios, o consorcio vé-se na
obrigacdo de nao apresentar os respectivos mapas, evitando a divulgagdo de
informagdes imprecisas.

E de grande importancia a criagdo destes mapas tematicos e a sua utilizagéo
como referencial para os municipios, principalmente no planejamento territorial,

sendo que os mesmos devem ser criados brevemente.

7.4 Estimativa para Coeficiente de Escoamento Superficial.

De acordo com o Livro Drenagem Urbana — Manual de Projeto (CETESB,
1986), o Coeficiente de “Runoff’ é a variavel do método racional menos suscetivel de
determinagdes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados quanto sua
selecdo. Seu uso na equagao implica numa relagao fixa para qualquer area de
drenagem. Na realidade isso ndo acontece. O coeficiente engloba os efeitos de
infiltracdo, armazenamento por deteng¢ado, evaporagao, retengdo, encaminhamento
das descargas e interceptagao, efeitos esses que afetam a distribuigdo cronolégica e
a magnitude do pico de defluvio superficial direto.

Para a estimativa de crescimento dos usos das areas foi utilizado o método
do Numero da Curva (SCS-USDA), onde o CN é o numero da curva, cujo valor pode
variar entre 1 e 100, e depende do uso e manejo da terra, grupo de solo, da

composic¢ao hidrologica e umidade antecedente do solo. O valor do CN foi calculado
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para a bacia, com base nas areas descritas na TABELA 7.4, sendo que as areas

predominantes sao as urbanas e pastagens em boas condi¢gdes de drenagem.

TABELA 7.4 - VALORES DE CN ATUAL E FUTURO.

Classes de Uso Area CN % Area CN
(Km?) Futura(Km?) | Futuro
AGRICULTURA 4,53 70,00 | -5,00% 4,31 70,00
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA| 0,81 90,00 9,00% 0,88 90,00
CORPOS D'AGUA 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00
FLORESTAS EM ESTAGIO INICIAL 0,00 60,00 0,00% 0,00 60,00
(PIONEIRO)
FLORESTAS EM ESTAGIO MEDIO OU 1,18 60,00 1,00% 1,19 60,00
AVANCADO E/OU PRIMARIAS
PASTAGENS E CAMPOS NATURAIS 3,15 60,00 4,50% 3,29 60,00
REFLORESTAMENTOS 0,00 60,00 0,00% 0,00 60,00
CN Meédio 9,67 67,20 9,67 67,19

Para esta estimativa foram utilizados os indices de crescimento de 4,50%
para pastagens, 9,00% para area urbanizada e/ou construida, 1,0% para as florestas
em estagio médio ou avangado e/ou primarias e um decréscimo de 5,00% para
agricultura, sendo considerando um horizonte de 25 anos para as estimativas.

Para area da bacia hidrografica de estudo, que engloba o perimetro urbano
do municipio de Bandeirante, o valor de CN 2010 ¢é igual a 62,20 e o valor de CN

2035 é de 67,19, apresentando um decréscimo de 0,01%.

7.5 Estudo de chuvas intensas para as bacias Hidrograficas.

O estudo das relagbes Intensidade Duragdo Frequéncia (IDF) das
precipitacbes extremas € de grande interesse nos trabalhos de hidrologia por sua

frequente aplicagdo na estimativa das vazdes de projetos para dimensionamento de
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obras de engenharia, principalmente na drenagem urbana, como bueiros, bocas de
lobo, galerias entre outras.

Essas relacées podem ser expressas de forma grafica nas curvas IDF, ou por
meio das equagdes de chuvas intensas, que tem a vantagem de facilitar sua
utilizacdo em em softwares, para estimativa de parametros hidrolégicos como o
Tempo de Concentragao e a distribuicido temporal da precipitacdo. A dificuldade que
se apresenta na obtencdo das equagdes de chuvas intensas esta na baixa
densidade de pluviografos, bem como no tamanho das séries desses dados.

Nos locais onde nao se dispdem de pluvidgrafos, o procedimento adotado
normalmente consiste em estabelecer a chuva maxima esperada com duracio de
um dia, e a partir de relagbes estabelecidas em outras regides estima-se a chuva
para uma duragao inferior (Tucci, 2003 e Tomaz, 2002).

Eltz et al. (1992) afirmam que analise de frequéncia é uma técnica estatistica
importante no estudo de chuvas, devido a grande variabilidade temporal e espacial
da precipitagdo pluvial, a qual ndo pode ser prevista com bases puramente
deterministicas.

Existem diversas teorias de probabilidade empregadas para analise de
chuvas extremas, sendo as mais utilizadas a distribuicdo log-normal com dois
parametros, distribuicdo log-normal com trés parametros, distribuicdo Pearson tipo
lll, distribuicdo log-Pearson tipo Ill, distribuicdo de extremos tipo I, também
conhecida como distribuicdo de Gumbel (Kite, 1978).

Back (2001) estudando dados de chuvas maximas diaria de cem estacdes
pluviométricas de Santa Catarina verificou que a distribuicdo de Gumbel apresentou
o melhor ajuste aos dados observado em 60% das estacbes, e em 93% das
estagcdes com menos de vinte anos de dados diarios.

Em Santa Catarina existem poucos pluvidégrafos em funcionamento e na
maioria deles ndo houve um estudo das relacdes IDF. Back (2002) apresenta ajuste
de equacbes de chuvas intensas para oito estacdbes com dados de pluviografos e
156 estacdes pluviométricas, baseadas nas relacbes entre chuvas de diferentes
duragdes recomendadas pela CETESB (1986).
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A partir das equagdes desenvolvidas por Back (2002) determinou-se as
relagdes intensidade - duracéo - frequéncia para o municipio em estudo baseado na

seguinte equacao:

K.T"
e+ 8)"

1 =
Onde:
i = intensidade da chuva em mm/h;
T = periodo de retorno em anos;
t = duragédo da chuva em minutos.

K, b, m e n sdo adimensionais para para cada estagao

7.5.1 Equacao de chuvas intensas.

A determinacdo dos coeficientes da equacdo para um dado local requer
informagdes de intensidade de chuva.

Para o municipio de Bandeirante utilizou-se os coeficientes de entrada da
equacao de relacao IDF que estao apresentados na tabela abaixo.

As estacbes catalogadas e numeradas estao disponiveis no trabalho técnico
n° 123 ISSN 0100-7416, de titulo "Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem
superficial no Estado de Santa Catarina", de autoria do Técnico da EPAGRI, Dr.

Alvaro Back.

TABELA 7.5 - COEFICIENTES PARA DETERMINACAO DE CHUVAS INTENSAS.

L Denominagio N° Para t <120 min Para 120 < t < 1440 min
Municipio = =
da Estagao Estagao K m b n K m b n
Bandeirante Romelandia 59 758,2 | 0,1711| 8,1 | 0,6647 | 1358,7 |0,1711] 19,2 | 0,782

Fonte (Back-2002).

A equacao utilizada foi a da estacao meteorolégica de Romelandia, devido a

disponibilidade de dados e coeficientes. Ver mapa Anexo II.
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Esta equacao ¢ valida para periodos de chuva menores que 120 minutos, as
quais sao as mais relevantes para o estudo no perimetro urbano uma vez que o
tempo de concentragao da bacia e inferior a este.

Com os dados da TABELA 7.5 conseguiu-se montar a seguinte equagao.

;- 758,2xT """
(t+ 8’1)0,6647

Esta outra equacdo é valida para periodos de chuva maiores que 120 e

menores que 1440 minutos, (um dia).

i 1358747 o171
(t+19,2)"™

Com estas duas equacdes, pode se construir a TABELA 7.6, a qual mostra as
precipitacbes em determinados periodos de retornos e o tempo de duragdo das

mesmas.

TABELA 7.6 - RELAQAO ENTRE AS PRECIPITAQOE~S MAXIMAS EXISTENTES NA AREA DE
ESTUDO COM O PERIODO DE RETORNO E A DURACAO DAS CHUVAS.

PERIODO DE RETORNO T (ANOS) E INTENSIDADE DE CHUVA EM (MM)
T(MIN) 5 10 20 50 100

6 171,99 193,64 218,02 255,03 287,14
12 135,88 152,99 172,25 201,49 226,86
18 114,22 128,60 144,79 169,37 190,70
24 99,54 112,08 126,19 147,61 166,19
30 88,83 100,01 112,60 131,72 148,30
36 80,60 90,75 102,17 119,51 134,56
42 74,04 83,37 93,87 109,80 123,62
48 68,68 77,33 87,07 101,85 114,67
54 64,20 72,28 81,38 95,19 107,18
60 60,38 67,98 76,54 89,53 100,81
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120 37,67 42,41 47,75 55,86 62,89
180 28,46 32,04 36,08 42,20 47,51
240 23,16 26,08 29,36 34,35 38,67
300 19,68 22,16 24,95 29,18 32,86
360 17,20 19,37 21,80 25,51 28,72
720 10,20 11,49 12,94 15,13 17,04
1080 7,48 8,42 9,48 11,09 12,49
1440 5,99 6,75 7,60 8,89 10,01

7.6 Determinacdao dos hidrogramas de cheias para os cursos d’‘aguas
principais, em seg¢bes estratégicas, para periodos de retorno de 5, 10, 20, 25,
50 e 100 anos

7.6.1 Metodologia para o Calculo da Chuva Excedente.

Para o calculo da chuva excedente empregou-se o método do departamento
de Agricultura dos Estados Unidos (Método do Soil Conservation Service — SCS,

1975), adaptando-se para as condi¢des de Santa Catarina, propondo a seguinte

formulacao:
P-0.2xS)?
0= —((P+ 0 8xS)) para P>0,2 x S
Onde:

Q = escoamento superficial direto em mm
P = precipitacdo em mm
S = retencgao potencial do solo em mm
O valor de S depende do tipo de solo e pode ser determinado facilmente por
tabelas proprias. A quantidade (0,2 x S) € uma estimativa das perdas iniciais (Ai)

devidas a interceptacao e retengcdao em depressdes. Por esta razdo, impde-se a
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condigéo P > (0,2 x S). Para facilitar a solugéo grafica da equagao, faz-se a seguinte

mudanca de variavel:

CN = 100(;
10+ 021
025,410
Onde:

CN = chamado de "Numero da Curva", varia entre 0 e 100. Os valores de CN
dependem de trés fatores:

a) umidade antecedente do solo

b) tipo de solo

c) ocupagéo do solo

Este método distingue trés condi¢des de umidade de solo, que sdo descritas
a sequir:

Condigao | - Solos secos: As chuvas nos ultimos dias nao ultrapassam 1 mm,;

Condigao Il - Situagao muito frequente em épocas chuvosas. As chuvas nos
ultimos 5 dias totalizam entre 1 e 40 mm;

Condigao lll - Solo umido (préximo da saturagéo): as chuvas nos ultimos dias
foram superiores a 40 mm e as condigbes meteorolégicas foram desfavoraveis a
altas taxas de evaporacéo.

A TABELA 7.7 é utilizada para a obtencdo do CN e refere-se sempre a
condicao Il. A transformagdao do CN para as outras condicbes de umidade é feita

através de valores do CN para diferentes tipos de condigdes de umidade do solo.

TABELA 7.7 - VALORES DE CN PARA DIFERENTES TIPOS DE CONDIGOES DE UMIDADE DO
SOLO.

CONDIGAO | CONDICAO II CONDIGAO Il
100 100 100
87 95 99
78 90 98
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CONDIGAO | CONDIGAOII CONDIGAO il
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50
12 25 45

9 20 39
7 15 33
4 10 26
2 5 17

Fonte (Soil Conservation Service -1975)

O Soil Conservation Service (1975) distingue em seu método 4 grupos
hidrolégicos de solos. A adaptagdo do trabalho daquela entidade para esta regiao
em estudo, classificou os diferentes tipos de solos como se segue. Embora
adaptada para as condi¢cbes da area em comento, a classificagdo que se segue €&
bastante geral e pode ser aplicada a outras regides do Brasil.

Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%. Nao ha
rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1
m. O teor de humus & muito baixo, ndo atingindo 1%

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com maior
teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas, este limite
pode subir a 20%, gragas a maior porosidade. Os dois teores de humus podem subir

respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao pode haver pedras e nem camadas argilosas até
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1m, mas é quase sempre presente camada mais densificada do que a camada
superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem
camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até a profundidade de 1,2m.
No caso de terras roxas estes dois limites maximos podem ser 40% e 1m. Nota-se, a
cerca de 60 cm de profundidade, camada mais densificada que no grupo B, mas
ainda longe das condigdes de impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30-40% de argila total) e ainda com camada
densificada a uns 50 cm de profundidade ou solos arenosos como B, mas com
camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

A ocupacao do solo é caracterizada pela sua cobertura vegetal e pelo tipo de
defesa contra erosao eventualmente adotado. Os valores do CN podem ser obtidos
através das curvas de Escoamento Superficial de Chuvas Intensas, conforme o tipo
hidrologico do solo e sua cobertura vegetal. Para auxiliar o usuario na obtencéo do
valor de CN é fornecida a TABELA 7.8, lembrando que os valores sao para condigao

de umidade II.

TABELA 7.8 - VALORES DE CN PARA BACIAS EM AREAS URBANAS E RURAIS.

USO DO SOLO SUPERFICIE A B Cc B
Solos lavrados Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Em fileiras retas 70 80 87 90

Em curvas de nivel 67 77 83 87

Plantagbes Regulares Terraceado em nivel 64 76 84 88
Em fileiras retas 64 76 84 88

Em curvas de nivel 62 74 82 85

Plantagdes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87

Plantagbes de Em curvas de nivel 60 72 81 84
ouli%ﬁwaegos Terraceado em nivel 57 70 78 89
Pobre 68 79 86 89

Normais 49 69 79 94
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USO DO SOLO SUPERFICIE A B Cc B
Boas 39 61 74 80
Pobres em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas em curvas de nivel 6 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Campos permanentes Esparsas de baixa transpiragao 45 66 77 83
Normais 36 60 73 79
Densas de alta transpiragao 25 55 70 77
Normais 56 75 86 91
Estrada de terra Mas 72 82 87 89
De superficie dura 74 84 a0 92
Muito esparsas de baixa
transpiragao % 7 8 o
Florestas Esparsas 46 68 78 84
Densas de alta transpiragao 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Lotes (m?) %impermeavel
<500 65 77 85 90 92
Zonas residéncias 1000 >8 o © 8 il
1300 30 57 72 81 86
2000 25 54 70 80 85
4000.............. 20 51 68 79 84

Fonte: TUCCI (1993).

Observando o uso e ocupacgao do solo na sub-bacia hidrografica estudada,
verifica-se um pequeno grau de urbanizagdo e impermeabilizagado do solo. Portanto,
para fins de simulagdo hidrolégica e baseando-se nas tabelas acima relatadas,
serao utilizado os valores de CN ja apresentados anteriormente.

Para a area urbana, nota-se que o CN varia de 77 a 92, pois caracteriza-se
por uma zona residéncial com lotes de area inferior a 500 m2. O solo do municipio

esta classificado no Grupo C, sendo assim, constata-se que o CN a ser adotado é

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
.T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt Cap.7 — Pag.257



PROSUL

7 - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

de 90 somente para a area urbana. Considerando a area da bacia em que esta

inserida a area urbana este valor atualmente equivale a 67,20

7.6.2 Metodologia para o Calculo do Hidrograma Unitario Adimensional

O hidrograma adimensional do SCS €& um hidrograma unitario sintético, onde
a vazao (Q) é expressa como fragdo da vazado de pico (Qp) e o tempo (t) como
fracdo do tempo de ascensao do hidrograma unitario (tp). Dadas a vazao de pico e o
tempo de resposta (Lag-Time) para a duragdo da chuva excedente, o hidrograma
unitario pode ser estimado a partir do hidrograma adimensional sintético para uma
dada bacia.

Os valores de Qp e tp podem ser estimados, utilizando-se um modelo
simplificado de um hidrograma unitario triangular, onde o tempo é dado em horas e
as vazbes em m?3/s, cm (ou pes?®/pol) (SCS, 1972). A partir da observagdo de um
grande numero de hidrogramas unitarios, o Soil Conservation Service sugere que o
tempo de recessao seja aproximadamente 1.67 x tp.

Como a area sob o hidrograma unitario deve ser igual ao volume de

escoamento superficial direto de 1 cm (ou 1 pol.), pode ser visto que:

C.4
Op - T
Onde:
C = 2,08 (ou 483,4 no sistema inglés);
A = area de drenagem em Km? (ou milhas quadradas).
Um estudo posterior de hidrogramas unitarios de muitas bacias rurais grandes
e pequenas indicou que o tempo de resposta (Lag- Time) é aproximadamente igual a
60% de tc, onde tc € o tempo de concentracdo da bacia. Assim, o tempo de
ascensao Tp pode ser expresso em fungao do tempo de resposta "tp" e da duragao
da chuva excedente "tr".

tr
Tp= —+tt
)4 > P
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Para determinar o f, utilizou-se a seguinte equacgao:

_2,6L%(S/25,4+ 1)%
P 1900y

Onde:

S = é obtido da equacao;

L = comprimento hidraulico (metro);

Y = declividade em percentagem (%).

Para calculo do tempo de concentragao utilizou-se a equacéo de Kirpich para

bacias acima de 8,0 km?:

1,155
L>

J,0385

t, = 57x

Onde:

tc= tempo de concentragdo (minutos);

L = comprimento hidraulico (kilometros);

h = diferenga entre cotas (metros);

No caso de bacias hidrograficas de até 8,0 km? utilizou-se a expressao

apresentada pelo SCS (1972) onde considera que:

£, = 0,61,

Comparando-se bacias hidrograficas menores que 8,0 km?, os valores do tp
sempre serao 0s mesmos, pois 0 método realiza a simplificacdo apresentada na
expressao. Para representar estes calculos € apresentado a seguir o hidrograma

para uma determinada precipitacdo com duracéo “D”:
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v

Figura 7.3: Hidrograma triangular utilizando o Método SCS (1972)

Para cada intBandeiranteo de chuva excedente obtida através da metodologia
anteriormente apresentada, determinou-se o hidrograma a partir da metodologia
apresentada acima. Para tanto, determinou-se o hidrograma unitario deste
baseando-se na equagao de convolugao nas seguintes condigdes de contorno:

Para O<t<At, a precipitacao P([1) = 1/At e

h(ht,t) = I/AtIu(t— 1)dr

0

Para t>At a expressao fica:

At
h(ht,t) = I/Atju(t—r)dr

0
O hidrograma unitario é utilizado normalmente com intBandeiranteo de tempo
igual aos das precipitagdes. Considerando que os parametros do hidrograma unitario
instantaneo que tém unidades de tempo, sejam utilizados em unidades de At

(intBandeiranteo de tempo), a vazdo apdés um intBandeiranteo de tempo At fica:
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1

o) = PlJ’ p(-r1)dr
0
A vazao apos 2 intBandeiranteos de tempo fica:
1 2
012)= PIJu(Z- 1)dr + szu(z— 1)dr
0 1

Sendo que

2

hl:jﬂ(2'f)dT :jp(l—r)dr

1 0

h2 = J’u(z—r)a’r

0

O que resulta

0(2) = Plh2+ P2hl

Considerando que:

hl = Jy(l—r)dr

0

A equacao de convolugao discreta fica:
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t
Ot = Z Piht-i+1
=

Para t<n, j=1 e para t>n, j=t-n+1, onde n € o numero de ordenadas do
hidrograma unitario.

A representagao grafica desta metodologia de calculo do hidrograma é
apresentada na Figura 7.4. No entanto, esta metodologia adotada para calcular o
hidrograma unitario do escoamento superficial de uma bacia hidrografica, utiliza
algumas simplificagdes relatadas a seguir:

Linearidade: o modelo admite que a transformacédo de precipitagcao efetiva
em vazao € linear invariante, ou seja, admite a superposicdo dos efeitos e o
hidrograma unitario constante no tempo;

Distribuicao espacial uniforme: a precipitagdo € a mesma em toda a bacia
no intBandeiranteo de tempo do calculo;

Distribuicao temporal uniforme: a intensidade de precipitacdo é constante
no intBandeiranteo de tempo;

IntBandeiranteo de tempo At: a escolha do intBandeiranteo de tempo ou
duracdo At da precipitacdo, depende do tempo de resposta da bacia. O
intBandeiranteo de tempo deve ser suficientemente pequeno para que a distribuicao
do volume e dos valores maximos instantdneos ndo sejam distorcidos. Esse
intBandeiranteo ndao deve ser muito pequeno para evitar o processamento de uma
quantidade exagerada de informagdes. O tempo de pico fp tem sido utilizado como
indicador para obtencédo do valor do intBandeiranteo de tempo At. O método SCS
(1972) recomenda utilizar a expressédo At = tp/3. Isto indica que teremos 03 pontos
para representar a ascensao do hidrograma de escoamento superficial, onde
ocorrem o0s maiores gradientes. Neste caso especifico deste estudo utilizou-se o

intBandeiranteo de tempo de 15 minutos.
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J B P | PP,

= PoHOE G

=G
P HU (-3 3)

HU (At t) - B HUe T

Figura 7.4: Representagéo grafica da metodologia de célculo do hidrograma unitario por convolugéo
discreta

7.6.3 Hidrogramas de cheias de 5, 10, 20, 25, 50 e 100 anos

Denomina-se hidrograma a representagdo grafica da variagdo da vazao de
determinado curso de agua em relagdo ao tempo para chuvas com diferentes
caracteristicas.

O hidrograma de cheia da bacia do Arroio Bandeirante para chuvas com
tempo de recorréncia de 5, 10, 20, 25, 50 e 100 anos esta apresentado no Grafico
7.1.

Observa-se que a vazdo maxima de escoamento superficial, nos tempos de
recorréncia analisados, ocorre aproximadamente 3:30 horas apds o inicio da chuva
com valores aproximados de 57,25m?s, 74,58m3s, 95,25m3s, 102,69m?/s,
128,45m3/s, 158,59m?3/s respectivamente.

Uma bacia bastante permeavel, ao receber certa chuva, da origem a um

escoamento superficial com pico achatado e bastante atrasado em relagao ao inicio
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dessa chuva. Isso ocorre porque ha uma grande infiltragdo inicial, acumulacdo de

aguas subterraneas com posterior contribuicdo ao escoamento superficial.
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Gréfico 7.1: Hidrograma Unitario.

Uma bacia impermeavel, ao receber certa chuva, da origem ao escoamento

superficial com pico agudo e ndo muito afastado do inicio dessa chuva.

A TABELA 7.9 demonstra os valores que geraram o hidrograma. Nas colunas

de vazao, os valores crescem até certo Pico, onde o Tp é o tempo que leva pra

chegar nesse valor de vazdo de pico, ou seja, a ascensdo. Posteriormente os

valores de vazao decrescem até chegar a zero (tempo que leva do pico até o zero é

o tp), ou seja, tempo de resposta.

TABELA 7.9 - TABELA DE VAZOES POR TEMPO DO HIDROGRAMA.

Bandeirante| TR 5 anos | TR 10 anos | TR 20 anos | TR 25 anos | TR 50 anos | TR 100 anos
Tempo (h) |Total (m3¥s)| Total (m®s) | Total (m3®s) | Vazdo (m®s) | Vazéo (m®s) | Vazéo (m?/s)
0:15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0:30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0:45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Bandeirante| TR 5 anos | TR 10 anos | TR 20 anos | TR 25 anos | TR 50 anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Total (m3/s)| Total (m?¥*s) | Total (m®s) | Vazdo (m3/s) | Vazdo (m3/s) | Vazao (m?/s)
1:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1:45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
2:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,33
2:15 0,00 0,01 0,14 0,22 0,79 2,06
2:30 0,10 0,39 1,22 1,64 3,54 6,49
2:45 1,27 2,84 5,38 6,44 10,52 15,91
3:00 12,49 18,39 26,00 28,84 39,04 51,48
3:15 40,50 54,51 71,56 77,76 99,42 125,07
03:30 57,28 74,59 95,25 102,70 128,45 158,60
3:45 53,08 67,63 84,83 90,98 112,17 136,76
4:00 43,48 54,61 67,67 72,31 88,26 106,67
4:15 35,00 43,48 53,35 56,84 68,82 82,57
4:30 28,76 35,41 43,13 45,86 55,16 65,80
4:45 24,29 29,71 35,98 38,20 45,69 54,26
5:00 21,08 25,65 30,91 32,78 39,05 46,20
5:15 18,70 22,67 27,22 28,82 34,24 40,39
5:30 16,89 20,41 24,43 25,84 30,63 36,05
5:45 15,42 18,58 22,19 23,45 27,73 32,58
6:00 14,30 17,20 20,51 21,68 25,59 30,02
6:15 12,43 14,93 17,78 18,80 22,16 25,98
6:30 8,29 9,95 11,85 12,52 14,76 17,29
6:45 4,35 5,22 6,22 6,57 7,74 9,07
7:00 2,23 2,68 3,18 3,36 3,97 4,65
7:15 1,12 1,34 1,60 1,69 1,99 2,33
7:30 0,56 0,68 0,81 0,85 1,00 1,17
7:45 0,28 0,33 0,40 0,42 0,49 0,58
8:00 0,13 0,16 0,19 0,20 0,23 0,27
8:15 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12
8:30 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
8:45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Bandeirante| TR 5 anos | TR 10 anos | TR 20 anos | TR 25 anos | TR 50 anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Total (m3/s)| Total (m3*/s) | Total (m?®s) | Vaz&o (m3/s) | Vazdo (m3/s) | Vazdo (m3/s)
9:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7.7 Estimativa de enchentes para diversos periodos de retorno e das areas
afetadas pelas cheias.

A respeito das areas sujeitas a inundagdo e alagamentos, ressalta-se que
diante do fato das Cartas Planialtimétricas disponibilizadas pelo IBGE serem na
escala de 1:50.000 e 1:100.000, torna-se imprecisa a analise e demarcagao das
areas afetadas pelas cheias no municipio estudado. Este fato ocorre, pois as curvas
de nivel deste unico material planialtimétrico existente neste municipio, apresenta
uma diferencga entre curvas de nivel de 20 em 20 metros.

Desta maneira, a micro drenagem (bueiros, bocas de lobos, etc) e a
macrodrenagem (galerias, canais, etc) existente sob as ruas e avenidas n&do sao
retratadas, ndo podendo ser estimado as areas afetadas pelas cheias com precisédo
para diversos periodos de retorno do evento hidroldgico critico.

Para este levantamento foram feitas visitas a campo onde buscou-se
informagdes com os moradores locais. Verificou-se com eles que nao ocorrem
enchentes no municipio no perimetro urbano, existem apenas alagamentos em
pontos isolados em pontes no meio rural. Isso pode ser comprovado também pelas
informagdes cartograficas existentes.

Nos proximos itens sdo apresentados os principais problemas decorrentes do

manejo das aguas pluviais no municipio de Bandeirante.

7.8 Estimativas de coeficientes de escoamento superficial que possam ser
adotados para microdrenagem de pequenas dreas.

Os dados estimados pela equipe através de interacdo, bem como através de

estimativa das areas em estudo, pode-se calcular com certa seguranga os
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coeficientes de escoamento superficial. Recomenda-se usar os coeficientes
estipulados em bibliografia ou experiencia dos engenheiros da regiao.

Para a micro bacia que compreende o perimetro urbano do municipio foi
previsto os coeficientes acima mencionados TABELA 7.4, (Valores de CN atual e
Futuro) porém para a area urbana em questdo a unica forma de se verificar estes
dados é através de fotos aéreas. O municipio ndo possui um mapa de cadastro
urbano para construi-lo sera necessaria uma topografia confiavel, a qual nao existe
para 0 municipio.

A tabela 7.10 traz valores de coeficiente “C” para diversas naturezas de

superficie.

TABELA 7.10 - VALORES ESTIMADOS PARA COEFICIENTE DE DEFLUVIO.

Natureza da Superficie. Valores de C

Telhados perfeitos, sem fuga 0,70 a 0,95

Superficies asfaltadas e em bom estado 0,85 a 0,90

Pavimentagdes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com juntas 0,75a0,85
bem tomadas

Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas 0,50 a0,70

Pavimentagdes de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0,40 a 0,50

Estradas macadamizadas 0,25 a 0,60

Estradas e passeios de pedregulho 0,15a 0,30

Superficies ndo revestidas, patios de estrada de ferro e terrenos descampados 0,10a 0,30

Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo da declividade do solo e 0,01a0,20

natureza do subsolo

FONTE: Valores do Coeficiente de Defluvio, extraido do manual de técnica de bueiros e drenos da
ARMCO.

O perimetro urbano do municipio possui 90% de seu arruamento
pavimentado, sendo a rua principal pavimentada com asfalto e as demais ruas com
calgamento em paralelepipedo ou seixo rolado.

Através desses valores adotou-se o valor de “C” entre 0,85 e 0,90, que

corresponde a Superficies asfaltadas e em bom estado.
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7.9 Descricao dos sistemas de macro e microdrenagem existentes no
Municipio

O sistema de drenagem urbana do municipio de Bandeirante € composto por
drenagem superficial e subterrénea, captados através de bocas de lobo e caixas
com grelha na sarjeta, que encaminham as aguas para o Arroio Bandeirante.

No tocante a pavimentagdo das ruas, aproximadamente 90% das ruas sao
pavimentadas no perimetro urbano, sendo que todas, contam com sistema de
drenagem superficial, e cerca de 50%, também contam com drenagem subterranea
segundo a prefeitura.

Apresenta-se a seguir um organograma demonstrando a estruturagdo da
Prefeitura em relacdo aos servicos de manutencdo e conservagao da rede de
drenagem urbana executado pela Secretaria de Obras e Urbanismo, além de outros

servicos de competéncia desta Secretaria.

GABINETE DO PREFEITO

H
SECRETARIA DE OBRAS
.
SERVIGOS

« RECOLHIMENTO E DISPOSIQAO DE ENTULHOS.
. DESOBSTRUCAO DE BOCAS DE LOBO E SARJETAS.
« CALCAMENTO E PAVIMENTACAO.
. FISCALIZAQAO DE OBRAS.

O
sistema de macrodrenagem n&o conta com nenhum dispositivo de retengcéo ou
amortecimento de vazao das aguas pluviais, contando somente com pontes, galerias

e bueiros.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico
Cap.7 — Pag.268 .T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt



PROSUL

7 - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

7.9.1 Cadastro do Sistema de Drenagem Urbana.

O municipio ndo possui um cadastro referente a drenagem urbana.Com o
plano de saneamento, sera apresentado como proposta um cadastro topografico

detalhado e o plano de manejo das aguas pluviais.

7.10 Identificacao de areas com riscos de alagamento.

O inicio da colonizagao de areas inabitadas, sempre foi sob a forma de melhor
posicao com relacao a disponibilidade hidrica, sendo assim durante o crescimento
desordenado das cidades houve impactos significativos no meio ambiente. A falta de
planejamento e controle no uso do solo, ocupagcéo de areas improprias e com
sistemas de drenagem inadequados, desencadeiam uma série de problemas que
atingem as populagdes urbanas.

Os projetos de drenagem urbana, tém como prioridade escoar a agua
precipitada o mais rapido possivel. Este critério aumenta a vazdo maxima, a
frequéncia e o nivel de inundagdo a jusante dos centros urbanos. Além disso as
areas ribeirinhas inundaveis durante as chuvas intensas, tém sido ocupadas pela
populagdo com construcoes e aterros, reduzindo a capacidade do escoamento.

No municipio de Bandeirante a colonizacdo também ocorreu desta forma,
porém o cérrego € de menor porte, a ocupagao urbana atual esta na parte alta da

bacia préximo ao divisor de aguas no lado direito.

7.10.1 Identificagdo das Areas com Problemas.

Os principais pontos com problemas no sistema de drenagem de Bandeirante,
foram levantados com o auxilio dos técnicos da prefeitura e da propria comunidade.
Foram identificados no municipio pontos onde ha risco de poluicdo e/ou
contaminagao dos cursos de agua naturais, e pontos onde possivelmente se
concentre o langcamento de esgotos sanitarios, através do sistema de drenagem

implantado.
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Os pontos identificados foram fotografados e georreferenciados, sendo
inseridos nos mapas do CDP e no Produto VIl — Sistema de Informagbes
Geograficas.

Verificou-se também que existem pontos de assoreamento da rede de
drenagem, assim como pontos de estrangulamento que resultam em pequenos
alagamentos, observados principalmente devido ao sub - dimensionamento de
elementos de drenagem

A maior contaminagdo dos cursos hidricos na parte rural € provocada pela
utilizagcdo de agrotdxicos, os quais ja contaminaram alguns pogos na regido segundo
0s moradores, porém 0s mesmos ndo nos forneceram as analises de agua que

comprovam os parametros fora da legislagao.

7.10.1.1 AREA PROBLEMA 01

Ponte de acesso a Bandeirante pelo interior do municipio, esta ponte de
madeira possui um nivel muito baixo, podendo isolar comunidades do interior
quando ocorrem chuvas intensas, neste caso os moradores precisam buscar

acessos secundarios.

Figura 7.5: Ponte déAacesso ao interior do municipio.
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7.10.1.2 AREA PROBLEMA 02

Drenagem rural feita com tubos de concreto com pequeno didametro, local
pode represar as aguas pluviais, local com grandes possibilidades de sofrer eroséo
pois as planta¢des estdo em cima da tubulagéo.

Neste local existe atividade agricola que pode originar erosao, eutrofizagao
devido a insumos agricolas, além de contaminagéo por agrotoxicos e assoreamento

de canais e cérregos

— \

' Figura 7.6 Drengm rural

7.10.1.3 AREA PROBLEMA 03

Boca de lobo fora do padréo. Apesar da maioria das drenagens estarem em
boas condi¢des, a construgcdo do asfalto ocasionou um pequeno entupimento, alem

de fixar a grelha a qual para realizar a manutencao é preciso quebrar o asfalto
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7.10.1.4 AREA PROBLEMA 04

Corrego em processo de entupimento. Local necessita de manutencao e
limpeza, pois com ocorréncia de chuvas pode ocasionar alagamento na rua, apesar

disso ndo existem residéncias préximas com risco de alagamento.

Fgr 7.8: Drenage preisd d anutngo

7.10.1.5 AREA PROBLEMA 05

A figura 7.9apresenta uma estrada proxima ao interior do municipio de
Bandeirante que durante fortes chuvas, o escoamento das aguas causa erosao na

lateral da estrada, devido a mesma né&o ter uma sarjeta adequada ao escoamento.
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7.10.2 Contaminagao na drenagem do centro urbano do municipio

A principal fonte de contaminagéo e poluicdo na microdrenagem do municipio
€ o langamento de esgoto na rede de drenagem pluvial. Algumas residéncias até
possuem tratamento convencional e langam as aguas servidas apos o tratamento,
mas existem muitos langamentos de esgoto sem tratamento.

E dificil quantificar o numero de ligagbes de esgoto na rede de drenagem
pluvial, pois ndo existe cadastro da rede e das ligagdes irregulares.

Outro risco de contaminagao € a utilizagcdo da agua para dessedentagédo de
animais, irrigagdo recreagao, além da lavagdes de veiculos nos postos de
combustiveis, as quais retiram além da sujeira, também 6leos e graxas que podem

contaminam os corregos.

7.11 Identificagao de lacunas no atendimento do servigo de drenagem

Segundo Pompéo (2001), as localizagdes das bocas de lobo devem respeitar
o critério de eficiéncia na condugdo das vazdes superficiais para as galerias. E
necessario colocar bocas de lobo nos pontos mais baixos do sistema, visando

impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Em relagdo aos pogos de
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visita (PV’'s), sempre deve haver um poc¢o de visita onde houver mudangas de
secgao, de declividade ou de direcao nas tubulagdes e nas jungdes dos troncos aos
ramais.

Na area urbana do municipio de Bandeirante ndo existem padrbes na
construcdo das drenagens, estas nao respeitam as premissas acima exemplificadas
e ocasionam problemas na condugao das aguas pluviais.

Ainda segundo Pompéo (2001), para a elaboragao de projetos de drenagem
sao necessarios plantas, dados sobre a urbanizagdo da area e dados sobre o corpo
receptor. Dentre o conjunto de plantas necessarias, destaca-se planta da bacia em
escala 1:5.000 ou 1:10.000 e planta altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou
1:2.000, constando as cotas das esquinas e outros pontos relevantes. As curvas de
nivel devem ter equidistancia tal que permita a identificagdo dos divisores das
diversas sub-bacias do sistema. Deve-se fazer um levantamento topografico de
todas as esquinas, mudancas de greides das vias publicas e mudangas de diregéo.

O municipio nao dispde de tais mapas, o que nao permite um
dimensionamento e construcdo adequada das drenagens. Pelas informacoes
coletadas junto a prefeitura e imagens utilizadas no estudo, 90% das ruas existentes
no municipio estdo pavimentadas, sendo que 50% das ruas pavimentadas possuem
sistema de drenagem subterranea.

A Prefeitura, através da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, desenvolve
a manutengdo e conservagao do sistema de drenagem, por meio da limpeza e
desobstrucido dos dispositivos de captacdo, das bocas de lobo e tubulagdes e
também, com a varrigdo e limpeza das vias publicas, aumentando assim a eficiéncia
dos sistemas de drenagem pluvial.

Um fator preocupante é o forte indicio de langamento de esgoto doméstico
sem tratamento diretamente na rede de drenagem pluvial, sendo necessaria uma
melhor fiscalizagéo e a implantagcao de sistema coletor de esgotamento sanitario.

As ruas urbanas e rurais que ndo sdo pavimentadas sido patroladas,
facilitando o escoamento das aguas pluviais. Este servigo deve ser feito de forma

correta para evitar erosdes nas estradas (Figura 7.9), muitas vezes nao sao feitas as
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saidas necessarias para escoamento das aguas na lateral das estradas causando
erosao nas mesmas.

O municipio nao dispde de manual ou Cddigo de Postura exclusivo com
informagdes para a drenagem urbana, como é desprovido de um Plano Diretor
especifico de Drenagem Urbana, dificultando as a¢des reguladoras no setor a nivel

municipal.

7.12 Avaliagao dos processos erosivos e sedimentologicos.

A degradacao das bacias esta diretamente associada aos processos erosivos
e sedimentolégicos na forma de assoreamento, regimes de escoamento, retengéo
d’agua e cheias; fenbmenos esses ligados as areas potenciais de alteracédo e as
areas fontes de suprimento.

A producdo o transporte e a deposi¢cao de sedimentos por sua vez, estado
diretamente ligados a: tipos litolégicos que emergem ou afloram nas regides ou nos
locais objeto da caracterizagcado; morfologia e declividade dos terrenos adstritos aos
fendmenos envolvidos; cobertura vegetal presente na superficie exposta; grau de
permeabilidade e de porosidade dos meios; especificidades e atitudes das estruturas
geoldgicas.

Como vemos, todo o processo erosivo e sedimentologico esta diretamente
envolvido com a dinamica externa e interna dos macigos terrosos e rochosos
(terrenos), influenciando diretamente a degradagé&o das bacias e a ocorréncia de
cheias.

Sempre devemos considerar que em qualquer obra de engenharia se nao
forem tomados os cuidados minimos a erosdo pode ocorrer. No municipio ocorre o
arraste de solo para dentro dos corregos proximos, e por ser uma regido com muita
pedra e uma pequena camada de argila, o que ocorre € abertura de valetas com o

arrasto da argila sobrando as pedras.
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A agricultura no meio rural é uma das maiores responsaveis pela ampliagao
do processo de erosdao e consequentemente o assoreamento e eutrofizagdo dos
corregos. Os processos erosivos Nno municipio sdao em sua grande maioria
ocasionados por atividades agricolas e estradas, na area urbana nao se visualizou
processos naturais e antropicos de erosdo. Nas estradas no interior do municipio
pode-se ver alguns pontos de erosdo ocasionados pela falta de manutencgao.

Pela formacgao geoldgica da regido com solo argiloso relativamente profundo,
originado da alteragcdo do basalto, presenca de pedras em areas bem drenadas e
relevo ondulado, podem ocorrer processos erosivos e sedimentoldgicos que causam
impacto. Porém, como a maior parte das bacias sdo pequenas e com cobertura

vegetal abundante este risco € amenizado.

7.13 Analise critica dos sistemas de manejo de aguas pluviais.

O sistema de microdrenagem implantando no municipio de Bandeirante,
conta com estruturas superficiais e subterrdneas. As aguas pluviais escoam pelo
canto das ruas e sio direcionadas para bocas de lobo e posteriormente para uma
rede de drenagem, com tubulagdo em concreto, que destina essas aguas para o
corpo receptor.

As ruas projetadas possuem sarjetas, as aguas pluviais escoam pelas
extremidades das ruas, proximo ao meio fio. Parte da rede de drenagem
subterranea existente foi executada sem seguir um projeto técnico de engenharia.

Os processos erosivos no municipio sdo em sua grande maioria ocasionados
por atividades agricolas e pelas rodovias. A prefeitura nem sempre faz corretamente
a manutengao destas sarjetas no meio rural.

A seguir, segue uma descricdo dos pontos fortes e fracos identificados no

sistema:
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7.13.1 Pontos fortes - Drenagem pluvial.

« Existéncia de uma estrutura basica de drenagem;

« Realizagdo de manutengao e ampliagao periodica do sistema;

« Ruas com calgamento de pedras (ajuda na infiltragao);

» Localizagdo das residéncias em nivel superior, com relagdo aos corregos

evitando assim que estas sejam atingidas por pequenos alagamentos.

7.13.2 Pontos fracos - Drenagem pluvial.

- Inexisténcia de informacdes técnicas e de cadastro;

« Maioria da rede de drenagem executada sem projetos técnicos;
« Falta de padronizacéo de grelhas e bocas de lobo;

» Falta de servigos de manutengao preventiva;

« Falta Plano Diretor de Drenagem Urbana;

« Melhoria no controle de eroséo nas estradas ndo pavimentadas.

7.14 Avaliacao da interagdao, complementaridade ou compartilhamento de cada
um dos servigos com os servigos dos Municipios vizinhos.

As aguas pluviais do perimetro urbano de Bandeirante acabam indo
diretamente para os cérregos e rios e nao afetam os municipios vizinhos com
relagdo a cheias, pois sua area urbana impermeabilizada é pequena e ndao aumenta
significativamente os picos de cheias.

Na zona rural e urbana o arraste de insumos agricolas e o esgoto ocasionam
a contaminacao e eutrofizagdo dos recursos hidricos, podendo causar problemas a
municipios a jusante que utilizam as aguas provenientes desta bacia.

As aguas do municipio de Bandeirante seguem para o Arroio Bandeirante, o
qual nasce dentro do territorio do municipio, segue para o rio das Flores e que

conflui com o Peperi-Guagu.
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7.15 Analise e levantamento censitarios e mapeamento das densidades
demograficas e sua evolugao.

O municipio nao possui mapa de area urbanizada, desta forma para construir
este mapa necessitou-se uma fazer estimativa da area urbana, usando como base
0s mapas de topografia e uso do solo, apresentados em anexo neste estudo.

Os dados de populagao urbana e rural foram retirados dos censos do IBGE
dos anos de 2000 e 2010. Considerando os dados destes censos demograficos a
populacdo urbana do Municipio teve crescimento enquanto a populagdo total

decresceu 8,53 %.

TABELA 7.11 - DENSIDADE DEMOGRAFICA ATUAL E FUTURA.
DENSIDADE DEMOGRAFICA ATUAL FUTURA FUTURA BANDEIRANTE

ITEM / ANO 2000 2010 2035 CRESC %
POPULACAO URBANA 731 932 1515 107,25%
POPULAGAO RURAL 2446 1974 1286 -47,44%
AREA URBANA (km?) 0,75 0,81 0,88 9,00%
AREA RURAL (km?) 145,25 145,19 145,12 -0,09%
DENSIDADE URBANA(hab/km?) 975 1151 1716 76,05%
DENSIDADE RURAL (hab/km?) 17 14 9 -47,39%
AREA TOTAL KM? 146 Decréscimo de 2000 a 2010 é de 8,53%

* Estimativa.

De acordo com o censo do IBGE, no ano de 2010, o municipio de
Bandeirante apresentava 4080 habitantes, destes 932 (1151 hab/Km?) residem na
area urbana e 1974 (14 hab/Km?) na area rural.

Realizando a projecédo populacional (adotando-se a mesma taxa de
crescimento do IBGE para populagao no periodo de 2000 a 2010 observa-se que no
final do plano (25 anos), a densidade urbana ira de 1151 hab/km? para 1716
hab/kmZ.

A seguir sera apresentado o mapa de densidade demografica atual no

municipio de Bandeirante. Nao apresentaremos o mapa de densidade demografica
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futura, pois ainda ndo foram definidas as areas de futuras de expanséo territorial

urbana, ficando assim o mapa com dados imprecisos.
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Mapa de densidade populacional.

Esta com Maicon
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7.16 Avaliacao de planos e projetos existentes ou em execugao.

O municipio ndo possui Plano Diretor de drenagem urbana, nem projetos de
macrodrenagem urbana em andamento, sendo a microdrenagem implantada

juntamente com as novas pavimentagdes.
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8 APLICAGAO DO METODO CONDICIONANTES, DEFICIENCIAS E
POTENCIALIDADES

8.1 Conceituagao

O escopo de planejamento do PMSB extrapola questdes de natureza técnica,
relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas e se propde a definir um
plano diretor de gestdo. Assim, considera aspectos relacionados a modalidade
institucional de prestacdo do servico, o relacionamento com o usuario, o controle
operacional dos setores (agua, esgoto, drenagem e residuos solidos) e outros que
serao objeto de detalhamento neste relatorio.

Os estudos para o diagnostico da situagdo de cada um dos servigos de
saneamento basico foram elaborados a partir de dados secundarios e primarios,
contendo a area de abrangéncia, inspe¢cdes de campo e coletas de dados. O
diagndstico contemplou, ainda, a apresentagcdo de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos, apontando as causas das
deficiéncias detectadas para os servicos de saneamento basico.

Para a analise e sistematizacdo das informacdes, de forma a auxiliar na
elaboragdo dos diagndsticos setoriais, adotou-se a Sistematica CDP -
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades, constituindo-se em uma ferramenta
importante na definicdo de estratégias de planejamento. Através desta sistematica,
os dados levantados, confrontados com indicadores ou parametros, foram avaliados
e classificados em trés grupos de demanda:

CONDICIONANTES — S&o elementos que geram uma demanda de
manutencdo. Figuram como restricdes, impedimentos e obrigatoriedades, devendo
ser consideradas, para o planejamento, aspectos de preservagao, manutencao e
conservacgao, dependendo das peculiaridades das diferentes condicionantes e das

diferentes exigéncias locais.
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DEFICIENCIAS - Sao elementos que geram uma demanda de recuperacao
ou melhoria. .Sao situacbes que devem ser melhoradas ou problemas que devem
ser eliminados através de acbes e/ou politicas que provoquem as mudancgas
desejadas.

POTENCIALIDADES — Geram uma demanda de inovagao. Sao elementos
que podem ser utilizados para melhorar a qualidade de vida da populagdo, que até
entdo nado foram aproveitados adequadamente e podem ser incorporados
positivamente ao sistema de saneamento.

A Sistematica CDP aplicada na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico apresenta basicamente um método de ordenacéao criteriosa e
operacional dos problemas e fatos, resultantes das pesquisas e dos levantamentos,
proporcionando uma apresentacdo compreensivel, facilmente visualizavel e
compativel com a situagao atual da cidade.

A classificagdo, segundo Condicionantes - Deficiéncias - Potencialidades,
atribui fungdes dentro do processo do saneamento basico, significando que as
tendéncias desse processo podem ser percebidas com maior facilidade.

A apresentacdo dos elementos e informac¢des foi realizado em forma de
tabelas. e efetuou-se paralelamente uma analise descritiva dos fatores encontrados
quanto a sua relevancia global e as consequéncias da n&o consideragao dos
mesmos. Estas informacbes classificadas segundo a sistematica CDP foram
organizadas nas seguintes areas de interesse:

» Aspectos socio-econdmicos;
+ Aspectos ambientais;

+ Abastecimento de agua;

« Esgoto;

« Drenagem;

 Residuos.
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Esta classificagdo dos elementos em CDP e sua organizagdo nas tabelas
representa a base para a selegdo dos elementos apresentados graficamente nos
mapas.

Apos a classificagado dos elementos nos segmentos do saneamento basico, a
Sistematica CDP definiu as areas prioritarias de acido com a sistematizacdo destas
informagdes.

A prioridade para acdo municipal foi definida de acordo com a sequéncia
abaixo:

1° - Areas que possuem CDP;

2° - Areas que possuem CD;

3° - Areas que possuem CP;

4° - Areas que possuem DP;

5° - Areas que possuem apenas D;

6° - Areas que possuem apenas P;

7° - Areas que possuem apenas C.

8.2 Sistematizacao das Informacgées

Com o inter-relacionamento espacial das informagdes identificadas nos
diversos niveis setoriais se atingiu um maior conhecimento sobre a distribuicdo ou
concentracdo dos CDP nas diversas areas do espaco municipal e urbano.

Para a atividade de representacdo dos elementos pontuais na cartografia

utilizaram-se numerais inseridos em:
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QUADRADOS PARA CONDICIONANTES {(AZUL)

TRIANGULOS PARA POTENCIALIDADES (VERMELHO)

CIRCULDOS PARA POTENCIALIDADES (AMARELO)

Figura 8.1: Representagéo de pontos de CDP.
Fonte: Adaptado do V2 do Programa da Capacitagdo Técnica da o Planejamento Urbano.

- CONDICIONANTES

POTENCIALIDADES

Figura 8.2: Representagao de areas CDP.
Fonte: Adaptado do V2 do Programa da Capacitagdo Técnica da o Planejamento Urbano.

Para a representacdo de areas foram utilizadas diversas tonalidades ou
hachuras:

Os elementos dos diversos setores identificados como CDP e puderam ser
localizados dentro da area de interesse para o planejamento foram plotados em trés
mapas distintos.
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A superposicado destes trés mapas resultaram no mapa das areas prioritarias
de acgao, ficando evidente a concentracdo das Condicionantes, Deficiéncias e
Potencialidades.

Chegou-se assim a delimitacdo de areas com diferentes necessidades de

agao e ao mesmo tempo, uma priorizagao em termos qualitativos.

TIPOS DE

DEMANDAS PRIORIDADE

LOCAL ELEMENTOS

) 7° - Areas que
MANUTENCAO possuem
apenas C

5° - Areas que
MELHORIA possuem
apenas D

) 6° - Areas que
POTENCIALIDADES INOVACAO possuem
apenas P

DEFICIENCIAS +
POTENCIALIDADES

4° - Areas que

CONSOLIDAGAO |~ ciiem DP

3°- Areas que

PRESERVAGAQ | ossuem CP

CONDICIONANTES
+ DEFICIENCIAS

2° - Areas que

RECUPERAGCAO possuem CD

CONDICIONANTES AREAS
W EISNERCEE  PRIORITARIAS
LOSNOVNRBLBISSE DE ACAO (APA)

1° - Areas que
possuem CDP

Figura 8.3: Representacao de pontos de CDP.
Fonte: Adaptado do V2 do Programa da Capacitagdo Técnica da o Planejamento Urbano.
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8.3 Planilhas CDP
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9 CONCLUSOES

Parte dos objetivos da Lei 11.445/2007 ja foram atendidos nesta etapa de
avaliacao da situacdo do saneamento no municipio e da abertura de um férum de
discussao do tema no Grupo Executivo de Saneamento. Apesar da falte de interesse
e de participagao de uma parcela maior da sociedade, este grupo deve representar a
coletividade na discussao e na implementagao das metas que seréo discutidas na
proxima fase. Em muitos casos a falta de orientacdo adequada e a falta de
integracéo dos gestores € a causa dos problemas de saneamento.

E importante perpetuar esta avaliagdo e acompanhamento a partir da
implementagdo do Conselho Municipal de Saneamento, que dara continuidade as
discussbes do Plano. E importante atualizar os dados deste diagnéstico conforme
orientacdo da referida Lei, para que se possa avaliar a evolugdo dos setores
analisados. Sempre que possivel o municipio deve ampliar o detalhamento dos
dados para conhecer melhor sua realidade e identificar problemas a partir das

metodologias e da capacitacéo resultantes deste Plano.

9.1 Abastecimento de aguas

O numero de ligagdes com hidrémetro chegou em 12/2009 a 271 perfazendo
100% de micromedigao residéncial, havendo 100% de macromedigdo no municipio.
O consumo médio diario em 2009 foi de 1,44l/s e o consumo maximo foi de 1,72l/s,
sendo necessario uma reservagao de 49,91m3. O reservatério urbano apresenta-se
em bom estado, inclusive pintado recentemente e devidamente protegido.

O consumo per capita em litros por dia foi de 131,14 populagao atendida pelo
sistema de abastecimento com tratamento da CASAN 2009 era, segundo
BADOP/CASAN era de 32%.
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Como o sistema de abastecimento municipal ndo atende todo o municipio,
existem sistemas alternativos operados por associagdes de agua que sao apoiados
quando necessario pela prefeitura. O municipio de Bandeirante possui onze redes
coletivas no interior operadas diretamente pelas comunidades. Estas redes s&o
isoladas entre si, havendo uma captagdo com protegcdo de fonte (Caxambu) e uma
pequena rede de distribuicdo atendendo as comunidades. Nenhuma das redes
possui tratamento da agua captada e distribuida e parte dos usuarios tem
micromedicdo e pagamento de taxa para despesas e manutengao.

Toda area urbana é abastecida pela CASAN com o sistema de abastecimento
urbano atende 100% e parte da area rural proxima da sede totalizando 33,14% do
municipio. Os sistemas rurais apresentados atendem mais 6,43%, porém, sem
tratamento, restando aproximadamente 60,43% que possuem sistemas individuais
de abastecimento em pog¢o ou nascente o que representaria aproximadamente 1.300
habitantes.

Os pontos fortes do sistema estdo associados a captacdo que possui um
excedente, ao fato de haver medigdo na saida dos reservatorios (macromedi¢ao) e
aos sistemas isolados que possuem cadastro de usuarios e reservagao. Os sistemas
rurais atendem a demanda de agua com baixo custo e eficiéncia, havendo
reservagado para épocas de estiagem, porém, nem todas as localidades possuem
este atendimento e nenhuma possui tratamento. Parte das captacdes dos sistemas
isolados e dos sistemas individuais estao protegidas em funcdo das ac¢des do projeto
Microbacias do EPAGRI.

Os pontos fracos que se destacam no sistema de abastecimento publico sao
o indice de perdas proximo de 45%, estando acima da média nacional atual de 35%
e o atendimento que abrange apenas 39,8% do municipio. A captagdo da area
urbana apresenta problemas a montante em relagdo a prote¢ao das margens o que
pode aumentar a turbidez da agua e o assoreamento do canal.

Os dados relativos a Q98 do ponto de captacao do municipio de Bandeirante,
obtidos na DIRH/SDS, indicam uma vazao de 2,19 I/s, sendo captado atualmente

3,4l/s. Portanto, a vazdo de estiagem € menor que a vazao captada, o que indica
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ecasses hidrica. Em fungao disso, sdo utilizados agudes que também sao afetados
pela estiagem. O rio indio é o manancial mais préximo do atual com com 366,17 /s

e o rio das Flores, mais distante, possui 1179 I/s.

9.2 Esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario municipal ndo possui redes coletoras e
estacdes de tratamento de efluentes. Os projetos de novas construgbes devem
conter a construgcdo de fossas sépticas com sumidouros, porém, ndo ha dados
atuais sobre a quantidade de fossas sépticas existentes no municipio, ja que a
maioria da populagao ainda utiliza as tradicionais fossas negras.

Com os dados detalhados do Censo IBGE/2010 o municipio podera ter mais
detalhes sobre este tema, porém, o Programa de Saude da Familia — PSF que
integra o Sistema de Informacbdes de Atencdo Basica — SIAB, traz algumas
informacdes atualizadas sendo menos detalhadas que o Censo. Os dados da tabela
a seguir a apresentam o numero de familias atendidas em 2010 e indicam que 3,2%
ainda possuem esgoto a céu aberto, sendo o apresentado da da rede de esgoto
incorreto e havendo divergéncias no numero total de familias.

Portanto, é importante trabalhar com acdes informativas e obter meios de
identificar pontos que precisam de acado imediata no que diz respeito a protegao e
manutengdo de fossas sépticas, sendo em alguns casos até mesmo necessario

construi-las.

9.3 Residuos solidos.

Com a finalizagdo do Diagnostico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Sdlidos do municipio de Bandeirante, foi possivel entender como e
tratada a questao do residuo la gerado.

Bandeirante, assim como a maioria dos municipios do Estado de Santa

Catarina, ndo dava uma destinacdo adequada aos seus residuos antes da

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Volume 3 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico

.T:\maycon\em andamento\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_3.odt Cap.9 —Pag.301



PROSUL

9 - CONCLUSOES

implantacdo do Programa Lixo Nosso de Cada Dia, pelo Ministério Publico Estadual,
em 2001.

Bandeirante, para se adequar ao Programa do MPE, firmou contrato com a
empresa Tucano Obras e Servicos Ltda., a qual e responsavel pela coleta,
transporte e destinagao final dos residuos domésticos, comerciais e dos servigos de
saude, ficando de fora do contrato os residuos de poda, varigdo, capina, residuos de
construgao civil e especiais.

Os residuos classe |l sdo encaminhados para o Aterro Sanitario da Tucano,
no municipio de Anchieta, junto com os residuos de servigo de saude que sao
encaminhados para autoclavagem.

Pela auséncia de balangca nos aterros, o contrato entre o municipio e a
empresa responsavel pela coleta, transporte e destinagao final é feito baseado em
médias mensais de geragdo de residuos, com valor fixo mensal de R$ 4.345,00 para
os residuos classe Il, gerando por ano um custo de R$ 52.140,00, e com custo fixo
mensal de R$ 292,30 para os RSS, gerando um custo anual de R$ 3.507,06
totalizando anualmente um custo de R$ 55.647,60 com residuos.

Bandeirante, através de sua “taxa de lixo” cobrada junto ao IPTU, arrecada
anualmente em media R$ 5.707,60 para custear os gastos residuos classe Il e RSS,
valor muito menor do que o gasto, como demonstrado anteriormente.

Fica evidente a insustentabilidade do sistema adotado pelo municipio, o que
poderia ser amenizado com a implantagdo de um programa de reciclagem em seu
perimetro urbano, uma vez que 35% do residuo gerado na cidade e reciclavel.

Para que essa medida tenha um maior aproveitamento, e necessaria uma
reformulacao no tipo de contrato entre prefeitura e empresa contratada, uma vez que
com a reciclagem, a quantidade de residuo coletado, transportado e disposto em
aterro tera uma redugao consideravel.

No produto 03, Progndstico, serao apresentadas todas as problematicas, bem
como as respectivas recomendacdes para solucionar cada um dos pontos

levantados.
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9.4 Drenagem urbana.

O municipio de Bandeirante, esta localizado no extremo Oeste Catarinense,
inserido na bacia hidrografica do rio Peperi-Guagu com o afluente do Arroio
Bandeirante, que nasce nas proximidades do perimetro urbano e passando ao lado
do mesmo, este desagua no rio das Flores que que € um dos principais afluentes do
Rio Peperi-Guagu.

O centro urbano esta inserido em uma area de cabeceira no topo, junto ao
talvegue de algumas microbacias, sendo que no entorno existem vales com

vegetacao, além de plantagbes e pastagens Figura 9.1.

Figura 9.1: Foto aérea panoramica de Bandeirnte (Google Earth)

O sistema de microdrenagem implantando no municipio de Bandeirante,
conta com estruturas superficiais e subterrdneas. As aguas pluviais escoam pelo
canto das ruas e sao direcionadas para bocas de lobo e posteriormente para uma
rede de drenagem, com tubulagdo em concreto, que destina essas aguas para o

corpo receptor.
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As ruas projetadas possuem sarjetas, as aguas pluviais escoam pelas
extremidades das ruas, proximo ao meio fio. Parte da rede de drenagem
subterranea existente foi executada sem seguir um projeto técnico de engenharia.

Os processos erosivos no municipio sdo em sua grande maioria ocasionados
por atividades agricolas e pelas rodovias. A prefeitura nem sempre faz corretamente
a manutencao destas sarjetas no meio rural, aumentando o custo de recomposi¢ao
das vias.

A seguir, segue uma descrigdo dos pontos fortes e fracos identificados no
sistema:

« Existéncia de uma estrutura basica de drenagem,;

« Realizacdo de manutencao e ampliagao periddica do sistema;

« Ruas com calgamento de pedras (ajuda na infiltragao);

« Localizagdo das residéncias em nivel superior, com relagdo aos cérregos
evitando assim que estas sejam atingidas por pequenos alagamentos;

« Inexisténcia de informacdes técnicas e de cadastro;

» Maioria da rede de drenagem executada sem projetos técnicos;

» Falta de padronizacéo de grelhas e bocas de lobo;

» Falta de servicos de manutencgao preventiva;

+ Falta de plano diretor e de manejo de drenagem;

» Melhoria no controle de erosido nas estradas nao pavimentadas;

O municipio ndo dispde de manual ou Codigo de Postura exclusivo com
informagdes para a drenagem urbana, como é desprovido de um Plano Diretor
especifico de Drenagem Urbana, dificultando as ag¢des reguladoras no setor a nivel
municipal.

Com relagdo ao manejo das aguas pluviais, o municipio atualmente n&o
possui problemas que necessitem de grande intervengédo, apenas deve buscar
formas de controlar o seu crescimento urbano de forma a nao criar problemas de

drenagem no futuro.
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