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2 APRESENTAGAO

O saneamento ambiental pode ser entendido como o conjunto de agbdes que
objetivam a melhoria da salubridade ambiental abrangendo os servigos de
abastecimento de agua com qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e
disposicéo final de residuos, a drenagem das &aguas pluviais, a promogéo da
disciplina sanitaria do uso e ocupagao do solo, o controle de vetores transmissores
de doencas, a fim de promover a saude, o bem estar e a cidadania da populacao.

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445
de 05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico”, fica o Municipio de Bandeirante obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento. Tal Plano sera um requisito prévio para que o municipio possa ter
acesso aos recursos publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacao em acodes de
saneamento ambiental.

O Plano abrange os servigos relativos a abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, como também, drenagem e
manejo de aguas pluviais.

O Plano tem como objetivo estabelecer um planejamento das acbes de
saneamento com a participagdo popular atendendo aos principios da politica
nacional de saneamento basico com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a
protecdo dos recursos hidricos e promog¢ao da saude publica, quanto aos servigos
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foi estruturado da seguinte
forma:

Volume 1

- Consolidagao do Plano Municipal de Saneamento

Volume 2

- Processo de participacao da sociedade na elaboracéo do plano
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Volume 3
- Diagnéstico da situagéo do saneamento e de seus impactos nas condi¢des de

vida da populagao

Volume 4
- Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagao dos servigos de saneamento
- Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir os objetivos e as metas

- Acgdes para emergéncias e contingéncias

Volume 5
- Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e
eficacia das agdes programadas e participagao social

- Elaboragao do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento

Em atendimento as atividades contratuais previstas no Termo de Referéncia
do Edital de Concorréncia Publica N°0012/2009 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS), cujo objeto é a elaboragdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico nos municipios do Estado de Santa
Catarina, a PROSUL apresenta neste trabalho o Relatério da FASE IIl: Prognéstico,
objetivos, metas de curto, médio e longo prazo a universalizagdo dos servigos de
saneamento, FASE IV:Programas, projetos e ag¢des necessarias para atingir os

objetivos e as metas e FASE V: Agbes para emergéncias e contingéncias.
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3PROGNOSTICO, DAS NECESSIDADES DE SERVIGOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A partir do dados obtidos no diagnostico dos setores de saneamento (FASE II)
e das discussdes ocorridas no municipio com os membros da administracao publica,
empresas terceirizadas com atuagdo no saneamento do municipio, entidades e
comunidade participante das audiéncias, foram gerados os prognodsticos com o
auxilio de projegcdes populacionais e de demandas de servigos com suas respectivas
estimativas de custos.

As projecoes das demandas por estes servicos foram estimadas para o
horizonte de 20 anos, a partir do estudo populacional, que aliado ao diagndstico
(FASE 1), auxiliou na proposi¢ao de metas que foram discutidas no municipio. Tais
metas foram trabalhadas na seguinte ordem cronoldgica em relagcdo a seus custos e
prioridades de implementacao:

« Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
« Curto prazo — entre 4 a 9 anos;

« Meédio prazo — entre 10 a 15 anos;

« Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

As metas e alternativas propostas no Plano Municipal de Saneamento Basico
devem ser revisadas e atualizadas constantemente, no minimo a cada quatro anos,
por orientacao da Lei 11.445/2007, focando sempre a melhoria da salubridade, a
otimizacdo dos investimentos e a integragcdo dos setores componentes do
saneamento, visando buscar a universalizagdo do atendimento e a equidade dos

Servicos.

3.1 Estudo populacional

O progndstico deriva do estudo populacional, que levou em consideragao os
dados dos censos disponiveis considerando ajustes em funcdo de distor¢des

provocadas por emancipagées ou a falta de dados populacionais histéricos. Foi
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considerada a populacdo rural e urbana de forma isolada, bem como suas
respectivas taxas de crescimento, possibilitando quantificar acdes e investimentos
ao longo dos 20 anos de abrangéncia do Plano de forma mais especifica.

Como as populagcbes rurais do extremo oeste catarinense, em geral
apresentaram declinio e as areas urbanas evoluem de forma oposta, foi preciso
avaliar separadamente as taxas de crescimento ou declinio populacional para
realizar as projecoes.

Os dados a seguir mostram que Bandeirante apresenta um declinio da
populacgao rural, enquanto a populacdo urbana tem crescido de forma constante. Os
dados populacionais histéricos do municipio s&o distorcidos em funcdo de
emancipagdes ocorridas, o que levou o estudo populacional a considerar os censos
de 1991, 2000 e 2010.

A taxa de crescimento adotada para a area urbana foi de 2,31% ao ano e a
rural, a taxa negativa de 2,08% ao ano, considerados os fatores de redugédo como

ilustrados a seguir.

Tabela 1 - Taxas de Crescimento Geométrico Urbano Adotado - IBGE (%aa)

Taxas de Crescimento Geométrico Urbano- IBGE (%aa)

1991/2000 2000/2010 1991/2010
- 2,31 -

Tabela 2 - Taxas de Crescimento Geométrico Rural Adotado - IBGE (%aa)

Taxas de Crescimento Geométrico Rural- IBGE (%aa)

1991/2000 2000/2010 1991/2010
- -2,08 -
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Grafico 3.1- Curva de crescimento demografico da area urbana
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Grafico 3.2- Curva de crescimento demografico rural
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Tabela 3 -Proje¢ao Populacional urbana de Bandeirante

POPULAGAO DE PROJETO (hab)

Ano Taxa de Crescimento (% aa) Projecao
Populacional
IBGE (2000-2009) | Fator de Redugao Ao Longo do URBANA
Periodo
2010 2,31 0,000000000 0,00 931
2011 2,31 1,000000000 2,31 952
2012 2,31 0,098989899 0,23 955
2013 2,31 0,089908257 0,21 957
2014 2,31 0,082352941 0,19 958
2015 2,31 0,075968992 0,18 960
2016 2,31 0,070503597 0,16 962
2017 2,31 0,065771812 0,15 963
2018 2,31 0,061635220 0,14 965
2019 2,31 0,057988166 0,13 966
2020 2,31 0,054748603 0,13 967
2021 2,31 0,051851852 0,12 968
2022 2,31 0,049246231 0,11 969
2023 2,31 0,046889952 0,11 970
2024 2,31 0,044748858 0,10 971
2025 2,31 0,042794760 0,10 972
2026 2,31 0,041004184 0,09 973
2027 2,31 0,039357430 0,09 974
2028 2,31 0,037837838 0,09 975
2029 2,31 0,036431227 0,08 976
2030 2,31 0,035125448 0,08 977
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Tabela 4 -Projecao Populacional rural de Bandeirante

POPULAGAO DE PROJETO (hab)

Ano Taxa de Crescimento (% aa) Projegao Populacional
IBGE (2000- Fator de Ao Longo do Periodo RURAL
2009) Reducéao
2010 -2,08 0,000000000 0,00 1.975
2011 -2,08 1,000000000 -2,08 1.934
2012 -2,08 1,369030303 -2,84 1.879
2013 -2,08 0,571150442 -1,19 1.857
2014 -2,08 0,360846645 -0,75 1.843
2015 -2,08 0,263736135 -0,55 1.833
2016 -2,08 0,207810488 -0,43 1.825
2017 -2,08 0,171453510 -0,36 1.818
2018 -2,08 0,145923773 -0,30 1.813
2019 -2,08 0,127011527 -0,26 1.808
2020 -2,08 0,112439024 -0,23 1.804
2021 -2,08 0,100866265 -0,21 1.800
2022 -2,08 0,091453441 -0,19 1.797
2023 -2,08 0,083647473 -0,17 1.794
2024 -2,08 0,077069260 -0,16 1.791
2025 -2,08 0,071450261 -0,15 1.788
2026 -2,08 0,066594929 -0,14 1.786
2027 -2,08 0,062357488 -0,13 1.783
2028 -2,08 0,058627044 -0,12 1.781
2029 -2,08 0,055317742 -0,11 1.779
2030 -2,08 0,052362077 -0,11 1.777

A partir desta estimativa populacional foram geradas as demandas por

servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, bem

como seus respectivos investimentos distribuidos ao longo dos 20 anos de

abrangéncia do Plano para auxiliar na definicio de metas a serem atingidas.

Adotando-se esta projecdo de demandas e alterando-se o nivel de investimentos em
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agdes a serem implementadas, foi elaborada uma projecéo de cenarios alternativos
das intervencbes a serem executadas.

As demandas detalhadas por setor estdo contidas nas tabelas dos cenarios,
sendo influenciadas pelas simulagdes de adocao de alternativas propostas em cada

um.
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4 PROJEGAO DAS DEMANDAS PARA HORIZONTE DE 20 ANOS E CENARIOS

A simulacdo de cenarios constitui um instrumento para identificacdo de
necessidades futuras e estabelecimento dos objetivos, a partir dos quais sao
estabelecidas as metas de curto, médio e longo prazo. Desta forma, representa um
subsidio fundamental para auxiliar no planejamento estratégico das agbes a serem
executadas nos setores que compde 0 saneamento basico.

Esta ferramenta é importante na definicdo de acdes e na avaliacédo da eficacia
destas, bem como na elaboracdo de estimativas de custos das intervencdes
pretendidas e seus possiveis resultados.

A identificacdo da situacdo atual dos setores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos e drenagem urbana realizada no
diagnéstico municipal deste Plano, é tomada como base para a elaboragcéo de
cenarios alternativos de demandas, visando estimar volumes, despesas e demais
informagdes no horizonte de 20 anos do Plano de Saneamento para auxiliar na
definicdo de metas.

Os valores de referéncia de cada setor como populagdo atendida, volume
consumido, perdas, abrangéncia do atendimento dos servigos de abastecimento e
coleta, entre outros, estdo detalhados e inseridos nas tabelas dos cenarios. Os
valores refentes a investimentos por familia ou por elemento do sistema como
reservatorios, rede, hidrbmetros, entre outros, sdo apresentados nas respectivas
projecgoes.

Com base nos dados existentes relativos a cada setor do saneamento basico,
como volume consumido de agua, implantagado de redes e equipamentos, geracao
de lixo por habitante, entre outros, associados a estimativa populacional feita a partir
de dados dos censos do IBGE, foi realizado um prognostico das necessidades
futuras nos servicos de saneamento, que aliadas a agbes simuladas, constituem os
cenarios alternativos, a partir dos quais foram discutidas no municipio as metas

imediatas, de curto, médio e longo prazo, bem como o cenario normativo.
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As principais demandas de cada setor relacionadas a evolugao populacional
do municipio estdo detalhadas a seguir, sendo utilizadas mais adiante na elaboragao
de cenarios alternativos. Apenas a projegcao de demandas de drenagem urbana
levou em conta apenas a populagdo, sendo as demais calculadas para o numero

total de moradores do municipio

Tabela 5 -Projecao de demandas para o abastecimento de agua

Ano Populagao Vazao Média Vazao Total | Vazdo Maxima Déficit de
atendida diaria Horaria producgao
(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2011 2.886 4,38 7,25 9,88 3,47
2012 2.834 4,30 6,67 9,25 2,89
2013 2.813 4,27 6,62 9,18 0,84
2014 2.801 4,25 6,59 9,14 0,81
2015 2.793 4,24 6,15 8,69 0,37
2016 2.787 4,23 6,13 8,67 0,35
2017 2.782 4,22 6,12 8,65 0,34
2018 2,777 4,22 6,11 8,64 0,33
2019 2.774 4,21 6,10 8,63 0,32
2020 2.771 4,21 6,10 8,62 0,32
2021 2.768 4,20 6,09 8,61 0,31
2022 2.766 4,20 6,09 8,61 0,31
2023 2.764 4,20 6,08 8,60 0,30
2024 2.762 4,19 6,08 8,59 0,30
2025 2.760 4,19 6,08 8,59 0,30
2026 2.759 4,19 6,07 8,58 0,29
2027 2.757 4,19 6,07 8,58 0,29
2028 2.756 4,18 6,07 8,58 0,29
2029 2.755 4,18 6,06 8,57 0,28
2030 2.754 4,18 6,06 8,57 0,28
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PROSUL

Tabela 6 -Projecdo de demandas para o esgotamento sanitario

Ano Populagédo | Contribuica | Vazao de Vazao Vazao Vazao
o Média Infiltragao Média Maxima Maxima
Diaria Horaria
(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2011 2.886 3,50 0,88 4,38 5,08 7,19
2012 2.834 3,44 0,86 4,30 4,99 7,05
2013 2.813 3,42 0,85 4,27 4,95 7,00
2014 2.801 3,40 0,85 4,25 4,93 6,97
2015 2.793 3,39 0,85 4,24 4,92 6,95
2016 2.787 3,38 0,85 4,23 4,91 6,94
2017 2,782 3,38 0,84 4,22 4,90 6,92
2018 2,777 3,37 0,84 4,22 4,89 6,91
2019 2,774 3,37 0,84 4,21 4,88 6,90
2020 2.771 3,36 0,84 4,21 4,88 6,90
2021 2.768 3,36 0,84 4,20 4,87 6,89
2022 2.766 3,36 0,84 4,20 4,87 6,89
2023 2.764 3,36 0,84 4,20 4,87 6,88
2024 2.762 3,35 0,84 4,19 4,86 6,88
2025 2.760 3,35 0,84 4,19 4,86 6,87
2026 2.759 3,35 0,84 4,19 4,86 6,87
2027 2.757 3,35 0,84 4,19 4,85 6,86
2028 2.756 3,35 0,84 4,18 4,85 6,86
2029 2.755 3,35 0,84 4,18 4,85 6,86
2030 2.754 3,34 0,84 19,61 4,85 6,85
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Tabela 7 -Projecado de demandas para a limpeza urbana e coleta de residuos solidos

Ano Populagao | Produgédo | Produgao | Producdao | Residuo | Volume a | Volume
diaria Mensal Anual compacta| aterrar |Acumulad
do (m?) o
(hab) (ton) (ton) (ton) (m3) (m?3)
2011 2.886 1,98 59,39 713 916 1008 1008
2012 2.834 1,94 58,31 700 900 990 1998
2013 2.813 1,93 57,89 695 893 982 2980
2014 2.801 1,92 57,64 692 889 978 3958
2015 2.793 1,92 57,47 690 887 975 4934
2016 2.787 1,91 57,34 688 885 973 5907
2017 2.782 1,91 57,23 687 883 971 6878
2018 2777 1,90 57,15 686 882 970 7848
2019 2,774 1,90 57,08 685 881 969 8816
2020 2.771 1,90 57,01 684 880 968 9784
2021 2.768 1,90 56,96 684 879 967 10751
2022 2.766 1,90 56,91 683 878 966 11717
2023 2.764 1,90 56,87 682 877 965 12682
2024 2.762 1,89 56,83 682 877 965 13646
2025 2.760 1,89 56,80 682 876 964 14610
2026 2.759 1,89 56,76 681 876 963 15574
2027 2.757 1,89 56,74 681 875 963 16537
2028 2.756 1,89 56,71 681 875 962 17499
2029 2.755 1,89 56,68 680 875 962 18461
2030 2.754 1,89 56,66 680 874 962 19423
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Tabela 8 -Projecdo de demandas para a drenagem urbana e o manejo de aguas

pluviais
Populagéo Extensao de vias (m)
urbana
(hab) Pavimentadas Sem pavimento Total de vias Urbanas
com asfalto ou
paralelepipedo
952 7.130 792 7.922
955 7.148 810 7.958
957 7.164 827 7.991
958 7.180 842 8.021
960 7.193 856 8.049
962 7.206 869 8.075
963 7.219 881 8.100
965 7.230 892 8.122
966 7.241 903 8.144
967 7.251 913 8.164
968 7.261 923 8.184
969 7.270 932 8.202
970 7.278 941 8.219
971 7.287 949 8.236
972 7.295 957 8.252
973 7.302 965 8.267
974 7.310 972 8.282
975 7.317 979 8.296
976 7.324 986 8.310
977 7.330 0 8.323

Como o Plano deve apontar estimativas de custos e n&o orgamentos

detalhados, estas foram geradas com base nos valores médios de mercado

conhecidos pelas prestadoras de servigos na area de projetos, representando uma

avaliacdo prévia que deve ser detalhada em escala de projeto antes de qualquer

intervencao.
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Para os setores de agua e esgoto foram gerados trés cenarios alternativos,
cruzando os dados populacionais com os dados relativos aos elementos basicos do
sistema e a demanda de servicos, a partir dos quais foram geradas a estimativas de
investimentos necessarios e definidos de forma participativa seus prazos de
implementacgéo a partir da escolha do cenario normativo.

Para os setores de residuos e drenagem, foi definido apenas um cenario
gradativo, pois além de demandar campanhas informativas e estruturacdo para
programas de reciclagem, a questdo de residuos envolve prestacdo de servigos
terceirizados que atendem diversos municipios da regido de forma integrada.

Com relagcédo a drenagem pluvial, a falta de levantamentos planialtimétricos e
um cadastro minucioso da rede, impossibilitam uma estimativa mais detalhada,
sendo levado em conta os aspectos populacionais e territoriais.

Com as duas demandas citadas atendidas, pode-se estimar com
confiabilidade os percentuais de investimentos anuais visando atingir a
universalizagao destes servigos, sendo que estes sao setores que requerem agdes

continuadas de ampliacdo e monitoramento e manutengao.
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4.1 Projecao das Demandas de Servigos com Base no Plano Diretor

O municipio de Bandeirante ndo possui Plano Diretor aprovado para ser
tomado como base na projecao de demandas em fungdo do adensamento de areas
ocupadas ou expansao horizontal da ocupacgado. Considerando-se o padrao de
crescimento do municipio avaliado nas projecées populacionais, aliado ao espacgo
urbano ocioso existente e aos dados obtidos nos estudo municipais, podemos
considerar que o planejamento territorial ndo alteraria muito as condi¢bes do
adensamento populacional a partir da verticalizagdo das construgbes, apenas a
restricdo de determinados usos em locais especificos.

Sendo assim, € importante avaliar a expansao horizontal e a implantacdo de
novos polos populacionais (vilas ou bairros) distantes da infraestrutura da sede
municipal, em fungdo dos custos de ampliagdo e manutencdo dos servigos de

saneamento basico.

4.2 Cendrios para o Sistema de Abastecimento de Agua

Partindo da projecao populacional adotada para o horizonte de 20 anos,
estimou-se o numero de economias e ligagdes de agua da area urbana (TABELA 9),
bem como a projegdo de investimentos relativos as novas ligagdes ao longo do

periodo (TABELA 10), considerando-se a substituicdo dos equipamentos.
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TABELA 9 - Projecdo do Numero de Economias e ligagdes

Periodo do Ano Populagéao Economias Ligagoes Incremento de Ligagdes | indice de ligagdes com Ligacdoes com Hidrémetros Substituicao de
Plano (Anos) hidrometro hidrometros Hidréometros
Concesséao (hab) (un) (un) (un) (un)
1 2011 1.497 424 403 0 100% 403 0 60
2 2012 1.483 420 400 -4 100% 400 -4 60
3 2013 1.479 419 398 -1 100% 398 -1 60
4 2014 1.477 418 398 -1 100% 398 -1 60
5 2015 1.476 418 398 0 100% 398 0 60
6 2016 1.475 418 397 0 100% 397 0 60
7 2017 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
8 2018 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
9 2019 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
10 2020 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
1 2021 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
12 2022 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
13 2023 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
14 2024 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
15 2025 1.475 418 397 0 100% 397 0 79
16 2026 1.476 418 398 0 100% 398 0 80
17 2027 1.476 418 398 0 100% 398 0 80
18 2028 1.476 418 398 0 100% 398 0 80
19 2029 1.476 418 398 0 100% 398 0 80
20 2030 1.477 418 398 0 100% 398 0 80
TOTAL 418 398 -5 398 1.472
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TABELA 10 - Projecéo de Investimentos em incrementos de ligagdes

Periodo do Ano Incremento de Investimento em Total periodo Investimento em Total periodo Investimento em Total periodo Investimento em Total Periodo
Plano Ligacoes Ligacoes (investimento em hidrémetros (investimento em Substituicdo de (investimento em ligagoes e
(Anos) ligagao) hidrometros) Hidrémetros hidrometros) hidrémetros
Concessao (un) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
1 2011 0 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 3.023,84
2 2012 -4 -R$ 895,09 R$ 0,00 R$ 2.996,99 R$ 2.101,90
3 2013 -1 -R$ 288,78 -R$ 1.183,86 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2.988,33 R$ 9.009,16 R$ 2.699,55 R$ 7.825,30
4 2014 -1 -R$ 141,10 R$ 0,00 R$ 2.984,09 R$ 2.842,99
5 2015 0 -R$ 78,00 R$ 0,00 R$ 2.981,75 R$ 2.903,75
6 2016 0 -R$ 44,59 R$ 0,00 R$ 2.980,42 R$ 2.935,82
7 2017 0 -R$ 24,75 R$ 0,00 R$ 3.972,90 R$ 3.948,15
8 2018 0 -R$ 12,09 R$ 0,00 R$ 3.972,41 R$ 3.960,32
9 2019 0 -R$ 3,62 -R$ 304,16 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.972,27 R$ 20.863,84 R$ 3.968,65 R$ 20.559,69
10 2020 0 R$ 2,23 R$ 0,00 R$ 3.972,36 R$ 3.974,59
1 2021 0 R$ 6,38 R$ 0,00 R$ 3.972,61 R$ 3.979,00
12 2022 0 R$ 9,37 R$ 0,00 R$ 3.972,99 R$ 3.982,36
13 2023 0 R$ 11,54 R$ 0,00 R$ 3.973,45 R$ 3.984,99
14 2024 0 R$ 13,13 R$ 0,00 R$ 3.973,98 R$ 3.987,11
15 2025 0 R$ 14,30 R$ 56,96 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.974,55 R$ 23.839,93 R$ 3.988,84 R$ 23.896,89
16 2026 0 R$ 15,14 R$ 0,00 R$ 3.975,15 R$ 3.990,30
17 2027 0 R$ 15,75 R$ 0,00 R$ 3.975,78 R$ 3.991,54
18 2028 0 R$ 16,18 R$ 0,00 R$ 3.976,43 R$ 3.992,61
19 2029 0 R$ 16,47 R$ 0,00 R$ 3.977,09 R$ 3.993,55
20 2030 0 R$ 16,64 R$ 80,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.977,75 R$ 19.882,21 R$ 3.994,40 R$ 19.962,39
-5 -R$ 1.350,88 -R$ 1.350,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 73.595,14 R$ 19.882,21 R$ 72.244,26 R$ 72.244,26
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Com o aumento da populagdo e a pouca verticalizacdo no municipio, o
crescimento horizontal da ocupacao urbana leva a necessidade de incremento da
rede. A TABELA 11 apresenta a projecao de incremento na rede de distribuicdo e a

TABELA 12 demonstra a estimativa de custos relativos a este incremento.
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TABELA 11 - Rede de Distribuigcao

Periodo do Plano Ano Populagéo Economias Ligacdes Extenséo de Rede (m)
(Anos) (hab) (un) (un) Existente Vegetativo Substituigdo/Reforgo Total
Concesséo

1 2011 1.497 424 403 7.922 0 0 7.922

2 2012 1.483 420 400 7.922 -70 40 7.852

3 2013 1.479 419 398 7.852 -23 39 7.829

4 2014 1.477 418 398 7.829 -11 39 7.818

5 2015 1.476 418 398 7.818 -6 39 7.812

6 2016 1.475 418 397 7.812 -4 39 7.808

7 2017 1.475 418 397 7.808 -2 39 7.806

8 2018 1.475 418 397 7.806 -1 39 7.805

9 2019 1.475 418 397 7.805 0 39 7.805

10 2020 1.475 418 397 7.805 0 39 7.805

11 2021 1.475 418 397 7.805 1 39 7.806

12 2022 1.475 418 397 7.806 1 39 7.806

13 2023 1.475 418 397 7.806 1 39 7.807

14 2024 1.475 418 397 7.807 1 39 7.808

15 2025 1.475 418 397 7.808 1 39 7.810

16 2026 1.476 418 398 7.810 1 39 7.811

17 2027 1.476 418 398 7.811 1 39 7.812

18 2028 1.476 418 398 7.812 1 39 7.813

19 2029 1.476 418 398 7.813 1 39 7.815

20 2030 1.477 418 398 7.815 1 39 7.816
Total -106 743 7816
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TABELA 12 - Investimentos em Rede de distribuicao

Periodo do Extensido de Rede (Km) Investimento em Investimento no
Plano rede periodo
(Anos)

Concessdo | Vegetativo | Substituicdo/ Total R$ R$

Reforco

1 0 0 0,00 R$ 0,00

2 -70 40 -31 -R$ 1.844,37

3 -23 39 17 R$ 993,70 -R$ 850,67

4 -11 39 28 R$ 1.683,28

5 -6 39 33 R$ 1.977,52

6 -4 39 36 R$ 2.133,24

7 -2 39 37 R$ 2.225,77

8 -1 39 38 R$ 2.284,87

9 0 39 39 R$ 2.324,52 R$ 12.629,20

10 0 39 39 R$ 2.352,05

11 1 39 40 R$ 2.371,66

12 1 39 40 R$ 2.385,90

13 1 39 40 R$ 2.396,37

14 1 39 40 R$ 2.404,14

15 1 39 40 R$ 2.409,94 R$ 14.320,06

16 1 39 40 R$ 2.414,27

17 1 39 40 R$ 2.417,50

18 1 39 40 R$ 2.419,88

19 1 39 40 R$ 2.421,61

20 1 39 40 R$ 2.422,84 R$ 12.096,11
Total -106 743 637 R$ 38.194,70 R$ 38.194,70
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Como o municipio possui um sistema de abastecimento publico de agua que
atende a area urbana e sistemas isolados ou individuais na area rural, foi realizadas
estimativas separadas visando melhorar ambas as situagdes, sendo apresentadas a
seguir as informacdes relativas a area urbana.

As tabelas 13, 14 e 15 apontam os cenarios relativos a produgdo de agua
para abastecimento urbano considerando a variagdo do indices de perdas e da
ampliagdo de producdo de agua. As informacgdes sobre volumes produzidos e de
perdas foram obtidas a partir do Banco de Dados Operacionais da CASAN, anexado
a Faselll.

O primeiro cenario aponta estabilidade em relacdo a situacdo atual, o
segundo agdes visando reduzir perdas e ampliar a produgao e o terceiro propde isso
de forma mais expressiva. Em agbes estruturais como reservatérios, por exemplo,
se procurou propor volumes acima dos estimados devido a possibilidade de
incremento populacional, potencializado por alguma atividade econdmica, que
geraria novos investimentos.

A Tabela 16 aponta estimativas de custos relativos ao incremento da
producdo de agua em cada cenario avaliado, sendo o controle de perdas associados

acoes de monitoramento e aquisicdo de equipamentos indicadas posteriormente.
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PROSUL

TABELA 13 - PRODUCAO DE AGUA — CENARIO 1

Periodo do Ano indice de Atendimento - Sistema Publico Populagao Vazao Média indice de Vazao de Vazao Total | Vazao Maxima Producgido Producao (l/s)
Plano (Anos) atendida Perdas Perdas diaria Horaria existente
Concesséo Populagéo Urbana Populagéo Rural (hab) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit de Ampliagéo de
producéo producéo

1 2011 100% 28,14% 1.497 2,27 45% 1,03 3,76 5,12 3,78 -0,02 0,00

2 2012 100% 28,14% 1.483 2,25 45% 1,02 3,73 5,08 3,78 -0,05 0,00

3 2013 100% 28,14% 1.479 2,25 45% 1,02 3,71 5,06 3,78 -0,07 0,00

4 2014 100% 28,14% 1.477 2,24 45% 1,02 3,71 5,05 3,78 -0,07 0,00

5 2015 100% 28,14% 1.476 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00

6 2016 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

7 2017 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

8 2018 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

9 2019 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

10 2020 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

11 2021 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

12 2022 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

13 2023 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

14 2024 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,81 3,78 -0,31 0,00

15 2025 100% 28,14% 1.475 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00

16 2026 100% 28,14% 1.476 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00

17 2027 100% 28,14% 1.476 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00

18 2028 100% 28,14% 1.476 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00

19 2029 100% 28,14% 1.476 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00

20 2030 100% 28,14% 1.477 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 3,78 -0,31 0,00
Total 0,00
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Tabela 14 - Produgdo de Agua — Cenério 2

Periodo do Ano indice de Atendimento - Sistema Publico Populagao Vazao Média indice de Vazao de Vazao Total | Vazao Maxima Producgido Producao (l/s)
Plano (Anos) atendida Perdas Perdas diaria Horaria existente
Concesséo Populagéo Urbana Populagéo Rural (hab) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit de Ampliagéo de
producéo producéo

1 2011 100% 28,14% 1.497 2,27 45% 1,03 3,76 5,12 3,78 -0,02 0,00

2 2012 100% 28,14% 1.483 2,25 35% 0,79 3,49 4,84 3,78 -0,29 2,00

3 2013 100% 28,14% 1.479 2,25 35% 0,79 3,48 4,83 5,78 -2,30 0,00

4 2014 100% 28,14% 1.477 2,24 35% 0,78 3,47 4,82 5,78 -2,31 0,00

5 2015 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

6 2016 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

7 2017 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

8 2018 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

9 2019 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

10 2020 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

11 2021 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

12 2022 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

13 2023 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

14 2024 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

15 2025 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

16 2026 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

17 2027 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

18 2028 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

19 2029 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00

20 2030 100% 28,14% 1.477 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 5,78 -2,53 0,00
Total 2,00
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Tabela 15 - Produgéo de Agua — Cenario 3

Periodo do Ano indice de Atendimento - Sistema Publico Populagao Vazao Média indice de Vazao de Vazao Total | Vazao Maxima Producgido Producao (l/s)
Plano (Anos) atendida Perdas Perdas diaria Horaria existente
Concesséo Populagéo Urbana Populagéo Rural (hab) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit de Ampliagéo de
producéo producéo

1 2011 100% 28,14% 1.497 2,27 45% 1,03 3,76 5,12 3,78 -0,02 0,00

2 2012 100% 28,14% 1.483 2,25 35% 0,79 3,49 4,84 3,78 -0,29 2,00

3 2013 100% 28,14% 1.479 2,25 30% 0,67 3,37 4,71 5,78 -2,41 1,00

4 2014 100% 28,14% 1.477 2,24 25% 0,56 3,25 4,60 6,78 -3,53 0,00

5 2015 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 6,78 -3,53 2,00

6 2016 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

7 2017 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

8 2018 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

9 2019 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

10 2020 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

11 2021 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

12 2022 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

13 2023 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

14 2024 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

15 2025 100% 28,14% 1.475 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

16 2026 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

17 2027 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

18 2028 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

19 2029 100% 28,14% 1.476 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00

20 2030 100% 28,14% 1.477 2,24 25% 0,56 3,25 4,59 8,78 -5,53 0,00
Total 5,00
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Tabela 16 - Investimentos em Produgédo de Agua

Periodo do

Investimento no

Investimento no

Investimento no

Plano (Anos) periodo periodo periodo
Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2011
R$ 57.600,00 R$ 86.400,00
2014
2015
) R$ 57.600,00
2019
2020
2026
2027
2030
Total - R$ 57.600,00 R$ 144.000,00
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As tabelas 17, 18 e 19 indicam os cenarios relativos a reservacao
considerando a variagao da ampliacdo de reservacdo. Os investimentos necessarios

em cada alternativa proposta estdo abaixo das tabelas.
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TABELA 17 - Reservacao — Cenario 1

Periodo do Plano Ano Populagéao Vazao Media Vazao Maxima Volume total de Reservagao Existente Reservagao (m?3)
(Anos) diaria Horaria reservacgao requerido (m?)
Concesséo 0 e ~ —
(hab) (L/s) (L/s) (m3) Déficit de reservacao % sobre volume Ampliagéo de
requerido reservagao
1 2011 1.497 2,27 5,12 147,52 100,00 47,52 67,8% 0
2 2012 1.483 2,25 5,08 146,21 100,00 46,21 68,4% 0
3 2013 1.479 2,25 5,06 145,79 100,00 45,79 68,6% 0
4 2014 1.477 2,24 5,05 145,58 100,00 45,58 68,7% 0
5 2015 1.476 2,24 4,82 138,71 100,00 38,71 72,1% 0
6 2016 1.475 2,24 4,81 138,65 100,00 38,65 72,1% 0
7 2017 1.475 2,24 4,81 138,61 100,00 38,61 72,1% 0
8 2018 1.475 2,24 4,81 138,60 100,00 38,60 72,2% 0
9 2019 1.475 2,24 4,81 138,59 100,00 38,59 72,2% 0
10 2020 1.475 2,24 4,81 138,60 100,00 38,60 72,2% 0
11 2021 1.475 2,24 4,81 138,61 100,00 38,61 72,1% 0
12 2022 1.475 2,24 4,81 138,62 100,00 38,62 72,1% 0
13 2023 1.475 2,24 4,81 138,63 100,00 38,63 72,1% 0
14 2024 1.475 2,24 4,81 138,65 100,00 38,65 72,1% 0
15 2025 1.475 2,24 4,82 138,67 100,00 38,67 72,1% 0
16 2026 1.476 2,24 4,82 138,69 100,00 38,69 72,1% 0
17 2027 1.476 2,24 4,82 138,72 100,00 38,72 72,1% 0
18 2028 1.476 2,24 4,82 138,74 100,00 38,74 72,1% 0
19 2029 1.476 2,24 4,82 138,76 100,00 38,76 72,1% 0
20 2030 1.477 2,24 4,82 138,78 100,00 38,78 72,1% 0
Observar necessidades pontuais de incremento de reservagao Total 0
Investimento de R$ 0,00
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TABELA 18 - Reservacdo— Cenario 2

Periodo do Plano Ano Populagao Vazao Media Vazao Maxima Volume total de Reservagao Existente Reservagao (m?)
(Anos) diaria Horaria reservacgao requerido (m?)
Concess&o ()
(hab) (L/s) (L/s) (m3) Déficit de reservacao % sobre volume Ampliagéo de
requerido reservagao
1 2011 1.497 2,27 5,12 147,52 100,00 47,52 67,8% 0
2 2012 1.483 2,25 4,84 139,42 150,00 -10,58 107,6% 50
3 2013 1.479 2,25 4,83 139,02 150,00 -10,98 107,9% 0
4 2014 1.477 2,24 4,82 138,82 150,00 -11,18 108,1% 0
5 2015 1.476 2,24 4,59 132,26 150,00 -17,74 113,4% 0
6 2016 1.475 2,24 4,59 132,20 150,00 -17,80 113,5% 0
7 2017 1.475 2,24 4,59 132,17 150,00 -17,83 113,5% 0
8 2018 1.475 2,24 4,59 132,15 150,00 -17,85 113,5% 0
9 2019 1.475 2,24 4,59 132,15 150,00 -17,85 113,5% 0
10 2020 1.475 2,24 4,59 132,15 150,00 -17,85 113,5% 0
1 2021 1.475 2,24 4,59 132,16 150,00 -17,84 113,5% 0
12 2022 1.475 2,24 4,59 132,17 150,00 -17,83 113,5% 0
13 2023 1.475 2,24 4,59 132,19 150,00 -17,81 113,5% 0
14 2024 1.475 2,24 4,59 132,20 150,00 -17,80 113,5% 0
15 2025 1.475 2,24 4,59 132,22 150,00 -17,78 113,4% 0
16 2026 1.476 2,24 4,59 132,24 150,00 -17,76 113,4% 0
17 2027 1.476 2,24 4,59 132,26 150,00 -17,74 113,4% 0
18 2028 1.476 2,24 4,59 132,29 150,00 -17,71 113,4% 0
19 2029 1.476 2,24 4,59 132,31 150,00 -17,69 113,4% 0
20 2030 1.477 2,24 4,59 132,33 150,00 -17,67 113,4% 0
Observar necessidades pontuais de incremento de reservagéo Total 50
Investimento de R$ 47.500,00
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TABELA 19 - Reservacdo— Cenario 3

Periodo do Plano

Vazao Media

Vazao Maxima

(Anos) Populacéao e S Vol fotal de Reservacao Existente Reservagao (m?®)
Ano reservagao requerido (m?)
T (hab) (Lis) (Lis) *) () Déficit de % sobre volume Ampliacao de
reservacao requerido reservacao

1 2011 1.497 2,27 5,12 147,52 100,00 47,52 67,8% 0

2 2012 1.483 2,25 4,84 139,42 150,00 -10,58 107,6% 50

3 2013 1.479 2,25 4,71 135,78 150,00 -14,22 110,5% 0

4 2014 1.477 2,24 4,60 132,36 150,00 -17,64 113,3%

5 2015 1.476 2,24 4,59 132,26 150,00 -17,74 113,4%

6 2016 1.475 2,24 4,59 132,20 200,00 -67,80 151,3% 50

7 2017 1.475 2,24 4,59 132,17 200,00 -67,83 151,3% 0

8 2018 1.475 2,24 4,59 132,15 200,00 -67,85 151,3% 0

9 2019 1.475 2,24 4,59 132,15 200,00 -67,85 151,3% 0

10 2020 1.475 2,24 4,59 132,15 200,00 -67,85 151,3% 0

11 2021 1.475 2,24 4,59 132,16 200,00 -67,84 151,3% 0

12 2022 1.475 2,24 4,59 132,17 200,00 -67,83 151,3% 0

13 2023 1.475 2,24 4,59 132,19 200,00 -67,81 151,3% 0

14 2024 1.475 2,24 4,59 132,20 200,00 -67,80 151,3% 0

15 2025 1.475 2,24 4,59 132,22 200,00 -67,78 151,3% 0

16 2026 1.476 2,24 4,59 132,24 200,00 -67,76 151,2% 0

17 2027 1.476 2,24 4,59 132,26 200,00 -67,74 151,2% 0

18 2028 1.476 2,24 4,59 132,29 200,00 -67,71 151,2% 0

19 2029 1.476 2,24 4,59 132,31 200,00 -67,69 151,2% 0

20 2030 1.477 2,24 4,59 132,33 200,00 -67,67 151,1% 0
Observar necessidades pontuais de incremento de reservagao Total 100

Investimento de R$ 47.500,00 na primeira etapa e de R$ 47.500,00 na segunda totalizando R$ 95.000,00
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As tabelas 20, 21 e 22 indicam os cenarios relativos a produgédo de agua no
meio rural, considerando-se a implantagdo de pogos ou fontes protegidas que
possam atender populagdes distantes da rede de abastecimento urbano. A TABELA
23 aponta estimativas de custos relativos ao incremento da producdo de agua no
meio rural em cada cenario avaliado, considerando uma média por familia de R$
1.500,00.

O primeiro cenario visa universalizar o atendimento a com um incremento de
5,48% ao ano, o segundo de 10,49% e o terceiro cenario com uma oscilagdo nos
dois primeiros anos € uma sequencia de 12,15% ao ano.

O custo aproximado para produg¢ao de agua no meio rural no cenario 1 seria
de R$ 405.000,00, cenario 2 seria de R$ 543.000,00 e no cenario 3 de R$
283.500,00
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Tabela 20 - Produgdo de Agua no meio Rural — Cenério 1

Periodo do Plano Ano Populagao Rural Nao Atendida pelo Sistema Publico | Populagao a ser | Niumero de Familias a ser | Incremento Anual de| Investimento em produgao Investimento no periodo
(Anos) Atendida Atendidas Atendimento de agua
Concesséao Populagao Rural Total indice (hab) un un R$ R$
1 2011 1.934 71,86% 1.390 394 18 R$ 27.000,00
2 2012 1.879 71,86% 1.350 383 18 R$ 27.000,00
3 2013 1.857 71,86% 1.334 378 18 R$ 27.000,00 R$ 81.000,00
4 2014 1.843 71,86% 1.324 375 18 R$ 27.000,00
5 2015 1.833 71,86% 1.317 373 18 R$ 27.000,00
6 2016 1.825 71,86% 1.311 371 18 R$ 27.000,00
7 2017 1.818 71,86% 1.307 370 18 R$ 27.000,00
8 2018 1.813 71,86% 1.303 369 18 R$ 27.000,00
9 2019 1.808 71,86% 1.299 368 18 R$ 27.000,00 R$ 162.000,00
10 2020 1.804 71,86% 1.296 367 18 R$ 27.000,00
11 2021 1.800 71,86% 1.294 366 18 R$ 27.000,00
12 2022 1.797 71,86% 1.291 366 18 R$ 27.000,00
13 2023 1.794 71,86% 1.289 365 18 R$ 27.000,00
14 2024 1.791 71,86% 1.287 365 18 R$ 27.000,00
15 2025 1.788 71,86% 1.285 364 18 R$ 27.000,00 R$ 162.000,00
16 2026 1.786 71,86% 1.283 363 18 R$ 0,00
17 2027 1.783 71,86% 1.281 363 18 R$ 0,00
18 2028 1.781 71,86% 1.280 363 18 R$ 0,00
19 2029 1.779 71,86% 1.278 362 19 R$ 0,00
20 2030 1.777 71,86% 1.277 362 19 R$ 0,00 R$ 0,00
Total 362 R$ 405.000,00 R$ 405.000,00
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Tabela 21 - Produgdo de Agua no meio Rural — Cenério 2

Periodo do Plano Ano Populagao Rural Nao Atendida pelo Sistema Publico | Populagao a ser | Numero de Familias a ser | Incremento Anual Investimento em Investimento no periodo
(Anos) Atendida Atendidas de Atendimento producgio de agua
Concesséo Populacédo Rural Total indice (hab) un un R$ R$

1 2011 1.934 71,86% 1.390 394 0 R$ 0,00

2 2012 1.879 71,86% 1.350 383 36 R$ 54.000,00

3 2013 1.857 71,86% 1.334 378 36 R$ 54.000,00 R$ 108.000,00

4 2014 1.843 71,86% 1.324 375 36 R$ 54.000,00

5 2015 1.833 71,86% 1.317 373 36 R$ 54.000,00

6 2016 1.825 71,86% 1.311 371 36 R$ 54.000,00

7 2017 1.818 71,86% 1.307 370 36 R$ 54.000,00

8 2018 1.813 71,86% 1.303 369 36 R$ 54.000,00

9 2019 1.808 71,86% 1.299 368 36 R$ 54.000,00 R$ 324.000,00

10 2020 1.804 71,86% 1.296 367 36 R$ 54.000,00

1 2021 1.800 71,86% 1.294 366 38 R$ 57.000,00

12 2022 1.797 71,86% 1.291 366 0 R$ 0,00

13 2023 1.794 71,86% 1.289 365 0 R$ 0,00

14 2024 1.791 71,86% 1.287 365 0 R$ 0,00

15 2025 1.788 71,86% 1.285 364 0 R$ 0,00 R$ 111.000,00

16 2026 1.786 71,86% 1.283 363 0 R$ 0,00

17 2027 1.783 71,86% 1.281 363 0 R$ 0,00

18 2028 1.781 71,86% 1.280 363 0 R$ 0,00

19 2029 1.779 71,86% 1.278 362 0 R$ 0,00

20 2030 1.777 71,86% 1.277 362 0 R$ 0,00 R$ 0,00
Total 362 R$ 543.000,00 R$ 543.000,00
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Tabela 22 - Produgdo de Agua no meio Rural — Cenério 3

Periodo do Plano Ano Populagao Rural Nao Atendida pelo Sistema Publico | Populagao a ser | Niumero de Familias a ser | Incremento Anual de| Investimento em produgao Investimento no periodo
(Anos) Atendida Atendidas Atendimento de agua
Concesséao Populacédo Rural Total indice (hab) un un R$ R$
1 2011 1.934 71,86% 1.390 394 0 R$ 0,00
2 2012 1.879 71,86% 1.350 383 30 R$ 45.000,00
3 2013 1.857 71,86% 1.334 378 30 R$ 45.000,00
4 2014 1.843 71,86% 1.324 375 43 R$ 64.500,00
5 2015 1.833 71,86% 1.317 373 43 R$ 64.500,00
6 2016 1.825 71,86% 1.311 371 43 R$ 64.500,00 R$ 283.500,00
7 2017 1.818 71,86% 1.307 370 43 R$ 64.500,00
8 2018 1.813 71,86% 1.303 369 43 R$ 64.500,00
9 2019 1.808 71,86% 1.299 368 43 R$ 64.500,00
10 2020 1.804 71,86% 1.296 367 44 R$ 66.000,00
11 2021 1.800 71,86% 1.294 366 0 R$ 0,00
12 2022 1.797 71,86% 1.291 366 0 R$ 0,00
13 2023 1.794 71,86% 1.289 365 0 R$ 0,00
14 2024 1.791 71,86% 1.287 365 0 R$ 0,00
15 2025 1.788 71,86% 1.285 364 0 R$ 0,00
16 2026 1.786 71,86% 1.283 363 0 R$ 0,00
17 2027 1.783 71,86% 1.281 363 0 R$ 0,00
18 2028 1.781 71,86% 1.280 363 0 R$ 0,00
19 2029 1.779 71,86% 1.278 362 0 R$ 0,00
20 2030 1.777 71,86% 1.277 362 0 R$ 0,00
Total 362 R$ 543.000,00 R$ 283.500,00
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4.3 Cenarios para o sistema de esgotamento sanitario

Partindo da proje¢ao populacional elaborada para o horizonte de 20 anos e do
numero de ligagbes de agua, estimou-se 0 numero de economias e ligagbes de
esgoto e a projecao de investimentos relativos as novas ligagdes. O primeiro cenario
abrangéncia de 50%, o segundo uma etapa com 50% e uma ampliagdo futura para
100% e o terceiro um atendimento de 100% em um periodo menor, conforme
indicado na .TABELA 23, 24 e 25.

O custo aproximado para as ligagcbes de esgoto no cendrio 1 seria de R$
58.565,46, cenario 2 seria de R$117.130,93 e no cenario 3 de 58.565,46.
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TABELA 23 - Ligagbes de esgoto — Cenario 1

Peridio do Ano Populagao Economias de | Ligagdes de indice de Populagéao Ligacoes de |Incremento de Ligagoes| Investimento em rede |Investimento no periodo
Plano em atendida com agua agua Agua Atendimento atendida com Esgoto de esgoto coletora
Anos esgoto esgoto
(hab) (un) (un) (%) (hab) (un) (un) R$ R$
1 2011 1.497 424 403 0,00% 0 0 0 R$ 0,00
2 2012 1.483 420 400 0,00% 0 0 0 R$ 0,00
3 2013 1.479 419 398 0,00% 0 0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 418 398 0,00% 0 0 0 R$ 0,00
5 2015 1.476 418 398 50,00% 738 209 209 R$ 58.534,78
6 2016 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 -R$ 26,26
7 2017 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 -R$ 14,57
8 2018 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 -R$ 7,12
9 2019 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 -R$ 2,13 R$ 58.484,70
10 2020 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 R$ 1,32
1 2021 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 R$ 3,76
12 2022 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 R$ 5,52
13 2023 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 R$ 6,80
14 2024 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 R$ 7,73
15 2025 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 R$ 8,42 R$ 33,54
16 2026 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 8,92
17 2027 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,28
18 2028 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,53
19 2029 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,70
20 2030 1.477 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,80 R$ 47,22
Total 209 209 R$ 58.565,46 R$ 58.565,46
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TABELA 24 - Ligagdes de esgoto - Cenario 2

Peridio do Ano Populagao Economias de | Ligagdes de indice de Populagao Ligacoes de Esgoto Incremento de Investimento em rede Investimento no
Plano em atendida com agua Agua Atendimento atendida com Ligacoes de esgoto coletora periodo
Anos agua esgoto esgoto
(hab) (un) (un) (%) (hab) (un) (un) R$ R$
1 2011 1.497 424 403 0,00% 0 R$ 0,00
2 2012 1.483 420 400 0,00% 0 R$ 0,00
3 2013 1.479 419 398 0,00% 0 0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 418 398 50,00% 739 209 209 R$ 58.580,72
5 2015 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 -R$ 45,94
6 2016 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 -R$ 26,26
7 2017 1.475 418 397 100,00% 1475 418 209 R$ 58.479,38
8 2018 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 -R$ 14,24
9 2019 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 -R$ 4,27 R$ 116.969,39
10 2020 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 R$ 2,63
11 2021 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 R$ 7,52
12 2022 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 R$ 11,04
13 2023 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 R$ 13,60
14 2024 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 R$ 15,47
15 2025 1.475 418 397 100,00% 1475 418 0 R$ 16,84 R$ 67,09
16 2026 1.476 418 398 100,00% 1476 418 0 R$ 17,84
17 2027 1.476 418 398 100,00% 1476 418 0 R$ 18,55
18 2028 1.476 418 398 100,00% 1476 418 0 R$ 19,06
19 2029 1.476 418 398 100,00% 1476 418 0 R$ 19,39
20 2030 1.477 418 398 100,00% 1477 418 0 R$ 19,60 R$ 94,45
Total 418 418 R$ 117.130,93 R$ 117.130,93
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TABELA 25 - Ligagbes de esgoto - Cenario 3

Peridio do Ano Populagao Economias de Ligagoes de indice de Populagao Ligacoes de Incremento de Investimento em rede |Investimento no periodo
Plano em atendida com agua agua Agua Atendimento atendida com Esgoto Ligacoes de esgoto coletora
Anos esgoto esgoto
(hab) (un) (un) (%) (hab) (un) (un) R$ R$
1 2011 1.497 424 403 0,00% 0 0 0 R$ 0,00
2 2012 1.483 420 400 0,00% 0 0 0 R$ 0,00
3 2013 1.479 419 398 50,00% 740 210 210 R$ 58.663,82 R$ 58.663,82
4 2014 1.477 418 398 50,00% 739 209 0 -R$ 83,10
5 2015 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 -R$ 45,94
6 2016 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 -R$ 26,26
7 2017 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 -R$ 14,57
8 2018 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 -R$ 7,12
9 2019 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 -R$ 2,13 -R$ 179,13
10 2020 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 R$ 1,32
1 2021 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 R$ 3,76
12 2022 1.475 418 397 50,00% 737 209 0 R$ 5,52
13 2023 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 R$ 6,80
14 2024 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 R$ 7,73
15 2025 1.475 418 397 50,00% 738 209 0 R$ 8,42 R$ 33,54
16 2026 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 8,92
17 2027 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,28
18 2028 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,53
19 2029 1.476 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,70
20 2030 1.477 418 398 50,00% 738 209 0 R$ 9,80 R$ 47,22
Total 209 209 R$ 58.565,46 R$ 58.565,46
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As tabelas 26, 27 e 28 apontam os cenarios relativos a implantagdo e
ampliacéo da rede coletora de esgotos e seus respectivos investimentos de acordo
com cada cenario simulado.

O custo aproximado para a rede coletoras e interceptores no cenario 1 seria
de R$ 1.367.769,78, cenario 2 seria de R$ 2.735.539,56 e no cenario 3 de R$
1.367.769,78.
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TABELA 26 - Rede Coletora e interceptores — Cenario 1

Periodo Ano Populagdao | Economias de Ligagoes indice de Economias Ligagcoes Extensao de Rede (m) Rede a Investimento em rede | Investimento no periodo
do Plano agua Atendimento implantar coletora
em Anos (hab) (un) (un) (%) (un) (un) Existente Vegetativo Total Total R$ R$
Concesséao
1 2011 1.497 424 403 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00
2 2012 1.483 420 400 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00
3 2013 1.479 419 398 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 418 398 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00
5 2015 1.476 418 398 50,00% 209 199 0 3.906 3.906 3.906 R$ 1.367.053,28
6 2016 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.906 -2 3.904 -2 -R$ 613,31
7 2017 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.904 -1 3.903 -1 -R$ 340,36
8 2018 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 -R$ 166,28
9 2019 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 -R$ 49,83 R$ 1.365.883,51
10 2020 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 R$ 30,73
11 2021 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 R$ 87,78
12 2022 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 R$ 128,86
13 2023 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.904 0 R$ 158,76
14 2024 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.904 1 3.904 1 R$ 180,63
15 2025 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.904 1 3.905 1 R$ 196,64 R$ 783,40
16 2026 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.905 1 3.905 1 R$ 208,29
17 2027 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.905 1 3.906 1 R$ 216,66
18 2028 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.906 1 3.907 1 R$ 222,53
19 2029 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.907 1 3.907 1 R$ 226,47
20 2030 1.477 418 398 50,00% 209 199 3.907 1 3.908 1 R$ 228,92 R$ 1.102,87
Total 3.908 R$ 1.367.769,78 R$ 1.367.769,78
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TABELA 27 - Rede Coletora e interceptores — Cenario 2

Periodo Ano Populagdo |Economias de| Ligagoes indice de Economias Ligagoes Extensao de Rede (m) Rede a Investimento em rede | Investimento no periodo
do Plano agua Atendimento implantar coletora
em Anos (hab) (un) (un) (%) (un) (un) Existente Vegetativo Total Total R$ R$
Concesséo
1 2011 1.497 424 403 0,00% 0 0 0 0 0 R$ 0,00
2 2012 1.483 420 400 0,00% 0 0 0 0 0 R$ 0,00
3 2013 1.479 419 398 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 418 398 50,00% 209 199 0 3.909 3.909 3.909 R$ 1.368.126,15
5 2015 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.909 -3 3.906 -3 -R$ 1.072,86
6 2016 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.906 -2 3.904 -2 -R$ 613,31
7 2017 1.475 418 397 100,00% 418 397 3.904 3.902 7.806 3.902 R$ 1.365.759,26
8 2018 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.806 -1 7.805 -1 -R$ 332,56
9 2019 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.805 0 7.805 0 -R$ 99,65 R$ 2.731.767,02
10 2020 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.805 0 7.805 0 R$ 61,45
11 2021 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.805 1 7.806 1 R$ 175,56
12 2022 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.806 1 7.806 1 R$ 257,72
13 2023 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.806 1 7.807 1 R$ 317,52
14 2024 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.807 1 7.808 1 R$ 361,27
15 2025 1.475 418 397 100,00% 418 397 7.808 1 7.810 1 R$ 393,29 R$ 1.566,80
16 2026 1.476 418 398 100,00% 418 398 7.810 1 7.811 1 R$ 416,59
17 2027 1.476 418 398 100,00% 418 398 7.811 1 7.812 1 R$ 433,32
18 2028 1.476 418 398 100,00% 418 398 7.812 1 7.813 1 R$ 445,05
19 2029 1.476 418 398 100,00% 418 398 7.813 1 7.815 1 R$ 452,94
20 2030 1.477 418 398 100,00% 418 398 7.815 1 7.816 1 R$ 457,85 R$ 2.205,75
Total 7.816 R$ 2.735.539,56 R$ 2.735.539,56
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TABELA 28 - Rede Coletora e interceptores — Cenario 3

Periodo Ano Populagdo |Economias de| Ligagoes indice de Economias Ligagoes Extensao de Rede (m) Rede a Investimento em rede | Investimento no periodo
do Plano agua Atendimento implantar coletora
em Anos (hab) (un) (un) (%) (un) (un) Existente Vegetativo Total Total R$ R$
Concesséo
1 2011 1.497 424 403 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00
2 2012 1.483 420 400 0,00% 0 0 0 0 0 0 R$ 0,00
3 2013 1.479 419 398 50,00% 210 199 0 3.914 3.914 3.914 R$ 1.370.066,93 R$ 1.370.066,93
4 2014 1.477 418 398 50,00% 209 199 3.914 -6 3.909 -6 -R$ 1.940,78
5 2015 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.909 -3 3.906 -3 -R$ 1.072,86
6 2016 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.906 -2 3.904 -2 -R$ 613,31
7 2017 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.904 -1 3.903 -1 -R$ 340,36
8 2018 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 -R$ 166,28
9 2019 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 -R$ 49,83 -R$ 4.183,42
10 2020 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 R$ 30,73
11 2021 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 R$ 87,78
12 2022 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.903 0 R$ 128,86
13 2023 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.903 0 3.904 0 R$ 158,76
14 2024 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.904 1 3.904 1 R$ 180,63
15 2025 1.475 418 397 50,00% 209 199 3.904 1 3.905 1 R$ 196,64 R$ 783,40
16 2026 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.905 1 3.905 1 R$ 208,29
17 2027 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.905 1 3.906 1 R$ 216,66
18 2028 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.906 1 3.907 1 R$ 222,53
19 2029 1.476 418 398 50,00% 209 199 3.907 1 3.907 1 R$ 226,47
20 2030 1.477 418 398 50,00% 209 199 3.907 1 3.908 1 R$ 228,92 R$ 1.102,87
Total 3.908 R$ 1.367.769,78 R$ 1.367.769,78
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As tabelas 29, 30 e 31 indicam os cenarios relativos a implantacédo e
ampliacdo do tratamento de esgoto em porte e momentos distintos com seus
respectivos custos.

O custo aproximado para o tratamento de esgoto sanitarios no cenario 1 seria
de R$ 116.250,00, cenario 2 seria de R$ 229.143,19 e no cenario 3 de R$
229.078,58
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TABELA 29 -Tratamento de Esgotos Sanitarios — Cenario 1

Periodo do Ano Populagéao indice de Populagao Contribuicao Vazao de Vazao Vazao Vazao Execugao e ampliagao da ETE
Plano em abastecida Atendimento atendida Média Infiltragao Média Maxima Maxima
Anos com agua Diaria Horaria
Concessao (hab) (%) (un) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Ampliagéo do Total
atendimento
populacional
1 2011 1.497 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 1.483 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 R$ 0,00
3 2013 1.479 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 R$ 0,00
5 2015 1.476 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 750 R$ 116.250,00
6 2016 1.475 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
7 2017 1.475 50,00% 737 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
8 2018 1.475 50,00% 737 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
9 2019 1.475 50,00% 737 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00 R$ 116.250,00
10 2020 1.475 50,00% 737 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
11 2021 1.475 50,00% 737 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
12 2022 1.475 50,00% 737 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
13 2023 1.475 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
14 2024 1.475 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
15 2025 1.475 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00 R$ 0,00
16 2026 1.476 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
17 2027 1.476 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
18 2028 1.476 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
19 2029 1.476 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
20 2030 1.477 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00 R$ 0,00
750 R$ 116.250,00 R$ 116.250,00
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TABELA 30 -Tratamento de Esgotos Sanitarios — Cenario 2

Periodo do Ano Populagao indice de Populagao Contribuicao Vazao de Vazao Vazao Vazao Execugao e ampliagao da ETE
Plano em abastecida Atendimento atendida Média Infiltragao Média Maxima Maxima
Anos com agua Diaria Horaria
Concesséao (hab) (%) (un) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Ampliagéo do Total
atendimento
populacional
1 2011 1.497 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 1.483 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 R$ 0,00
3 2013 1.479 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 50,00% 739 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 738 R$ 114.443,19
5 2015 1.476 50,00% 738 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00
6 2016 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
7 2017 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 740 R$ 114.700,00
8 2018 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
9 2019 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00 R$ 229.143,19
10 2020 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
11 2021 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
12 2022 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
13 2023 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
14 2024 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
15 2025 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00 R$ 0,00
16 2026 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
17 2027 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
18 2028 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
19 2029 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,68 R$ 0,00
20 2030 1.477 100,00% 1.477 1,79 0,45 2,24 2,60 3,68 R$ 0,00 R$ 0,00
1.478 R$ 229.143,19 R$ 229.143,19

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Municipio de Bandeirante — Prognéstico

Pag.101

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico.

Cap4 -






4 — PROJEGAO DAS DEMANDAS PARA HORIZONTE DE 20 ANOS E CENARIOS

PROSUL

TABELA 31 -Tratamento de Esgotos Sanitarios — Cenario 3

Periodo do Ano Populagao indice de Populagao Contribuicao Vazao de Vazao Vazao Vazao Execugao e ampliagao da ETE
Plano em abastecida Atendimento atendida Média Infiltragao Média Maxima Maxima
Anos com agua Diaria Horaria
Concesséao (hab) (%) (un) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Ampliagéo do Total
atendimento
populacional
1 2011 1.497 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 1.483 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 R$ 0,00
3 2013 1.479 50,00% 740 0,90 0,22 1,12 1,30 1,84 R$ 0,00 R$ 0,00
4 2014 1.477 100,00% 1.477 1,79 0,45 2,24 2,60 3,68 740 R$ 114.635,39
5 2015 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 738 R$ 114.443,19
6 2016 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
7 2017 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
8 2018 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
9 2019 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00 R$ 229.078,58
10 2020 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
11 2021 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
12 2022 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
13 2023 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
14 2024 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
15 2025 1.475 100,00% 1.475 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00 R$ 0,00
16 2026 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
17 2027 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
18 2028 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,67 R$ 0,00
19 2029 1.476 100,00% 1.476 1,79 0,45 2,24 2,60 3,68 R$ 0,00
20 2030 1.477 100,00% 1.477 1,79 0,45 2,24 2,60 3,68 R$ 0,00 R$ 0,00
1478 R$ 229.078,58 R$ 229.078,58
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As tabelas 32, 33 e 34 indicam os cenarios relativos a implantacédo e
ampliacdo de sistemas alternativos de tratamento de esgoto no meio rural em
abrangéncia e momentos distintos com seus respectivos custos. O valor médio de
R$ 2.000,00 de foi utilizado como referéncia para implantacdo dos sistemas
alternativos.

O custo aproximado para o esgotamento sanitario alternativo no cenario 1
seria de R$ 724.000,00, cenario 2 seria de R$ 724.000,00 e no cenario 3 de R$
724.000,00.
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TABELA 32 - Esgotamento Sanitario Alternativo Cenario 1

Periodo do Plano Ano Populagado Rural Nao Atendida pelo Sistema Populagao a ser | Numero de Familias a Incremento Anual Investimento em sistemas Investimento no periodo
(Anos) Publico Atendida ser Atendidas de Atendimento alternativos
Concesséao Populagéo Rural Total indice (hab) un un R$ R$
1 2011 1.934 71,86% 1.390 394 18 R$ 36.000,00
2 2012 1.879 71,86% 1.350 383 18 R$ 36.000,00
3 2013 1.857 71,86% 1.334 378 18 R$ 36.000,00 R$ 108.000,00
4 2014 1.843 71,86% 1.324 375 18 R$ 36.000,00
5 2015 1.833 71,86% 1.317 373 18 R$ 36.000,00
6 2016 1.825 71,86% 1.311 371 18 R$ 36.000,00
7 2017 1.818 71,86% 1.307 370 18 R$ 36.000,00
8 2018 1.813 71,86% 1.303 369 18 R$ 36.000,00
9 2019 1.808 71,86% 1.299 368 18 R$ 36.000,00 R$ 216.000,00
10 2020 1.804 71,86% 1.296 367 18 R$ 36.000,00
1 2021 1.800 71,86% 1.294 366 18 R$ 36.000,00
12 2022 1.797 71,86% 1.291 366 18 R$ 36.000,00
13 2023 1.794 71,86% 1.289 365 18 R$ 36.000,00
14 2024 1.791 71,86% 1.287 365 18 R$ 36.000,00
15 2025 1.788 71,86% 1.285 364 18 R$ 36.000,00 R$ 216.000,00
16 2026 1.786 71,86% 1.283 363 18 R$ 36.000,00
17 2027 1.783 71,86% 1.281 363 18 R$ 36.000,00
18 2028 1.781 71,86% 1.280 363 18 R$ 36.000,00
19 2029 1.779 71,86% 1.278 362 19 R$ 38.000,00
20 2030 1.777 71,86% 1.277 362 19 R$ 38.000,00 R$ 184.000,00
Total 362 R$ 724.000,00 R$ 724.000,00
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TABELA 33 - Esgotamento Sanitario Alternativo Cenario 2

Periodo do Plano Ano Populagao Rural Nao Atendida pelo Sistema Populagdo a ser | Numero de Familias a Incremento Anual Investimento em sistemas Investimento no periodo
(Anos) Publico Atendida ser Atendidas de Atendimento alternativos
Concesséo Populagéo Rural Total indice (hab) un un R$ R$

1 2011 1.934 71,86% 1.390 394 0 R$ 0,00
2 2012 1.879 71,86% 1.350 383 36 R$ 72.000,00
3 2013 1.857 71,86% 1.334 378 36 R$ 72.000,00 R$ 144.000,00
4 2014 1.843 71,86% 1.324 375 36 R$ 72.000,00
5 2015 1.833 71,86% 1.317 373 36 R$ 72.000,00
6 2016 1.825 71,86% 1.311 371 36 R$ 72.000,00
7 2017 1.818 71,86% 1.307 370 36 R$ 72.000,00
8 2018 1.813 71,86% 1.303 369 36 R$ 72.000,00
9 2019 1.808 71,86% 1.299 368 36 R$ 72.000,00 R$ 432.000,00
10 2020 1.804 71,86% 1.296 367 36 R$ 72.000,00
1 2021 1.800 71,86% 1.294 366 38 R$ 76.000,00
12 2022 1.797 71,86% 1.291 366 0 R$ 0,00
13 2023 1.794 71,86% 1.289 365 0 R$ 0,00
14 2024 1.791 71,86% 1.287 365 0 R$ 0,00
15 2025 1.788 71,86% 1.285 364 0 R$ 0,00 R$ 148.000,00
16 2026 1.786 71,86% 1.283 363 0 R$ 0,00
17 2027 1.783 71,86% 1.281 363 0 R$ 0,00
18 2028 1.781 71,86% 1.280 363 0 R$ 0,00
19 2029 1.779 71,86% 1.278 362 0 R$ 0,00
20 2030 1.777 71,86% 1.277 362 0 R$ 0,00 R$ 0,00
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TABELA 34 - Esgotamento Sanitario Alternativo Cenario 3

Periodo do Plano Ano Populagado Rural Nao Atendida pelo Sistema Populagao a ser | Numero de Familias a Incremento Anual Investimento em sistemas Investimento no periodo
(Anos) Publico Atendida ser Atendidas de Atendimento alternativos
Concesséao Populagéo Rural Total indice (hab) un un R$ R$
1 2011 1.934 71,86% 1.390 394 0 R$ 0,00
2 2012 1.879 71,86% 1.350 383 30 R$ 60.000,00
3 2013 1.857 71,86% 1.334 378 30 R$ 60.000,00 R$ 120.000,00
4 2014 1.843 71,86% 1.324 375 43 R$ 86.000,00
5 2015 1.833 71,86% 1.317 373 43 R$ 86.000,00
6 2016 1.825 71,86% 1.311 371 43 R$ 86.000,00
7 2017 1.818 71,86% 1.307 370 43 R$ 86.000,00
8 2018 1.813 71,86% 1.303 369 43 R$ 86.000,00
9 2019 1.808 71,86% 1.299 368 43 R$ 86.000,00 R$ 516.000,00
10 2020 1.804 71,86% 1.296 367 44 R$ 88.000,00
1 2021 1.800 71,86% 1.294 366 0 R$ 0,00
12 2022 1.797 71,86% 1.291 366 0 R$ 0,00
13 2023 1.794 71,86% 1.289 365 0 R$ 0,00
14 2024 1.791 71,86% 1.287 365 0 R$ 0,00
15 2025 1.788 71,86% 1.285 364 0 R$ 0,00 R$ 88.000,00
16 2026 1.786 71,86% 1.283 363 0 R$ 0,00
17 2027 1.783 71,86% 1.281 363 0 R$ 0,00
18 2028 1.781 71,86% 1.280 363 0 R$ 0,00
19 2029 1.779 71,86% 1.278 362 0 R$ 0,00
20 2030 1.777 71,86% 1.277 362 0 R$ 0,00 R$ 0,00
Total 362 R$ 724.000,00 R$ 724.000,00
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As tabelas 35, 36 e 37 indicam os cenarios relativos aos volumes produzidos

e faturados de agua e esgoto. O volume faturado foi estimado a partir da relagédo do

volume produzido e das perdas do sistema.

TABELA 35 - Volumes Produzidos e Volumes Faturados — Cenario 1

Periodo do Volume Volume de % do Volume Volume
Plano Ao Produzido esgoto volume Faturado de Faturado de
(Anos) agua gerado faturado agua esgoto

Concesséo m3 m3 % m3 m3

1 2011 | 118.548,33 0,00 55% 64.644,40 0,00
2 2012 | 117.495,59 0,00 55% 64.070,34 0,00
3 2013 | 117.155,95 0,00 55% 63.885,14 0,00
4 2014 | 116.989,99 0,00 55% 63.794,64 0,00
5 2015 | 109.501,59 28.258,47 65% 71.176,03 18.368,01
6 2016 | 109.452,46 28.245,80 65% 71.144,10 18.359,77
7 2017 | 109.425,20 28.238,76 65% 71.126,38 18.355,20
8 2018 | 109.411,88 28.235,32 65% 71.117,72 18.352,96
9 2019 | 109.407,89 28.234,29 65% 71.115,13 18.352,29
10 2020 | 109.410,35 28.234,93 65% 71.116,73 18.352,70
11 2021 | 109.417,38 28.236,74 65% 71.121,30 18.353,88
12 2022 | 109.427,70 28.239,41 65% 71.128,01 18.355,62
13 2023 | 109.440,42 28.242,69 65% 71.136,27 18.357,75
14 2024 | 109.454,89 28.246,42 65% 71.145,68 18.360,18
15 2025 | 109.470,64 28.250,49 65% 71.155,92 18.362,82
16 2026 | 109.487,33 28.254,79 65% 71.166,76 18.365,62
17 2027 | 109.504,68 28.259,27 65% 71.178,04 18.368,53
18 2028 | 109.522,51 28.263,87 65% 71.189,63 18.371,52
19 2029 | 109.540,65 28.268,55 65% 71.201,42 18.374,56
20 2030 | 109.558,98 28.273,29 65% 71.213,34 18.377,64
Total 2.221.624,42 ( 451.983,11 1.394.826,99 293.789,02
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TABELA 36 - Volumes Produzidos e Volumes Faturados — Cenario 2

Periodo do Volume Volume de % do Volume Volume
Plano P Produzido esgoto volume Faturado de Faturado de
(Anos) agua gerado faturado agua esgoto

Concessao m3 m3 % m3 m3

1 2011 | 118.548,33 0,00 55% 64.644,40 0,00
2 2012 | 110.061,14 0,00 65% 71.539,74 0,00
3 2013 | 109.742,98 0,00 65% 71.332,94 0,00
4 2014 | 109.587,53 28.280,65 65% 71.231,89 18.382,42
5 2015 | 102.436,97 28.258,47 75% 76.827,73 21.193,86
6 2016 | 102.391,01 56.491,59 75% 76.793,26 42.368,70
7 2017 | 102.365,51 56.477,52 75% 76.774,13 42.358,14
8 2018 | 102.353,05 56.470,65 75% 76.764,79 42.352,99
9 2019 | 102.349,32 56.468,59 75% 76.761,99 42.351,44
10 2020 | 102.351,62 56.469,86 75% 76.763,71 42.352,39
11 2021 | 102.358,20 56.473,49 75% 76.768,65 42.355,12
12 2022 | 102.367,85 56.478,82 75% 76.775,89 42.359,11
13 2023 | 102.379,75 56.485,38 75% 76.784,81 42.364,03
14 2024 | 102.393,28 56.492,85 75% 76.794,96 42.369,63
15 2025 | 102.408,02 56.500,98 75% 76.806,01 42.375,73
16 2026 | 102.423,63 56.509,59 75% 76.817,72 42.382,19
17 2027 | 102.439,86 56.518,54 75% 76.829,90 42.388,91
18 2028 | 102.456,54 56.527,74 75% 76.842,40 42.395,81
19 2029 | 102.473,51 56.537,11 75% 76.855,13 42.402,83
20 2030 | 102.490,66 56.546,57 75% 76.868,00 42.409,93
Total 2.086.378,76  903.988,40 1.507.578,06 675.163,24
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TABELA 37 - Volumes Produzidos e Volumes Faturados — Cenario 3

Periodo do Volume Volume de % do Volume Volume
Plano - Produzido esgoto volume Faturado de Faturado de
(Anos) agua gerado faturado agua esgoto

Concesséo m3 m3 % m3 m3

1 2011 | 118.548,33 0,00 55% 64.644,40 0,00
2 2012 | 110.061,14 0,00 65% 71.539,74 0,00
3 2013 | 106.202,89 28.320,77 70% 74.342,02 19.824,54
4 2014 | 102.517,36 56.561,30 75% 76.888,02 42.420,98
5 2015 | 102.436,97 56.516,95 75% 76.827,73 42.387,71
6 2016 | 102.391,01 56.491,59 75% 76.793,26 42.368,70
7 2017 | 102.365,51 56.477,52 75% 76.774,13 42.358,14
8 2018 | 102.353,05 56.470,65 75% 76.764,79 42.352,99
9 2019 | 102.349,32 56.468,59 75% 76.761,99 42.351,44
10 2020 | 102.351,62 56.469,86 75% 76.763,71 42.352,39
11 2021 | 102.358,20 56.473,49 75% 76.768,65 42.355,12
12 2022 | 102.367,85 56.478,82 75% 76.775,89 42.359,11
13 2023 | 102.379,75 56.485,38 75% 76.784,81 42.364,03
14 2024 | 102.393,28 56.492,85 75% 76.794,96 42.369,63
15 2025 | 102.408,02 56.500,98 75% 76.806,01 42.375,73
16 2026 | 102.423,63 56.509,59 75% 76.817,72 42.382,19
17 2027 | 102.439,86 56.518,54 75% 76.829,90 42.388,91
18 2028 | 102.456,54 56.527,74 75% 76.842,40 42.395,81
19 2029 | 102.473,51 56.537,11 75% 76.855,13 42.402,83
20 2030 | 102.490,66 56.546,57 75% 76.868,00 42.409,93
Total 2.075.768,50| 988.848,30 1.516.243,28 740.220,19
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As tabelas 38, 39 e 40 indicam as receitas e despesas destes servigos. O valor de referencia usado para calcular o faturamento de agua e esgoto foi de R$ 2,70 o m2. Ja as despesas com

pessoal, energia e manutengdo sao muito variaveis e foram estimadas de médias regionais, representando respectivamente 30%, 8% e 25%.

TABELA 38 - Receitas e despesas dos servigos de agua e esgoto — Cenario 1

Perio | Ano Faturamento Faturamento com Total de Total de receitas | Despesas com | Despesas com |Despesas Gerais | Total de despesas | Total de despesas Resultado dos Resultado
do do com agua esgoto faturamento por periodo pessoal energia de Operacgao e por periodo servigos de agua | acumulado dos
Plano Manutencao e esgoto servigos de agua
(Anos e esgoto
) R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Conce
SS&o
1 2011| R$ 174.539,89 R$ 0,00 R$ 174.539,89 R$ 52.361,97 R$ 13.963,19 R$ 43.634,97 R$ 109.960,13 R$ 64.579,76 R$ 64.579,76
2 [2012| R$ 172.989,93 R$ 0,00 R$ 172.989,93 R$ 51.896,98 R$ 13.839,19 R$ 43.247,48 R$ 108.983,66 R$ 64.006,27 R$ 128.586,03
3 |2013| R$ 172.489,87 R$ 0,00 R$ 172.489,87 R$ 520.019,69 R$ 51.746,96 R$ 13.799,19 R$ 43.122,47 R$ 108.668,62 R$ 327.612,41 R$ 63.821,25 R$ 192.407,29
4 [2014| R$ 172.245,53 R$ 0,00 R$ 172.245,53 R$ 51.673,66 R$ 13.779,64 R$ 43.061,38 R$ 108.514,68 R$ 63.730,85 R$ 256.138,13
5 2015 R$ 192.175,29 R$ 49.593,62 R$ 241.768,91 R$ 72.530,67 R$ 19.341,51 R$ 60.442,23 R$ 152.314,42 R$ 89.454,50 R$ 345.592,63
6 |2016| R$ 192.089,07 R$ 49.571,37 R$ 241.660,45 R$ 72.498,13 R$ 19.332,84 R$ 60.415,11 R$ 152.246,08 R$ 89.414,37 R$ 435.007,00
7 |2017| R$ 192.041,23 R$ 49.559,03 R$ 241.600,25 R$ 72.480,08 R$ 19.328,02 R$ 60.400,06 R$ 152.208,16 R$ 89.392,09 R$ 524.399,09
8 |2018| R$ 192.017,85 R$ 49.552,99 R$ 241.570,85 R$ 72.471,25 R$ 19.325,67 R$ 60.392,71 R$ 152.189,63 R$ 89.381,21 R$ 613.780,30
9 |2019| R$ 192.010,85 R$ 49.551,19 R$ 241.562,04 | R$ 1.380.408,03 R$ 72.468,61 R$ 19.324,96 R$ 60.390,51 R$ 152.184,08 R$ 869.657,06 R$ 89.377,95 R$ 703.158,26
10 [2020| R$ 192.015,17 R$ 49.552,30 R$ 241.567,47 R$ 72.470,24 R$ 19.325,40 R$ 60.391,87 R$ 152.187,51 R$ 89.379,96 R$ 792.538,22
11 12021| R$ 192.027,51 R$ 49.555,49 R$ 241.582,99 R$ 72.474,90 R$ 19.326,64 R$ 60.395,75 R$ 152.197,29 R$ 89.385,71 R$ 881.923,93
12 [2022| R$ 192.045,62 R$ 49.560,16 R$ 241.605,78 R$ 72.481,73 R$ 19.328,46 R$ 60.401,45 R$ 152.211,64 R$ 89.394,14 R$ 971.318,07
13 [2023| R$ 192.067,94 R$ 49.565,92 R$ 241.633,86 R$ 72.490,16 R$ 19.330,71 R$ 60.408,46 R$ 152.229,33 R$ 89.404,53 R$ 1.060.722,60
14 [2024| R$ 192.093,33 R$ 49.572,47 R$ 241.665,81 R$ 72.499,74 R$ 19.333,26 R$ 60.416,45 R$ 152.249,46 R$ 89.416,35 R$ 1.150.138,94
15 |[2025| R$ 192.120,98 R$ 49.579,61 R$ 241.700,58 | R$ 1.449.756,49 R$ 72.510,17 R$ 19.336,05 R$ 60.425,15 R$ 152.271,37 R$ 913.346,59 R$ 89.429,22 R$ 1.239.568,16
16 [2026| R$ 192.150,26 R$ 49.587,16 R$ 241.737,42 R$ 72.521,23 R$ 19.338,99 R$ 60.434,36 R$ 152.294,58 R$ 89.442,85 R$ 1.329.011,01
17 [2027| R$ 192.180,71 R$ 49.595,02 R$ 241.775,74 R$ 72.532,72 R$ 19.342,06 R$ 60.443,93 R$ 152.318,72 R$ 89.457,02 R$ 1.418.468,03
18 |[2028| R$ 192.212,00 R$ 49.603,10 R$ 241.815,09 R$ 72.544,53 R$ 19.345,21 R$ 60.453,77 R$ 152.343,51 R$ 89.471,58 R$ 1.507.939,61
19 |[2029| R$ 192.243,83 R$ 49.611,31 R$ 241.855,14 R$ 72.556,54 R$ 19.348,41 R$ 60.463,79 R$ 152.368,74 R$ 89.486,40 R$ 1.597.426,02
20 |2030| R$ 192.276,01 R$ 49.619,62 R$ 241.895,63 | R$ 1.209.079,03 R$ 72.568,69 R$ 19.351,65 R$ 60.473,91 R$ 152.394,25 R$ 761.719,79 R$ 89.501,38 R$ 1.686.927,40
Total R$ 3.766.032,88 R$ 793.230,36 R$ 4.559.263,24 | R$ 4.559.263,24 | R$ 1.367.778,97 | R$ 364.741,06 | R$ 1.139.815,81 | R$ 2.872.335,84 R$ 2.872.335,84 R$ 1.686.927,40 | R$ 1.686.927,40
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TABELA 39 - Receitas e despesas dos servigos de agua e esgoto — Cenario 2

Period | Ano | Faturamento com Faturamento Total de Total de Despesas com | Despesas com Despesas Total de despesas | Total de despesas por | Resultado dos Resultado
o do agua com esgoto faturamento receitas por pessoal energia Gerais de periodo servigos de agua | acumulado dos
Plano periodo Operacao e e esgoto servigos de agua
(Anos) Manutencao e esgoto
Conces R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
séo
1 2011 R$ 174.539,89 R$ 0,00 R$ 174.539,89 R$ 52.361,97 R$ 13.963,19 R$ 43.634,97 R$ 109.960,13 R$ 64.579,76 R$ 64.579,76
2 2012 R$ 193.157,29 R$ 0,00 R$ 193.157,29 R$ 57.947,19 R$ 15.452,58 R$ 48.289,32 R$ 121.689,09 R$ 71.468,20 R$ 136.047,96
3 2013 R$ 192.598,94 R$ 0,00 R$ 192.598,94 | R$ 560.296,12 R$ 57.779,68 R$ 15.407,92 R$ 48.149,73 R$ 121.337,33 R$ 352.986,56 R$ 71.261,61 R$ 207.309,57
4 2014 R$ 192.326,11 R$ 49.632,54 R$ 241.958,66 R$ 72.587,60 R$ 19.356,69 R$ 60.489,66 R$ 152.433,95 R$ 89.524,70 R$ 296.834,27
5 2015 R$ 207.434,87 R$ 57.223,41 R$ 264.658,28 R$ 79.397,48 R$ 21.172,66 R$ 66.164,57 R$ 166.734,72 R$ 97.923,56 R$ 394.757,83
6 2016 R$ 207.341,81 R$ 114.395,48 | R$ 321.737,28 R$ 96.521,19 R$ 25.738,98 R$ 80.434,32 R$ 202.694,49 R$ 119.042,80 R$ 513.800,63
7 2017 R$ 207.290,16 R$ 114.366,98 | R$ 321.657,14 R$ 96.497,14 R$ 25.732,57 R$ 80.414,29 R$ 202.644,00 R$ 119.013,14 R$ 632.813,77
8 2018 R$ 207.264,93 R$ 114.353,06 | R$ 321.617,99 R$ 96.485,40 R$ 25.729,44 R$ 80.404,50 R$ 202.619,34 R$ 118.998,66 R$ 751.812,43
9 2019 R$ 207.257,37 R$ 114.348,89 | R$ 321.606,26 | R$ 1.793.235,62 | R$ 96.481,88 R$ 25.728,50 R$ 80.401,57 R$ 202.611,94 R$ 1.129.738,44 R$ 118.994,32 R$ 870.806,74
10 ]2020 R$ 207.262,03 R$ 114.351,46 | R$ 321.613,49 R$ 96.484,05 R$ 25.729,08 R$ 80.403,37 R$ 202.616,50 R$ 118.996,99 R$ 989.803,74
11 2021 R$ 207.275,35 R$ 114.358,81 R$ 321.634,16 R$ 96.490,25 R$ 25.730,73 R$ 80.408,54 R$ 202.629,52 R$ 119.004,64 R$ 1.108.808,38
12 |2022 R$ 207.294,90 R$ 114.369,60 | R$ 321.664,50 R$ 96.499,35 R$ 25.733,16 R$ 80.416,13 R$ 202.648,64 R$ 119.015,87 R$ 1.227.824,24
13 2023 R$ 207.318,99 R$ 114.382,89 | R$ 321.701,88 R$ 96.510,57 R$ 25.736,15 R$ 80.425,47 R$ 202.672,19 R$ 119.029,70 R$ 1.346.853,94
14 2024 R$ 207.346,40 R$ 114.398,01 R$ 321.744,42 R$ 96.523,32 R$ 25.739,55 R$ 80.436,10 R$ 202.698,98 R$ 119.045,43 R$ 1.465.899,37
15 2025 R$ 207.376,24 R$ 114.414,48 | R$ 321.790,72 | R$ 1.930.149,18 | R$ 96.537,22 R$ 25.743,26 R$ 80.447,68 R$ 202.728,15 R$ 1.215.993,98 R$ 119.062,57 R$ 1.584.961,94
16 |2026 R$ 207.407,85 R$ 114.431,92 | R$ 321.839,76 R$ 96.551,93 R$ 25.747,18 R$ 80.459,94 R$ 202.759,05 R$ 119.080,71 R$ 1.704.042,65
17 |2027 R$ 207.440,72 R$ 114.450,05 | R$ 321.890,78 R$ 96.567,23 R$ 25.751,26 R$ 80.472,69 R$ 202.791,19 R$ 119.099,59 R$ 1.823.142,24
18 2028 R$ 207.474,49 R$ 114.468,68 | R$ 321.943,17 R$ 96.582,95 R$ 25.755,45 R$ 80.485,79 R$ 202.824,20 R$ 119.118,97 R$ 1.942.261,21
19 |2029 R$ 207.508,85 R$ 114.487,64 | R$ 321.996,49 R$ 96.598,95 R$ 25.759,72 R$ 80.499,12 R$ 202.857,79 R$ 119.138,70 R$ 2.061.399,91
20 |2030 R$ 207.543,59 R$ 114.506,81 R$ 322.050,40 | R$ 1.609.720,60 | R$ 96.615,12 R$ 25.764,03 R$ 80.512,60 R$ 202.891,75 R$ 1.014.123,98 R$ 119.158,65 R$ 2.180.558,56
Total R$ 4.070.460,77 | R$ 1.822.940,74 | R$ 5.893.401,51 | R$ 5.893.401,51 | R$ 1.768.020,45 | R$ 471.472,12 | R$ 1.473.350,38 | R$ 3.712.842,95 R$ 3.712.842,95 R$ 2.180.558,56 | R$ 2.180.558,56
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TABELA 40 - Receitas e despesas dos servigos de agua e esgoto — Cenario 3

Perio | Ano Faturamento | Faturamento com Total de Total de receitas | Despesas com | Despesas com |Despesas Gerais | Total de despesas | Total de despesas Resultado dos Resultado

do do com agua esgoto faturamento por periodo pessoal energia de Operagao e por periodo servigos de agua | acumulado dos

Plano Manutencao e esgoto servigos de agua

(Anos R R i R$ R$ R$ e esgoto
) R$ R$

Conce

SS&o
1 2011| R$ 174.539,89 R$ 0,00 R$ 174.539,89 R$ 52.361,97 R$ 13.963,19 R$ 43.634,97 R$ 109.960,13 R$ 64.579,76 R$ 64.579,76
2 |2012| R$193.157,29 R$ 0,00 R$ 193.157,29 R$ 57.947,19 R$ 15.452,58 R$ 48.289,32 R$ 121.689,09 R$ 71.468,20 R$ 136.047,96
3 |2013| R$200.723,46 R$ 53.526,26 R$ 254.249,71 R$ 621.946,90 R$ 76.274,91 R$ 20.339,98 R$ 63.562,43 R$ 160.177,32 R$ 391.826,55 R$ 94.072,39 R$ 230.120,35
4 |2014| R$ 207.597,66 R$ 114.536,64 R$ 322.134,30 R$ 96.640,29 R$ 25.770,74 R$ 80.533,58 R$ 202.944,61 R$ 119.189,69 R$ 349.310,05
5 |[2015| R$ 207.434,87 R$ 114.446,82 R$ 321.881,69 R$ 96.564,51 R$ 25.750,54 R$ 80.470,42 R$ 202.785,47 R$ 119.096,23 R$ 468.406,27
6 |2016| R$207.341,81 R$ 114.395,48 R$ 321.737,28 R$ 96.521,19 R$ 25.738,98 R$ 80.434,32 R$ 202.694,49 R$ 119.042,80 R$ 587.449,07
7 |2017| R$ 207.290,16 R$ 114.366,98 R$ 321.657,14 R$ 96.497,14 R$ 25.732,57 R$ 80.414,29 R$ 202.644,00 R$ 119.013,14 R$ 706.462,21
8 |[2018| R$ 207.264,93 R$ 114.353,06 R$ 321.617,99 R$ 96.485,40 R$ 25.729,44 R$ 80.404,50 R$ 202.619,34 R$ 118.998,66 R$ 825.460,87
9 |[2019| R$207.257,37 R$ 114.348,89 R$ 321.606,26 | R$ 1.930.634,68 R$ 96.481,88 R$ 25.728,50 R$ 80.401,57 R$ 202.611,94 R$ 1.216.299,85 R$ 118.994,32 R$ 944.455,18
10 [2020| R$ 207.262,03 R$ 114.351,46 R$ 321.613,49 R$ 96.484,05 R$ 25.729,08 R$ 80.403,37 R$ 202.616,50 R$ 118.996,99 R$ 1.063.452,18
11 12021| R$ 207.275,35 R$ 114.358,81 R$ 321.634,16 R$ 96.490,25 R$ 25.730,73 R$ 80.408,54 R$ 202.629,52 R$ 119.004,64 R$ 1.182.456,82
12 [2022| R$ 207.294,90 R$ 114.369,60 R$ 321.664,50 R$ 96.499,35 R$ 25.733,16 R$ 80.416,13 R$ 202.648,64 R$ 119.015,87 R$ 1.301.472,68
13 [2023| R$ 207.318,99 R$ 114.382,89 R$ 321.701,88 R$ 96.510,57 R$ 25.736,15 R$ 80.425,47 R$ 202.672,19 R$ 119.029,70 R$ 1.420.502,38
14 [2024| R$ 207.346,40 R$ 114.398,01 R$ 321.744,42 R$ 96.523,32 R$ 25.739,55 R$ 80.436,10 R$ 202.698,98 R$ 119.045,43 R$ 1.539.547,81
15 [2025| R$ 207.376,24 R$ 114.414,48 R$ 321.790,72 | R$ 1.930.149,18 R$ 96.537,22 R$ 25.743,26 R$ 80.447,68 R$ 202.728,15 R$ 1.215.993,98 R$ 119.062,57 R$ 1.658.610,38
16 [2026| R$ 207.407,85 R$ 114.431,92 R$ 321.839,76 R$ 96.551,93 R$ 25.747,18 R$ 80.459,94 R$ 202.759,05 R$ 119.080,71 R$ 1.777.691,09
17 [2027| R$ 207.440,72 R$ 114.450,05 R$ 321.890,78 R$ 96.567,23 R$ 25.751,26 R$ 80.472,69 R$ 202.791,19 R$ 119.099,59 R$ 1.896.790,68
18 [2028| R$ 207.474,49 R$ 114.468,68 R$ 321.943,17 R$ 96.582,95 R$ 25.755,45 R$ 80.485,79 R$ 202.824,20 R$ 119.118,97 R$ 2.015.909,65
19 [2029| R$ 207.508,85 R$ 114.487,64 R$ 321.996,49 R$ 96.598,95 R$ 25.759,72 R$ 80.499,12 R$ 202.857,79 R$ 119.138,70 R$ 2.135.048,35
20 |2030| R$ 207.543,59 R$ 114.506,81 R$ 322.050,40 | R$ 1.609.720,60 R$ 96.615,12 R$ 25.764,03 R$ 80.512,60 R$ 202.891,75 R$ 1.014.123,98 R$ 119.158,65 R$ 2.254.207,00

Total R$ 4.093.856,85 | R$ 1.998.594,51 | R$ 6.092.451,35 | R$ 6.092.451,35 | R$ 1.827.735,41 | R$ 487.396,11 | R$ 1.523.112,84 | R$ 3.838.244,35 R$ 3.838.244,35 R$ 2.254.207,00 | R$ 2.254.207,00

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Municipio de Bandeirante — Prognéstico Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.4 -

Pag.121






4 — PROJEGAO DAS DEMANDAS PARA HORIZONTE DE 20 ANOS E CENARIOS

PROSUL

As tabelas 41, 42 e 43 apresentam um resumo dos investimentos necessarios em cada cenario avaliado nos servigos de agua e esgoto.

TABELA 41 - Resumo Agua e Esgoto — Cenario 1

Periodo do | Ano Resultado agua e Investimentos rede | Investimentos em | Investimentos |Investimentos em| Investimento em Investimento em |Investimentos na Total de Saldo
Plano esgoto de distribuicao Ligagdes de Agua e | em produgao Reservatoérios rede coletora ligacoes de ETE Investimentos
(Anos) Hidrémetros de agua esgoto
Concesséo R$/ton R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$

1 2011 R$ 64.579,76 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 61.555,92
2 2012 R$ 64.006,27 -R$ 1.844,37 R$ 2.101,90 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 257,53 R$ 63.748,74
3 2013 R$ 63.821,25 R$ 993,70 R$ 2.699,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.693,25 R$ 60.128,00
4 2014 R$ 63.730,85 R$ 1.683,28 R$ 2.842,99 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4.526,26 R$ 59.204,58
5 2015 R$ 89.454,50 R$ 1.977,52 R$ 2.903,75 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.367.053,28 R$ 58.534,78 R$ 116.250,00 R$ 1.546.719,33 |-R$ 1.457.264,84
6 2016 R$ 89.414,37 R$ 2.133,24 R$ 2.935,82 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 613,31 -R$ 26,26 R$ 0,00 R$ 4.429,50 R$ 84.984,87
7 2017 R$ 89.392,09 R$ 2.225,77 R$ 3.948,15 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 340,36 -R$ 14,57 R$ 0,00 R$ 5.818,99 R$ 83.573,10
8 2018 R$ 89.381,21 R$ 2.284,87 R$ 3.960,32 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 166,28 -R$ 7,12 R$ 0,00 R$ 6.071,80 R$ 83.309,41
9 2019 R$ 89.377,95 R$ 2.324,52 R$ 3.968,65 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 49,83 -R$ 2,13 R$ 0,00 R$ 6.241,20 R$ 83.136,75
10 2020 R$ 89.379,96 R$ 2.352,05 R$ 3.974,59 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 30,73 R$ 1,32 R$ 0,00 R$ 6.358,68 R$ 83.021,28
11 2021 R$ 89.385,71 R$ 2.371,66 R$ 3.979,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 87,78 R$ 3,76 R$ 0,00 R$ 6.442,19 R$ 82.943,51
12 2022 R$ 89.394,14 R$ 2.385,90 R$ 3.982,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 128,86 R$ 5,52 R$ 0,00 R$ 6.502,63 R$ 82.891,51
13 2023 R$ 89.404,53 R$ 2.396,37 R$ 3.984,99 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 158,76 R$ 6,80 R$ 0,00 R$ 6.546,92 R$ 82.857,61
14 2024 R$ 89.416,35 R$ 2.404,14 R$ 3.987,11 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 180,63 R$ 7,73 R$ 0,00 R$ 6.579,62 R$ 82.836,73
15 2025 R$ 89.429,22 R$ 2.409,94 R$ 3.988,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 196,64 R$ 8,42 R$ 0,00 R$ 6.603,85 R$ 82.825,37
16 2026 R$ 89.442,85 R$ 2.414,27 R$ 3.990,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 208,29 R$ 8,92 R$ 0,00 R$ 6.621,78 R$ 82.821,06
17 2027 R$ 89.457,02 R$ 2.417,50 R$ 3.991,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 216,66 R$ 9,28 R$ 0,00 R$ 6.634,97 R$ 82.822,05
18 2028 R$ 89.471,58 R$ 2.419,88 R$ 3.992,61 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 222,53 R$ 9,53 R$ 0,00 R$ 6.644,54 R$ 82.827,04
19 2029 R$ 89.486,40 R$ 2.421,61 R$ 3.993,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 226,47 R$ 9,70 R$ 0,00 R$ 6.651,33 R$ 82.835,07
20 2030 R$ 89.501,38 R$ 2.422,84 R$ 3.994,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 228,92 R$ 9,80 R$ 0,00 R$ 6.655,97 R$ 82.845,41

Total R$ 1.686.927,40 R$ 38.194,70 R$ 72.244,26 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.367.769,78 R$ 58.565,46 R$ 116.250,00 R$ 1.653.024,21 R$ 33.903,19
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TABELA 42 - Resumo Agua e Esgoto — Cenario 2

Periodo | Ano | Resultado agua e |[Investimentos rede | Investimentos em | Investimentos |Investimentos em| Investimento em Investimento em | Investimentos na | Total de Investimentos Saldo
do esgoto de distribuicédo Ligagoes de Agua | em produgao Reservatoérios rede coletora ligagoes de esgoto ETE
Plano e Hidrometros de agua
(Anos) R$/ton R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Concess
ao
1 2011 R$ 64.579,76 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 61.555,92
2 2012 R$ 71.468,20 -R$ 1.844,37 R$ 2.101,90 R$ 57.600,00 R$ 47.500,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 105.357,53 -R$ 33.889,33
3 2013 R$ 71.261,61 R$ 993,70 R$ 2.699,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.693,25 R$ 67.568,36
4 2014 R$ 89.524,70 R$ 1.683,28 R$ 2.842,99 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.368.126,15 R$ 58.580,72 R$ 114.443,19 R$ 1.545.676,32 -R$ 1.456.151,62
5 2015 R$ 97.923,56 R$ 1.977,52 R$ 2.903,75 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 1.072,86 -R$ 45,94 R$ 0,00 R$ 3.762,47 R$ 94.161,10
6 2016 R$ 119.042,80 R$ 2.133,24 R$ 2.935,82 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 613,31 -R$ 26,26 R$ 0,00 R$ 4.429,50 R$ 114.613,30
7 2017 R$ 119.013,14 R$ 2.225,77 R$ 3.948,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.365.759,26 R$ 58.479,38 R$ 114.700,00 R$ 1.545.112,56 -R$ 1.426.099,41
8 2018 R$ 118.998,66 R$ 2.284,87 R$ 3.960,32 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 332,56 -R$ 14,24 R$ 0,00 R$ 5.898,40 R$ 113.100,26
9 2019 R$ 118.994,32 R$ 2.324,52 R$ 3.968,65 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 99,65 -R$ 4,27 R$ 0,00 R$ 6.189,24 R$ 112.805,07
10 2020 R$ 118.996,99 R$ 2.352,05 R$ 3.974,59 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 61,45 R$ 2,63 R$ 0,00 R$ 6.390,72 R$ 112.606,27
11 2021 R$ 119.004,64 R$ 2.371,66 R$ 3.979,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 175,56 R$ 7,52 R$ 0,00 R$ 6.533,73 R$ 112.470,91
12 2022 R$ 119.015,87 R$ 2.385,90 R$ 3.982,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 257,72 R$ 11,04 R$ 0,00 R$ 6.637,01 R$ 112.378,86
13 2023 R$ 119.029,70 R$ 2.396,37 R$ 3.984,99 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 317,52 R$ 13,60 R$ 0,00 R$ 6.712,47 R$ 112.317,22
14 2024 R$ 119.045,43 R$ 2.404,14 R$ 3.987,11 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 361,27 R$ 15,47 R$ 0,00 R$ 6.767,99 R$ 112.277,45
15 2025 R$ 119.062,57 R$ 2.409,94 R$ 3.988,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 393,29 R$ 16,84 R$ 0,00 R$ 6.808,92 R$ 112.253,65
16 2026 R$ 119.080,71 R$ 2.414,27 R$ 3.990,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 416,59 R$ 17,84 R$ 0,00 R$ 6.839,00 R$ 112.241,71
17 2027 R$ 119.099,59 R$ 2.417,50 R$ 3.991,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 433,32 R$ 18,55 R$ 0,00 R$ 6.860,91 R$ 112.238,68
18 2028 R$ 119.118,97 R$ 2.419,88 R$ 3.992,61 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 445,05 R$ 19,06 R$ 0,00 R$ 6.876,60 R$ 112.242,38
19 2029 R$ 119.138,70 R$ 2.421,61 R$ 3.993,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 452,94 R$ 19,39 R$ 0,00 R$ 6.887,50 R$ 112.251,20
20 2030 R$ 119.158,65 R$ 2.422,84 R$ 3.994,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 457,85 R$ 19,60 R$ 0,00 R$ 6.894,69 R$ 112.263,95
Total R$ 2.180.558,56 R$ 38.194,70 R$ 72.244,26 R$ 57.600,00 R$ 47.500,00 R$ 2.735.539,56 R$ 117.130,93 R$ 229.143,19 R$ 3.297.352,64 -R$ 1.116.794,08
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TABELA 43 - Resumo Agua e Esgoto — Cenario 3

Periodo | Ano| Resultado agua e Investimentos Investimentos em | Investimentos em Investimentos em | Investimento em | Investimento em |Investimentos na Total de Saldo
do Plano esgoto rede de Ligagdes de Agua | produgio de agua Reservatoérios rede coletora [ligag6es de esgoto ETE Investimentos
(Anos) distribuicao e Hidrometros

Concessa R$/ton R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
o
1 2011 R$ 64.579,76 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.023,84 R$ 61.555,92
2 2012 R$ 71.468,20 -R$ 1.844,37 R$ 2.101,90 R$ 57.600,00 R$ 47.500,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 105.357,53 -R$ 33.889,33
3 2013 R$ 94.072,39 R$ 993,70 R$ 2.699,55 R$ 28.800,00 R$ 0,00 R$ 1.370.066,93 R$ 58.663,82 R$ 0,00 R$ 1.461.224,00 -R$ 1.367.151,60
4 2014 R$ 119.189,69 R$ 1.683,28 R$ 2.842,99 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 1.940,78 -R$ 83,10 R$ 114.635,39 R$ 117.137,78 R$ 2.051,91
5 2015 R$ 119.096,23 R$ 1.977,52 R$ 2.903,75 R$ 57.600,00 R$ 0,00 -R$ 1.072,86 -R$ 45,94 R$ 114.443,19 R$ 175.805,66 -R$ 56.709,43
6 2016 R$ 119.042,80 R$ 2.133,24 R$ 2.935,82 R$ 0,00 R$ 47.500,00 -R$ 613,31 -R$ 26,26 R$ 0,00 R$ 51.929,50 R$ 67.113,30
7 2017 R$ 119.013,14 R$ 2.225,77 R$ 3.948,15 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 340,36 -R$ 14,57 R$ 0,00 R$ 5.818,99 R$ 113.194,15
8 2018 R$ 118.998,66 R$ 2.284,87 R$ 3.960,32 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 166,28 -R$ 7,12 R$ 0,00 R$ 6.071,80 R$ 112.926,86
9 2019 R$ 118.994,32 R$ 2.324,52 R$ 3.968,65 R$ 0,00 R$ 0,00 -R$ 49,83 -R$ 2,13 R$ 0,00 R$ 6.241,20 R$ 112.753,11
10 2020 R$ 118.996,99 R$ 2.352,05 R$ 3.974,59 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 30,73 R$ 1,32 R$ 0,00 R$ 6.358,68 R$ 112.638,31
11 2021 R$ 119.004,64 R$ 2.371,66 R$ 3.979,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 87,78 R$ 3,76 R$ 0,00 R$ 6.442,19 R$ 112.562,45
12 2022 R$ 119.015,87 R$ 2.385,90 R$ 3.982,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 128,86 R$ 5,52 R$ 0,00 R$ 6.502,63 R$ 112.513,23
13 2023 R$ 119.029,70 R$ 2.396,37 R$ 3.984,99 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 158,76 R$ 6,80 R$ 0,00 R$ 6.546,92 R$ 112.482,78
14 2024 R$ 119.045,43 R$ 2.404,14 R$ 3.987,11 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 180,63 R$ 7,73 R$ 0,00 R$ 6.579,62 R$ 112.465,81
15 2025 R$ 119.062,57 R$ 2.409,94 R$ 3.988,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 196,64 R$ 8,42 R$ 0,00 R$ 6.603,85 R$ 112.458,71
16 2026 R$ 119.080,71 R$ 2.414,27 R$ 3.990,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 208,29 R$ 8,92 R$ 0,00 R$ 6.621,78 R$ 112.458,93
17 2027 R$ 119.099,59 R$ 2.417,50 R$ 3.991,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 216,66 R$ 9,28 R$ 0,00 R$ 6.634,97 R$ 112.464,62
18 2028 R$ 119.118,97 R$ 2.419,88 R$ 3.992,61 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 222,53 R$ 9,53 R$ 0,00 R$ 6.644,54 R$ 112.474,43
19 2029 R$ 119.138,70 R$ 2.421,61 R$ 3.993,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 226,47 R$ 9,70 R$ 0,00 R$ 6.651,33 R$ 112.487,37
20 2030 R$ 119.158,65 R$ 2.422,84 R$ 3.994,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 228,92 R$ 9,80 R$ 0,00 R$ 6.655,97 R$ 112.502,68

Total R$ 2.254.207,00 R$ 38.194,70 R$ 72.244,26 R$ 144.000,00 R$ 95.000,00 R$ 1.367.769,78 R$ 58.565,46 R$ 229.078,58 R$ 2.004.852,79 R$ 249.354,21
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4.4 Cenarios para limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

Para o sistema de coleta de residuos, foram criados trés cenarios normativos,
seguindo o crescimento gradual para atender a 100% da populagado residente no
municipio.

Nos trés cenarios ndo foi possivel fazer a estimativa de custos com
destinacgéo final no aterro, pois a empresa que realiza a coleta faz um contrato global
com o municipio, envolvendo todos estes custos em uma so6 planilha.

Em cada cenario, os itens que sofreram variagao foram, a amplitude de coleta
(urbana e rural), ampliagédo da reciclagem e inadimpléncia.

Atualmente apenas o aterro da empresa contratada para a coleta e
destinacao final dos residuos possui um centro de triagem, o que requer agdes
estruturais e informativas para mudar esta realidade.

Os valores de volumes referentes ao lixo foram baseados apenas na coleta
urbana, tendo em vista que nao ha coleta regular em areas rurais no municipio. Os
valores per capta foram feitos com base nos valores médios repassados pela

empresa que presta servigos ao municipio.

4.4.1 Cenario 01- Limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

No primeiro cenario é atendido 100% da populagao urbana, e o percentual de
reciclagem cresce gradativamente, inicia-se na ordem de 20% no ano em 2013
seguindo até o 100% no ano de 2029. a inadimpléncia, inicialmente foi estimada em
torno de 15,0% e reduzida a 5,0% em curto prazo.

Segue abaixo a apresentacdo das planilhas com dos resultados estimados

para o cenario 01.
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TABELA 44 - limpeza urbana e manejo de residuos soélidos cenario 01. variagdo do indice de atendimento

Periodo do Ano Populagao indice de Populagédo atendida | Produgao diaria | Produgcao Mensal Producédo Anual custos com servigos de custos no periodo
Plano (Anos) urbana Atendimento coleta
Concesséo (hab) (%) (ton) (ton) (ton) R$ R$

1 2011 952 52,20% 497 0,34 10,23 123 R$ 53.343,83

2 2012 955 60,00% 573 0,39 11,79 141 R$ 61.452,60

3 2013 957 75,00% 717 0,49 14,76 177 R$ 76.975,21 R$ 191.771,64

4 2014 958 90,00% 863 0,59 17,75 213 R$ 92.545,89

5 2015 960 100,00% 960 0,66 19,76 237 R$ 103.009,12

6 2016 962 100,00% 962 0,66 19,79 237 R$ 103.176,80

7 2017 963 100,00% 963 0,66 19,82 238 R$ 103.333,48

8 2018 965 100,00% 965 0,66 19,85 238 R$ 103.480,53

9 2019 966 100,00% 966 0,66 19,87 238 R$ 103.619,08 R$ 609.164,91

10 2020 967 100,00% 967 0,66 19,90 239 R$ 103.750,06

11 2021 968 100,00% 968 0,66 19,92 239 R$ 103.874,27

12 2022 969 100,00% 969 0,66 19,94 239 R$ 103.992,37

13 2023 970 100,00% 970 0,67 19,97 240 R$ 104.104,96

14 2024 971 100,00% 971 0,67 19,99 240 R$ 104.212,52

15 2025 972 100,00% 972 0,67 20,01 240 R$ 104.315,48 R$ 624.249,65

16 2026 973 100,00% 973 0,67 20,03 240 R$ 104.414,24

17 2027 974 100,00% 974 0,67 20,04 241 R$ 104.509,12

18 2028 975 100,00% 975 0,67 20,06 241 R$ 104.600,42

19 2029 976 100,00% 976 0,67 20,08 241 R$ 104.688,41

20 2030 977 100,00% 977 0,67 20,09 241 R$ 104.773,31 R$ 522.985,50
Total 4484 R$ 1.948.171,71
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Tabela 45 - Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos - coleta seletiva, valorizag&o por reciclagem e arrecadagéo.

Periodo do Ano Populagao indice de Populagédo atendida | Produgao diaria | Produgcao Mensal Producédo Anual custos com servigos de custos no periodo
Plano (Anos) Atendimento coleta
Concesséo (hab) (%) (ton) (ton) (ton) R$ R$

1 2011 2.886 16,72% 483 0,33 9,93 119 R$ 51.790,01

2 2012 2.834 16,72% 474 0,33 9,75 117 R$ 50.842,84

3 2013 2.813 20,00% 563 0,39 11,58 139 R$ 60.366,63 R$ 162.999,48

4 2014 2.801 25,00% 700 0,48 14,41 173 R$ 75.134,01

5 2015 2.793 30,00% 838 0,57 17,24 207 R$ 89.890,18

6 2016 2.787 35,00% 975 0,67 20,07 241 R$ 104.633,66

7 2017 2.782 40,00% 1.113 0,76 22,89 275 R$ 119.365,26

8 2018 2,777 45,00% 1.250 0,86 25,72 309 R$ 134.086,14

9 2019 2.774 50,00% 1.387 0,95 28,54 342 R$ 148.797,46 R$ 671.906,71

10 2020 2.771 55,00% 1.524 1,05 31,36 376 R$ 163.500,21

11 2021 2.768 60,00% 1.661 1,14 34,18 410 R$ 178.195,25

12 2022 2.766 65,00% 1.798 1,23 36,99 444 R$ 192.883,30

13 2023 2.764 70,00% 1.935 1,33 39,81 478 R$ 207.564,97

14 2024 2.762 75,00% 2.072 1,42 42,62 511 R$ 222.240,82

15 2025 2.760 80,00% 2.208 1,51 45,44 545 R$ 236.911,28 R$ 1.201.295,82

16 2026 2.759 85,00% 2.345 1,61 48,25 579 R$ 251.576,75

17 2027 2.757 90,00% 2.482 1,70 51,06 613 R$ 266.237,59

18 2028 2.756 95,00% 2.618 1,80 53,87 646 R$ 280.894,10

19 2029 2.755 100,00% 2.755 1,89 56,68 680 R$ 295.546,55

20 2030 2.754 100,00% 2.754 1,89 56,66 680 R$ 295.423,97 R$ 1.389.678,96
Total 7885 R$ 3.425.880,98
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Tabela 46 -Comparativo de custos com coleta, destinagao final e valorizagao de residuos solidos domiciliares.

Periodo do Ano Servigo sem valorizagao Servigos com valorizagao
Plano (Anos) Coleta domiciliar Total coleta e destinagao Coleta domiciliar Coleta seletiva e valorizagao Venda de reciclaveis Total coleta e destinagao Diferenga dos servigos
final final com valorizagao com e sem valorizagao
R$ R$ R$/ton R$/ton R$ R$ R$
1 2011 R$ 53.343,83 R$ 53.343,83 R$ 53.343,83 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 53.343,83 R$ 0,00
2 2012 R$ 61.452,60 R$ 61.452,60 R$ 61.452,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 61.452,60 R$ 0,00
3 2013 R$ 76.975,21 R$ 76.975,21 R$ 71.586,95 R$ 3.600,00 R$ 3.312,86 R$ 71.874,09 -R$ 5.101,12
4 2014 R$ 92.545,89 R$ 92.545,89 R$ 84.448,12 R$ 4.500,00 R$ 4.978,73 R$ 83.969,39 -R$ 8.576,50
5 2015 R$ 103.009,12 R$ 103.009,12 R$ 92.193,17 R$ 5.400,00 R$ 6.649,96 R$ 90.943,21 -R$ 12.065,91
6 2016 R$ 103.176,80 R$ 103.176,80 R$ 90.537,65 R$ 6.300,00 R$ 7.770,91 R$ 89.066,73 -R$ 14.110,07
7 2017 R$ 103.333,48 R$ 103.333,48 R$ 88.866,80 R$ 7.200,00 R$ 8.894,53 R$ 87.172,27 -R$ 16.161,22
8 2018 R$ 103.480,53 R$ 103.480,53 R$ 87.182,35 R$ 8.100,00 R$ 10.020,58 R$ 85.261,77 -R$ 18.218,77
9 2019 R$ 103.619,08 R$ 103.619,08 R$ 85.485,74 R$ 9.000,00 R$ 11.148,89 R$ 83.336,85 -R$ 20.282,23
10 2020 R$ 103.750,06 R$ 103.750,06 R$ 83.778,17 R$ 9.900,00 R$ 12.279,28 R$ 81.398,89 -R$ 22.351,17
11 2021 R$ 103.874,27 R$ 103.874,27 R$ 82.060,67 R$ 10.800,00 R$ 13.411,61 R$ 79.449,06 -R$ 24.425,21
12 2022 R$ 103.992,37 R$ 103.992,37 R$ 80.334,11 R$ 11.700,00 R$ 14.545,77 R$ 77.488,34 -R$ 26.504,03
13 2023 R$ 104.104,96 R$ 104.104,96 R$ 78.599,24 R$ 12.600,00 R$ 15.681,63 R$ 75.517,61 -R$ 28.587,35
14 2024 R$ 104.212,52 R$ 104.212,52 R$ 76.856,73 R$ 13.500,00 R$ 16.819,11 R$ 73.537,62 -R$ 30.674,89
15 2025 R$ 104.315,48 R$ 104.315,48 R$ 75.107,15 R$ 14.400,00 R$ 17.958,11 R$ 71.549,04 -R$ 32.766,44
16 2026 R$ 104.414,24 R$ 104.414,24 R$ 73.351,00 R$ 15.300,00 R$ 19.098,55 R$ 69.552,45 -R$ 34.861,79
17 2027 R$ 104.509,12 R$ 104.509,12 R$ 71.588,75 R$ 16.200,00 R$ 20.240,37 R$ 67.548,37 -R$ 36.960,75
18 2028 R$ 104.600,42 R$ 104.600,42 R$ 69.820,78 R$ 17.100,00 R$ 21.383,50 R$ 65.537,28 -R$ 39.063,14
19 2029 R$ 104.688,41 R$ 104.688,41 R$ 68.047,46 R$ 18.000,00 R$ 22.527,88 R$ 63.519,58 -R$ 41.168,83
20 2030 R$ 104.773,31 R$ 104.773,31 R$ 68.102,65 R$ 18.000,00 R$ 22.546,15 R$ 63.556,50 -R$ 41.216,81
Total R$ 1.948.171,71 R$ 1.948.171,71 R$ 1.542.743,92 R$ 201.600,00 R$ 249.268,44 R$ 1.495.075,48 -R$ 453.096,23
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A Tabela 47 apresenta os valores arrecadados atualmente pela cobranga da taxa de lixo e uma estimativa de inadimpléncia, cuja reducdo aliada ao aumento populacional, prevé uma
ampliacédo da arrecadacao.

Considerando apenas o perimetro urbano o custo atualmente equivale a R$ 21,15 por domicilio.

Tabela 47 -Comparativo de custos com coleta, destinacao final e valorizagao de residuos solidos domiciliares.

Periodo do Ano Pop. Total Atendimento Numero de Valor por domicilio Lancamento Inadimpléncia Arrecadacao Arrecadacio Periodo
Plano (Anos) domicilios
% R$ R$ % R$ R$
1 2011 952 100% 270 R$ 22,21 R$ 7.049,91 R$ 0,15 R$ 5.992,42
2 2012 955 100% 270 R$ 23,32 R$ 7.419,32 R$ 0,15 R$ 6.306,43
3 2013 957 100% 271 R$ 24,48 R$ 7.372,77 R$ 0,10 R$ 6.635,49 R$ 18.934,34
4 2014 958 100% 272 R$ 25,71 R$ 7.756,13 R$ 0,10 R$ 6.980,51
5 2015 960 100% 272 R$ 26,99 R$ 8.158,22 R$ 0,10 R$ 7.342,40
6 2016 962 100% 272 R$ 28,34 R$ 8.580,07 R$ 0,10 R$ 7.722,07
7 2017 963 100% 273 R$ 29,76 R$ 9.022,76 R$ 0,10 R$ 8.120,48
8 2018 965 100% 273 R$ 31,25 R$ 9.487,38 R$ 0,10 R$ 8.538,64
9 2019 966 100% 274 R$ 32,81 R$ 9.975,08 R$ 0,10 R$ 8.977,57 R$ 47.681,67
10 2020 967 100% 274 R$ 34,45 R$ 10.487,08 R$ 0,10 R$ 9.438,37
11 2021 968 100% 274 R$ 36,17 R$ 11.024,61 R$ 0,10 R$ 9.922,15
12 2022 969 100% 275 R$ 37,98 R$ 11.589,01 R$ 0,10 R$ 10.430,11
13 2023 970 100% 275 R$ 39,88 R$ 12.181,63 R$ 0,10 R$ 10.963,47
14 2024 971 100% 275 R$ 41,88 R$ 12.803,93 R$ 0,10 R$ 11.523,53
15 2025 972 100% 275 R$ 43,97 R$ 13.457,41 R$ 0,10 R$ 12.111,67 R$ 64.389,29
16 2026 973 100% 276 R$ 46,17 R$ 13.399,25 R$ 0,05 R$ 12.729,29
17 2027 974 100% 276 R$ 48,48 R$ 14.082,00 R$ 0,05 R$ 13.377,90
18 2028 975 100% 276 R$ 50,90 R$ 14.799,02 R$ 0,05 R$ 14.059,06
19 2029 976 100% 276 R$ 53,45 R$ 15.552,04 R$ 0,05 R$ 14.774,44
20 2030 977 100% 277 R$ 56,12 R$ 16.342,88 R$ 0,05 R$ 15.525,74 R$ 70.466,43
Total R$ 201.471,73
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CONSIDERAGOES.

O custo anual (2010) da coleta e destinagao final dos residuos gerados
apenas no centro urbano é de R$ 53.343,83 e no final de 20 anos é de R$
1.948.171,71 (TABELA 44)

Para a coleta seletiva, a estimativa é de R$ 318.796,80 no periodo de 20
anos, (Tabela 45) no inicio (2013) é de R$ 5.692,80. ressaltando que o aumento é
gradual.

Com relagao a inadimpléncia, o quadro atual o municipio mostra-se deficitario,
ou seja a prefeitura deve buscar junto com legislativo uma forma de aumentar a
arrecadacéo com a taxa de lixo visando cobrir os custos operacionais (Tabela 47),.

No incio das atividades de reciclagem o custo operacional aumenta, o que
dificulta sua implementacéo, dificiimente estes custos totais do manejo dos residuos,
serdo cobertos pela reciclagem, porém desde o inicio da valorizagdo, existe a
reducdo de custos. (Tabela 46), ou seja o valor arrecadado com a venda com

material, faz com que os custos operacionais fiquem abaixo do patamar atual.

4.4.2 Cenario 02 - Limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

No segundo cenario é atendido 100% da populagdo urbana e rural, e o
percentual de reciclagem também cresce gradativamente, inicia-se na ordem de
20% no ano em 2013 seguindo até o 100% no ano de 2029, a inadimpléncia,
inicialmente foi estimada em torno de 15,0% e reduzida a 5,0% em curto prazo.

Segue abaixo a apresentacdo das planilhas com dos resultados estimados

para o cenario 02
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TABELA 48 - Coleta de Residuos Domiciliares - Cenario 02 atendimento urbano e rural.

Periodo do Ano Populagdo indice de Populagao atendida | Produgao diaria | Produgao Mensal Producgédo Anual custos com servigos de custos no periodo
Plano (Anos) Atendimento coleta
Concesséo (hab) (%) (ton) (ton) (ton) R$ R$

1 2011 2.886 16,72% 483 0,33 9,93 119 R$ 51.790,01

2 2012 2.834 16,72% 474 0,33 9,75 117 R$ 50.842,84

3 2013 2.813 20,00% 563 0,39 11,58 139 R$ 60.366,63 R$ 162.999,48

4 2014 2.801 25,00% 700 0,48 14,41 173 R$ 75.134,01

5 2015 2.793 30,00% 838 0,57 17,24 207 R$ 89.890,18

6 2016 2.787 35,00% 975 0,67 20,07 241 R$ 104.633,66

7 2017 2.782 40,00% 1.113 0,76 22,89 275 R$ 119.365,26

8 2018 2777 45,00% 1.250 0,86 25,72 309 R$ 134.086,14

9 2019 2.774 50,00% 1.387 0,95 28,54 342 R$ 148.797,46 R$ 671.906,71

10 2020 2.771 55,00% 1.524 1,05 31,36 376 R$ 163.500,21

11 2021 2.768 60,00% 1.661 1,14 34,18 410 R$ 178.195,25

12 2022 2.766 65,00% 1.798 1,23 36,99 444 R$ 192.883,30

13 2023 2.764 70,00% 1.935 1,33 39,81 478 R$ 207.564,97

14 2024 2.762 75,00% 2.072 1,42 42,62 511 R$ 222.240,82

15 2025 2.760 80,00% 2.208 1,51 45,44 545 R$ 236.911,28 R$ 1.201.295,82

16 2026 2.759 85,00% 2.345 1,61 48,25 579 R$ 251.576,75

17 2027 2.757 90,00% 2.482 1,70 51,06 613 R$ 266.237,59

18 2028 2.756 95,00% 2618 1,80 53,87 646 R$ 280.894,10

19 2029 2.755 100,00% 2.755 1,89 56,68 680 R$ 295.546,55

20 2030 2.754 100,00% 2.754 1,89 56,66 680 R$ 295.423,97 R$ 1.389.678,96
Total 7885 R$ 3.425.880,98
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TABELA 49 - Coleta seletiva, valorizagao por reciclagem e arrecadacgao cenario 02.

Periodo do Ano Producgao Eficiéncia Papel Valor de venda Plastico Valor de venda Metais Valor de venda Vidro Valor de venda | Valor de venda total Valor de venda no
Plano (Anos) Anual da coleta periodo
Concessao (ton) % ton R$ ton R$ ton R$ ton R$ R$ R$

1 2011 119 0% 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 R$ 0,00

2 2012 117 0% 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 R$ 0,00

3 2013 139 20% 4 R$ 625,20 3 R$ 833,60 1 R$ 1.000,32 1 R$ 138,93 R$ 2.598,06 R$ 2.598,06

4 2014 173 25% 6 R$ 972,68 5 R$ 1.296,90 1 R$ 1.556,29 2 R$ 216,15 R$ 4.042,02

5 2015 207 30% 9 R$ 1.396,45 7 R$ 1.861,94 2 R$ 2.234,32 3 R$ 310,32 R$ 5.803,04

6 2016 241 35% 13 R$ 1.896,41 10 R$ 2.528,55 3 R$ 3.034,26 4 R$ 421,42 R$ 7.880,64

7 2017 275 40% 16 R$ 2.472,47 13 R$ 3.296,62 3 R$ 3.955,95 5 R$ 549,44 R$ 10.274,48

8 2018 309 45% 21 R$ 3.124,56 17 R$ 4.166,08 4 R$ 4.999,30 7 R$ 694,35 R$ 12.984,29

9 2019 342 50% 26 R$ 3.852,64 21 R$ 5.136,85 5 R$ 6.164,22 9 R$ 856,14 R$ 16.009,85 R$ 56.994,32

10 2020 376 55% 31 R$ 4.656,65 25 R$ 6.208,87 6 R$ 7.450,64 10 R$ 1.034,81 R$ 19.350,97

11 2021 410 60% 37 R$ 5.536,56 30 R$ 7.382,08 7 R$ 8.858,50 12 R$ 1.230,35 R$ 23.007,49

12 2022 444 65% 43 R$ 6.492,33 35 R$ 8.656,44 9 R$ 10.387,73 14 R$ 1.442,74 R$ 26.979,25

13 2023 478 70% 50 R$ 7.523,93 40 R$ 10.031,91 10 R$ 12.038,29 17 R$ 1.671,98 R$ 31.266,12

14 2024 511 75% 58 R$ 8.631,33 46 R$ 11.508,44 12 R$ 13.810,13 19 R$ 1.918,07 R$ 35.867,98

15 2025 545 80% 65 R$ 9.814,51 52 R$ 13.086,01 13 R$ 15.703,21 22 R$ 2.181,00 R$ 40.784,73 R$ 177.256,53

16 2026 579 85% 74 R$ 11.073,43 59 R$ 14.764,57 15 R$ 17.717,49 25 R$ 2.460,76 R$ 46.016,25

17 2027 613 90% 83 R$ 12.408,08 66 R$ 16.544,11 17 R$ 19.852,93 28 R$ 2.757,35 R$ 51.562,47

18 2028 646 95% 92 R$ 13.818,44 74 R$ 18.424,58 18 R$ 22.109,50 31 R$ 3.070,76 R$ 57.423,29

19 2029 680 100% 102 R$ 15.304,48 82 R$ 20.405,98 20 R$ 24.487,17 34 R$ 3.401,00 R$ 63.598,62

20 2030 680 100% 102 R$ 15.298,13 82 R$ 20.397,51 20 R$ 24.477,02 34 R$ 3.399,59 R$ 63.572,25 R$ 282.172,88
Total R$ 519.021,79 R$ 519.021,79
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Tabela 50 -Comparativo de custos com coleta, destinacao final e valorizagao de residuos solidos domiciliares - cenario 02

Periodo do Ano Servigo sem valorizagao Servigos com valorizagao
Plano (Anos) Coleta domiciliar Total coleta e destinagao Coleta domiciliar Coleta seletiva e valorizagao Venda de reciclaveis Total coleta e destinagao Diferenga dos servigos
final final com valorizagao com e sem valorizagao
R$ R$ R$/ton R$/ton R$ R$ R$

1 2011 R$ 51.790,01 R$ 51.790,01 R$ 51.790,01 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 51.790,01 R$ 0,00

2 2012 R$ 50.842,84 R$ 50.842,84 R$ 50.842,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50.842,84 R$ 0,00

3 2013 R$ 60.366,63 R$ 60.366,63 R$ 56.140,97 R$ 3.600,00 R$ 2.598,06 R$ 57.142,91 -R$ 3.223,72

4 2014 R$ 75.134,01 R$ 75.134,01 R$ 68.559,79 R$ 4.500,00 R$ 4.042,02 R$ 69.017,77 -R$ 6.116,25

5 2015 R$ 89.890,18 R$ 89.890,18 R$ 80.451,71 R$ 5.400,00 R$ 5.803,04 R$ 80.048,67 -R$ 9.841,51

6 2016 R$ 104.633,66 R$ 104.633,66 R$ 91.816,04 R$ 6.300,00 R$ 7.880,64 R$ 90.235,40 -R$ 14.398,26
7 2017 R$ 119.365,26 R$ 119.365,26 R$ 102.654,12 R$ 7.200,00 R$ 10.274,48 R$ 99.579,64 -R$ 19.785,61
8 2018 R$ 134.086,14 R$ 134.086,14 R$ 112.967,58 R$ 8.100,00 R$ 12.984,29 R$ 108.083,29 -R$ 26.002,86
9 2019 R$ 148.797,46 R$ 148.797,46 R$ 122.757,91 R$ 9.000,00 R$ 16.009,85 R$ 115.748,05 -R$ 33.049,41
10 2020 R$ 163.500,21 R$ 163.500,21 R$ 132.026,42 R$ 9.900,00 R$ 19.350,97 R$ 122.575,45 -R$ 40.924,77
11 2021 R$ 178.195,25 R$ 178.195,25 R$ 140.774,25 R$ 10.800,00 R$ 23.007,49 R$ 128.566,76 -R$ 49.628,49
12 2022 R$ 192.883,30 R$ 192.883,30 R$ 149.002,35 R$ 11.700,00 R$ 26.979,25 R$ 133.723,10 -R$ 59.160,20
13 2023 R$ 207.564,97 R$ 207.564,97 R$ 156.711,56 R$ 12.600,00 R$ 31.266,12 R$ 138.045,44 -R$ 69.519,54
14 2024 R$ 222.240,82 R$ 222.240,82 R$ 163.902,60 R$ 13.500,00 R$ 35.867,98 R$ 141.534,62 -R$ 80.706,19
15 2025 R$ 236.911,28 R$ 236.911,28 R$ 170.576,12 R$ 14.400,00 R$ 40.784,73 R$ 144.191,39 -R$ 92.719,88
16 2026 R$ 251.576,75 R$ 251.576,75 R$ 176.732,67 R$ 15.300,00 R$ 46.016,25 R$ 146.016,41 -R$ 105.560,34
17 2027 R$ 266.237,59 R$ 266.237,59 R$ 182.372,75 R$ 16.200,00 R$ 51.562,47 R$ 147.010,28 -R$ 119.227,31
18 2028 R$ 280.894,10 R$ 280.894,10 R$ 187.496,81 R$ 17.100,00 R$ 57.423,29 R$ 147.173,52 -R$ 133.720,58
19 2029 R$ 295.546,55 R$ 295.546,55 R$ 192.105,25 R$ 18.000,00 R$ 63.598,62 R$ 146.506,63 -R$ 149.039,91
20 2030 R$ 295.423,97 R$ 295.423,97 R$ 192.025,58 R$ 18.000,00 R$ 63.572,25 R$ 146.453,34 -R$ 148.970,64

Total R$ 3.425.880,98 R$ 3.425.880,98 R$ 2.581.707,31 R$ 201.600,00 R$ 519.021,79 R$ 2.264.285,52 -R$ 1.161.595,45
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A Tabela 51 apresenta os valores arrecadados atualmente pela cobranga da taxa de lixo e uma estimativa de inadimpléncia, cuja reducdo aliada ao aumento populacional, prevé uma
ampliacédo da arrecadacao.
Considerando todo o municipio o custo atualmente equivale a R$ 7,46 por domicilio.

Tabela 51 -Comparativo de custos com coleta, destinacao final e valorizagcao de residuos soélidos domiciliares.

Periodo do Ano Pop. Total Atendimento Numero de Valor por domicilio Langcamento Inadimpléncia Arrecadacao Arrecadacao Periodo
Plano (Anos) domicilios
% R$ R$ % R$ R$
1 2011 2.886 100% 818 R$ 7,33 R$ 7.049,91 R$ 0,15 R$ 5.992,42
2 2012 2.834 100% 803 R$ 7,69 R$ 7.267,02 R$ 0,15 R$ 6.176,97
3 2013 2.813 100% 797 R$ 8,08 R$ 7.154,84 R$ 0,10 R$ 6.439,36 R$ 18.608,75
4 2014 2.801 100% 794 R$ 8,48 R$ 7.480,30 R$ 0,10 R$ 6.732,27
5 2015 2.793 100% 791 R$ 8,91 R$ 7.418,60 R$ 0,05 R$ 7.047,67
6 2016 2.787 100% 789 R$ 9,35 R$ 7.771,83 R$ 0,05 R$ 7.383,24
7 2017 2,782 100% 788 R$ 9,82 R$ 8.145,68 R$ 0,05 R$ 7.738,39
8 2018 2777 100% 787 R$ 10,31 R$ 8.540,24 R$ 0,05 R$ 8.113,23
9 2019 2,774 100% 786 R$ 10,83 R$ 8.955,99 R$ 0,05 R$ 8.508,19 R$ 45.522,99
10 2020 2.771 100% 785 R$ 11,37 R$ 9.393,62 R$ 0,05 R$ 8.923,94
11 2021 2.768 100% 784 R$ 11,94 R$ 9.853,97 R$ 0,05 R$ 9.361,28
12 2022 2.766 100% 784 R$ 12,53 R$ 10.338,01 R$ 0,05 R$ 9.821,11
13 2023 2.764 100% 783 R$ 13,16 R$ 10.846,79 R$ 0,05 R$ 10.304,45
14 2024 2.762 100% 782 R$ 13,82 R$ 11.381,43 R$ 0,05 R$ 10.812,36
15 2025 2.760 100% 782 R$ 14,51 R$ 11.943,17 R$ 0,05 R$ 11.346,01 R$ 60.569,14
16 2026 2.759 100% 782 R$ 15,24 R$ 12.533,28 R$ 0,05 R$ 11.906,61
17 2027 2.757 100% 781 R$ 16,00 R$ 13.153,13 R$ 0,05 R$ 12.495,48
18 2028 2.756 100% 781 R$ 16,80 R$ 13.804,18 R$ 0,05 R$ 13.113,97
19 2029 2.755 100% 780 R$ 17,64 R$ 14.487,95 R$ 0,05 R$ 13.763,55
20 2030 2.754 100% 780 R$ 18,52 R$ 15.206,03 R$ 0,05 R$ 14.445,73 R$ 65.725,34
Total R$ 190.426,23
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CONSIDERAGOES.

O custo anual (2010) da coleta e destinagao final dos residuos gerados
apenas no centro urbano é de R$ 51.790,00 e no final de 20 anos é de R$
3.425.890,98 (TABELA 48)

Para a coleta seletiva, a estimativa é de R$ 318.796,80 no periodo de 20
anos, (TABELA 49) no inicio (2013) é de R$ 5.692,80 ressaltando que o aumento é
gradual.

Com relagao a inadimpléncia, o quadro atual o municipio mostra-se deficitario,
ou seja a prefeitura deve buscar junto com legislativo uma forma de aumentar a
arrecadagao com a taxa de lixo visando cobrir os custos operacionais (Tabela 50).

No incio das atividades de reciclagem o custo operacional aumenta, o que
dificulta sua implementacéo, dificiimente estes custos totais do manejo dos residuos,
serdo cobertos pela reciclagem, porém desde o inicio da valorizagdo, existe a
reducdo de custos. (Tabela 51), ou seja o valor arrecadado com a venda com

material, faz com que os custos operacionais fiquem abaixo do patamar atual.

4.4.3 Cenario 03 - Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

No terceiro cenario é atendido 100% da populagdo urbana e rural, e o
percentual de reciclagem cresce significativamente, inicia-se na ordem de 25% no
ano em 2013 seguindo até o 100% no ano de 2016.a inadimpléncia, inicialmente foi
estimada em torno de 15,0% e reduzida a 5,0% ja em 2012

Segue abaixo a apresentacdo das planilhas com dos resultados estimados

para o cenario 03
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TABELA 52 - Coleta de Residuos Domiciliares cenario 03

Periodo do Ano Populagao indice de Populagédo atendida | Produgao diaria | Produgcao Mensal Producédo Anual custos com servigos de custos no periodo
Plano (Anos) Atendimento coleta
Concesséo (hab) (%) (ton) (ton) (ton) R$ R$

1 2011 2.886 16,72% 483 0,33 9,93 119 R$ 51.790,01

2 2012 2.834 30,00% 850 0,58 17,49 210 R$ 91.203,26

3 2013 2.813 40,00% 1.125 0,77 23,16 278 R$ 120.733,27 R$ 263.726,54

4 2014 2.801 50,00% 1.401 0,96 28,82 346 R$ 150.268,03

5 2015 2.793 60,00% 1.676 1,15 34,48 414 R$ 179.780,35

6 2016 2.787 75,00% 2.090 1,43 43,00 516 R$ 224.214,99

7 2017 2.782 85,00% 2.364 1,62 48,65 584 R$ 253.651,17

8 2018 2777 95,00% 2.639 1,81 54,29 651 R$ 283.070,75

9 2019 2.774 100,00% 2.774 1,90 57,08 685 R$ 297.594,93 R$ 1.388.580,21

10 2020 2.771 100,00% 2.771 1,90 57,01 684 R$ 297.273,11

11 2021 2.768 100,00% 2.768 1,90 56,96 684 R$ 296.992,08

12 2022 2.766 100,00% 2.766 1,90 56,91 683 R$ 296.743,53

13 2023 2.764 100,00% 2.764 1,90 56,87 682 R$ 296.521,39

14 2024 2.762 100,00% 2.762 1,89 56,83 682 R$ 296.321,09

15 2025 2.760 100,00% 2.760 1,89 56,80 682 R$ 296.139,09 R$ 1.779.990,30

16 2026 2.759 100,00% 2.759 1,89 56,76 681 R$ 295.972,65

17 2027 2.757 100,00% 2.757 1,89 56,74 681 R$ 295.819,55

18 2028 2.756 100,00% 2.756 1,89 56,71 681 R$ 295.678,00

19 2029 2.755 100,00% 2.755 1,89 56,68 680 R$ 295.546,55

20 2030 2.754 100,00% 2.754 1,89 56,66 680 R$ 295.423,97 R$ 1.478.440,71
Total 11302 R$ 4.910.737,76
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TABELA 53 - coleta seletiva, valorizagéo por reciclagem e arrecadagéao - cenario 03

Periodo do Ano Producgao Eficiéncia da | Papel | Valor de venda Plastico Valor de venda Metais Valor de venda Vidro Valor de venda | Valor de venda total Valor de venda no
Plano (Anos) Anual coleta periodo
Concessao (ton) % ton R$ ton R$ ton R$ ton R$ R$ R$

1 2011 119 0% 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 0 R$ 0,00 R$ 0,00

2 2012 210 10% 3 R$ 472,28 3 R$ 629,71 1 R$ 755,65 1 R$ 104,95 R$ 1.962,60

3 2013 278 30% 13 R$ 1.875,60 10 R$ 2.500,80 3 R$ 3.000,97 4 R$ 416,80 R$ 7.794,17 R$ 9.756,77

4 2014 346 60% 31 R$ 4.668,86 25 R$ 6.225,14 6 R$ 7.470,17 10 R$ 1.037,52 R$ 19.401,69

5 2015 414 90% 56 R$ 8.378,72 45 R$ 11.171,62 11 R$ 13.405,95 19 R$ 1.861,94 R$ 34.818,22

6 2016 516 100% 77 R$ 11.610,67 62 R$ 15.480,90 15 R$ 18.577,08 26 R$ 2.580,15 R$ 48.248,79

7 2017 584 100% 88 R$ 13.134,99 70 R$ 17.513,31 18 R$ 21.015,98 29 R$ 2.918,89 R$ 54.583,16

8 2018 651 100% 98 R$ 14.658,44 78 R$ 19.544,59 20 R$ 23.453,50 33 R$ 3.257,43 R$ 60.913,96

9 2019 685 100% 103 R$ 15.410,55 82 R$ 20.547,41 21 R$ 24.656,89 34 R$ 3.424,57 R$ 64.039,41 R$ 282.005,25

10 2020 684 100% 103 R$ 15.393,89 82 R$ 20.525,19 21 R$ 24.630,22 34 R$ 3.420,86 R$ 63.970,16

11 2021 684 100% 103 R$ 15.379,34 82 R$ 20.505,78 21 R$ 24.606,94 34 R$ 3.417,63 R$ 63.909,69

12 2022 683 100% 102 R$ 15.366,47 82 R$ 20.488,62 20 R$ 24.586,35 34 R$ 3.414,77 R$ 63.856,20

13 2023 682 100% 102 R$ 15.354,96 82 R$ 20.473,28 20 R$ 24.567,94 34 R$ 3.412,21 R$ 63.808,40

14 2024 682 100% 102 R$ 15.344,59 82 R$ 20.459,45 20 R$ 24.551,34 34 R$ 3.409,91 R$ 63.765,30

15 2025 682 100% 102 R$ 15.335,17 82 R$ 20.446,89 20 R$ 24.536,27 34 R$ 3.407,81 R$ 63.726,13 R$ 383.035,89

16 2026 681 100% 102 R$ 15.326,55 82 R$ 20.435,40 20 R$ 24.522,47 34 R$ 3.405,90 R$ 63.690,32

17 2027 681 100% 102 R$ 15.318,62 82 R$ 20.424,82 20 R$ 24.509,79 34 R$ 3.404,14 R$ 63.657,37

18 2028 681 100% 102 R$ 15.311,29 82 R$ 20.415,05 20 R$ 24.498,06 34 R$ 3.402,51 R$ 63.626,91

19 2029 680 100% 102 R$ 15.304,48 82 R$ 20.405,98 20 R$ 24.487,17 34 R$ 3.401,00 R$ 63.598,62

20 2030 680 100% 102 R$ 15.298,13 82 R$ 20.397,51 20 R$ 24.477,02 34 R$ 3.399,59 R$ 63.572,25 R$ 318.145,47
Total R$ 992.943,38 R$ 992.943,38
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Tabela 54 -Comparativo de custos com coleta, destinacao final e valorizagao de residuos solidos domiciliares — cenario 03

Periodo do Ano Servigo sem valorizagao Servigos com valorizagao
Plano (Anos) Coleta domiciliar Total coleta e destinagao Coleta domiciliar Coleta seletiva e valorizagao Venda de reciclaveis Total coleta e destinagao Diferenga dos servigos
final final com valorizagao com e sem valorizagao
R$ R$ R$/ton R$/ton R$ R$ R$

1 2011 R$ 51.790,01 R$ 51.790,01 R$ 51.790,01 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 51.790,01 R$ 0,00
2 2012 R$ 91.203,26 R$ 91.203,26 R$ 88.011,15 R$ 1.800,00 R$ 1.962,60 R$ 87.848,55 -R$ 3.354,72
3 2013 R$ 120.733,27 R$ 120.733,27 R$ 108.056,28 R$ 5.400,00 R$ 7.794,17 R$ 105.662,10 -R$ 15.071,17
4 2014 R$ 150.268,03 R$ 150.268,03 R$ 118.711,74 R$ 10.800,00 R$ 19.401,69 R$ 110.110,05 -R$ 40.157,98
5 2015 R$ 179.780,35 R$ 179.780,35 R$ 123.149,54 R$ 16.200,00 R$ 34.818,22 R$ 104.531,32 -R$ 75.249,03
6 2016 R$ 224.214,99 R$ 224.214,99 R$ 145.739,74 R$ 18.000,00 R$ 48.248,79 R$ 115.490,95 -R$ 108.724,04
7 2017 R$ 253.651,17 R$ 253.651,17 R$ 164.873,26 R$ 18.000,00 R$ 54.583,16 R$ 128.290,10 -R$ 125.361,07
8 2018 R$ 283.070,75 R$ 283.070,75 R$ 183.995,99 R$ 18.000,00 R$ 60.913,96 R$ 141.082,03 -R$ 141.988,72
9 2019 R$ 297.594,93 R$ 297.594,93 R$ 193.436,70 R$ 18.000,00 R$ 64.039,41 R$ 147.397,29 -R$ 150.197,64
10 2020 R$ 297.273,11 R$ 297.273,11 R$ 193.227,52 R$ 18.000,00 R$ 63.970,16 R$ 147.257,36 -R$ 150.015,75
11 2021 R$ 296.992,08 R$ 296.992,08 R$ 193.044,85 R$ 18.000,00 R$ 63.909,69 R$ 147.135,16 -R$ 149.856,92
12 2022 R$ 296.743,53 R$ 296.743,53 R$ 192.883,30 R$ 18.000,00 R$ 63.856,20 R$ 147.027,09 -R$ 149.716,44
13 2023 R$ 296.521,39 R$ 296.521,39 R$ 192.738,90 R$ 18.000,00 R$ 63.808,40 R$ 146.930,50 -R$ 149.590,89
14 2024 R$ 296.321,09 R$ 296.321,09 R$ 192.608,71 R$ 18.000,00 R$ 63.765,30 R$ 146.843,41 -R$ 149.477,68
15 2025 R$ 296.139,09 R$ 296.139,09 R$ 192.490,41 R$ 18.000,00 R$ 63.726,13 R$ 146.764,28 -R$ 149.374,82
16 2026 R$ 295.972,65 R$ 295.972,65 R$ 192.382,22 R$ 18.000,00 R$ 63.690,32 R$ 146.691,90 -R$ 149.280,74
17 2027 R$ 295.819,55 R$ 295.819,55 R$ 192.282,70 R$ 18.000,00 R$ 63.657,37 R$ 146.625,33 -R$ 149.194,21
18 2028 R$ 295.678,00 R$ 295.678,00 R$ 192.190,70 R$ 18.000,00 R$ 63.626,91 R$ 146.563,79 -R$ 149.114,21
19 2029 R$ 295.546,55 R$ 295.546,55 R$ 192.105,25 R$ 18.000,00 R$ 63.598,62 R$ 146.506,63 -R$ 149.039,91
20 2030 R$ 295.423,97 R$ 295.423,97 R$ 192.025,58 R$ 18.000,00 R$ 63.572,25 R$ 146.453,34 -R$ 148.970,64

Total R$ 4.910.737,76 R$ 4.910.737,76 R$ 3.295.744,56 R$ 304.200,00 R$ 992.943,38 R$ 2.607.001,19 -R$ 2.303.736,57
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PROSUL

A Tabela 55 apresenta os valores arrecadados atualmente pela cobranga da taxa de lixo e uma estimativa de inadimpléncia, cuja reducdo aliada ao aumento populacional, prevé uma

ampliacédo da arrecadacao.

Considerando todo o municipio o custo atualmente equivale a R$ 6,98 por domicilio.

Tabela 55 -Comparativo de custos com coleta, destinacao final e valorizagao de residuos solidos domiciliares.

Periodo do Ano Pop. Total Atendimento Numero de Valor por domicilio Lancamento Inadimpléncia Arrecadacao Arrecadacio Periodo
Plano (Anos) % domicilios R$ R$ % R$ R$
1 2011 2.886 100% 818 R$ 7,33 R$ 7.049,91 15% R$ 5.992,42
2 2012 2.834 100% 803 R$ 7,69 R$ 7.267,02 15% R$ 6.176,97
3 2013 2.813 100% 797 R$ 8,08 R$ 6.778,27 5% R$ 6.439,36 R$ 18.608,75
4 2014 2.801 100% 794 R$ 8,48 R$ 7.086,60 5% R$ 6.732,27
5 2015 2.793 100% 791 R$ 8,91 R$ 7.418,60 5% R$ 7.047,67
6 2016 2.787 100% 789 R$ 9,35 R$ 7.771,83 5% R$ 7.383,24
7 2017 2.782 100% 788 R$ 9,82 R$ 8.145,68 5% R$ 7.738,39
8 2018 2,777 100% 787 R$ 10,31 R$ 8.540,24 5% R$ 8.113,23
9 2019 2.774 100% 786 R$ 10,83 R$ 8.955,99 5% R$ 8.508,19 R$ 45.522,99
10 2020 2.771 100% 785 R$ 11,37 R$ 9.393,62 5% R$ 8.923,94
11 2021 2.768 100% 784 R$ 11,94 R$ 9.853,97 5% R$ 9.361,28
12 2022 2.766 100% 784 R$ 12,53 R$ 10.338,01 5% R$ 9.821,11
13 2023 2.764 100% 783 R$ 13,16 R$ 10.846,79 5% R$ 10.304,45
14 2024 2.762 100% 782 R$ 13,82 R$ 11.381,43 5% R$ 10.812,36
15 2025 2.760 100% 782 R$ 14,51 R$ 11.943,17 5% R$ 11.346,01 R$ 60.569,14
16 2026 2.759 100% 782 R$ 15,24 R$ 12.533,28 5% R$ 11.906,61
17 2027 2.757 100% 781 R$ 16,00 R$ 13.153,13 5% R$ 12.495,48
18 2028 2.756 100% 781 R$ 16,80 R$ 13.804,18 5% R$ 13.113,97
19 2029 2.755 100% 780 R$ 17,64 R$ 14.487,95 5% R$ 13.763,55
20 2030 2.754 100% 780 R$ 18,52 R$ 15.206,03 5% R$ 14.445,73 R$ 65.725,34
Total R$ 190.426,23
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CONSIDERAGOES.

O custo anual (2010) da coleta e destinagao final dos residuos gerados
apenas no centro urbano é de R$ 51.790,01 e no final de 20 anos é de R$
4.910.737,76 (TABELA 52)

Para a coleta seletiva, a estimativa é de R$ 481.041,60 no periodo de 20
anos, (TABELA 53) no inicio (2013) é de R$ 8.539,20. ressaltando que o aumento é
gradual.

Com relagao a inadimpléncia, o quadro atual o municipio mostra-se deficitario,
ou seja a prefeitura deve buscar junto com legislativo uma forma de aumentar a
arrecadacgao com a taxa de lixo visando cobrir os custos operacionais (Tabela 54).

No incio das atividades de reciclagem o custo operacional aumenta, o que
dificulta sua implementacéo, dificiimente estes custos totais do manejo dos residuos,
serdo cobertos pela reciclagem, porém desde o inicio da valorizagdo, existe a
reducado de custos. (Tabela 55), ou seja o valor arrecadado com a venda com
material, faz com que os custos operacionais fiquem abaixo do patamar atual.

E importante ressaltar que uma campanha educativa, pode ajudar ainda mais
nos servicos e nas financias publicas com relacdo aos custos relacionados a

prestacao destes servicos.
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4.5 Cenarios para o Sistema drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Para o sistema de drenagem de aguas pluviais, foram criados trés cenarios
normativos, seguindo o crescimento para atender a 100% das vias urbanas do
municipio. Nas vias rurais ndo pavimentadas € previsto apenas a manutencao das
mesmas.

No primeiro cenario o crescimento € gradativo e inicia-se na ordem de 2,0%
no ano de 2012 seguindo até o 100% no ano de 2029.

No segundo cenario o crescimento é gradativo e inicia-se na ordem de 10,0%
no ano de 2012, aumentando na ordem de 10% ao ano até atingir 100% no ano de
2021.

No terceiro cenario o crescimento acelerado e inicia-se na ordem de 30,0% no
ano de 2012 seguindo até o 100% no ano de 2015.

O aumento de vias urbanas, esta relacionado diretamente com o aumento da
populagao urbana, sendo que este valor vem de acordo com a projegao populacional
adotada no estudo. Sem o cadastro efetivo das vias, tomou-se como base para a
estimativa do comprimento da malha viaria urbana com base na rede de distribuicdo
de agua tratada.

A extensao da malha viaria do municipio, (Tabela 56) com base na estimativa
da rede de agua, compreende 7.922 metros, sendo que destes 792 metros nao
possuem pavimentagdo e 7.130 metros possuem. Desta forma foi previsto que a
cada ano a pavimentagdo seja ampliada, chegando no final do plano com
atendimento de 100%, sendo que neste intervalo deve ocorrer manutengao
preventiva.

A seguir é apresentado as tabelas referentes aos dados do cenario 01

4.5.1 Cenario 01 - Sistema drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.
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Tabela 56 - Drenagem Urbana

Periodo do Ano Populagao Extensao de vias (m) Recuperagao de Extensao de vias Extensao total de Extensao de vias Extensao total de vias
Plano (Anos) vias com sistema de recuperadas vias pavimentadas sem pavimento
Concesséo drenagem
(hab) Pavimentadas com Sem pavimento Total de vias % m m m m
asfalto ou Urbanas
paralelepipedo
1 2010 952 7.130 792 7.922 1% 7,92 7.138 784 7.922
2 2011 955 7.148 810 7.958 10% 81,03 7.229 729 7.958
3 2012 957 7.164 827 7.991 20% 165,36 7.330 661 7.991
4 2013 958 7.180 842 8.021 30% 252,58 7.432 589 8.021
5 2014 960 7.193 856 8.049 40% 342,36 7.536 514 8.049
6 2015 962 7.206 869 8.075 50% 434,45 7.641 434 8.075
7 2016 963 7.219 881 8.100 60% 528,63 7.747 352 8.100
8 2017 965 7.230 892 8.122 70% 624,71 7.855 268 8.122
9 2018 966 7.241 903 8.144 80% 722,55 7.963 181 8.144
10 2019 967 7.251 913 8.164 90% 822,01 8.073 91 8.164
11 2020 968 7.261 923 8.184 100% 922,97 8.184 0 8.184
12 2021 969 7.270 932 8.202 100% 932,12 8.202 0 8.202
13 2022 970 7.278 941 8.219 100% 940,85 8.219 0 8.219
14 2023 971 7.287 949 8.236 100% 949,19 8.236 0 8.236
15 2024 972 7.295 957 8.252 100% 957,17 8.252 0 8.252
16 2025 973 7.302 965 8.267 100% 964,83 8.267 0 8.267
17 2026 974 7.310 972 8.282 100% 972,19 8.282 0 8.282
18 2027 975 7.317 979 8.296 100% 979,26 8.296 0 8.296
19 2028 976 7.324 986 8.310 100% 986,08 8.310 0 8.310
20 2029 977 7.330 993 8.323 100% 992,67 8.323 0 8.323
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Tabela 57 - Drenagem Urbana custos.

Periodo do Plano Ano Extensao de vias (m) Investimento em drenagem na | Investimento em Manutengao Total de Investimento no Investimentos no periodo
(Anos) pavimentagao de vias de vias pavimentadas sistema de drenagem urbana
Concesséao Incremento de Manutengéao de vias
pavimentacao de vias pavimentadas

1 2011 8 7.138 R$ 1.386,35 R$ 7.137,72 R$ 8.524,07
2 2012 91 7.229 R$ 15.930,84 R$ 7.228,94 R$ 23.159,78
3 2013 99 7.330 R$ 17.353,20 R$ 7.329,75 R$ 24.682,95 R$ 56.366,80
4 2014 99 7.432 R$ 17.381,05 R$ 7.432,09 R$ 24.813,14
5 2015 100 7.536 R$ 17.425,15 R$ 7.535,86 R$ 24.961,01
6 2016 100 7.641 R$ 17.480,59 R$ 7.640,95 R$ 25.121,53
7 2017 100 7.747 R$ 17.543,93 R$ 7.747,27 R$ 25.291,20
8 2018 101 7.855 R$ 17.612,77 R$ 7.854,76 R$ 25.467,52
9 2019 101 7.963 R$ 17.685,35 R$ 7.963,33 R$ 25.648,68 R$ 151.303,10
10 2020 101 8.073 R$ 17.760,42 R$ 8.072,95 R$ 25.833,36
11 2021 102 8.184 R$ 17.837,03 R$ 8.183,54 R$ 26.020,57
12 2022 9 8.202 R$ 1.602,32 R$ 8.201,85 R$ 9.804,17
13 2023 9 8.219 R$ 1.527,39 R$ 8.219,31 R$ 9.746,70
14 2024 8 8.236 R$ 1.459,22 R$ 8.235,98 R$ 9.695,21
15 2025 8 8.252 R$ 1.396,94 R$ 8.251,95 R$ 9.648,89 R$ 90.748,90
16 2026 8 8.267 R$ 1.339,82 R$ 8.267,26 R$ 9.607,08
17 2027 7 8.282 R$ 1.287,23 R$ 8.281,97 R$ 9.569,20
18 2028 7 8.296 R$ 1.238,65 R$ 8.296,13 R$ 9.534,78
19 2029 7 8.310 R$ 1.193,65 R$ 8.309,77 R$ 9.503,42
20 2030 7 8.323 R$ 1.151,83 R$ 8.322,93 R$ 9.474,76 R$ 47.689,23

Total R$ 187.593,74 R$ 158.514,29 R$ 346.108,03 R$ 346.108,03
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CONSIDERAGOES.
O custo aproximado no cenario 01 para a pavimentacdo e construgao das

drenagens pluviais no periodo de 20 anos do Plano é de R$ 346.108,03(Tabela 57).

4.5.2 Cenario 02 - Sistema drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

No segundo cenario o crescimento é gradativo e inicia-se na ordem de 10,0%
no ano de 2012, aumentando na ordem de 10% ao ano até atingir 100% no ano de

2021.
Foi considerado para o ano de 2011 um incremento de 1,0% na recuperacao

de vias no perimetro urbano.
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Tabela 58 - Drenagem Urbana- Cenario 02

Periodo do Ano Populagao Extensao de vias (m) Recuperagao de Extensao de vias Extensao total de Extensao de vias Extensao total de vias
Plano (Anos) vias com sistema de recuperadas vias pavimentadas sem pavimento
Concesséo drenagem
(hab) Pavimentadas com Sem pavimento Total de vias % m m m m
asfalto ou Urbanas
paralelepipedo
1 2011 952 7.130 792 7.922 1% 7,92 7.138 784 7.922
2 2012 955 7.148 810 7.958 2% 16,21 7.164 794 7.958
3 2013 957 7.164 827 7.991 3% 24,80 7.189 802 7.991
4 2014 958 7.180 842 8.021 4% 33,68 7.213 808 8.021
5 2015 960 7.193 856 8.049 5% 42,79 7.236 813 8.049
6 2016 962 7.206 869 8.075 6% 52,13 7.259 817 8.075
7 2017 963 7.219 881 8.100 7% 61,67 7.280 819 8.100
8 2018 965 7.230 892 8.122 8% 71,40 7.301 821 8.122
9 2019 966 7.241 903 8.144 10% 90,32 7.331 813 8.144
10 2020 967 7.251 913 8.164 15% 137,00 7.388 776 8.164
11 2021 968 7.261 923 8.184 20% 184,59 7.445 738 8.184
12 2022 969 7.270 932 8.202 25% 233,03 7.503 699 8.202
13 2023 970 7.278 941 8.219 30% 282,26 7.561 659 8.219
14 2024 971 7.287 949 8.236 35% 332,22 7.619 617 8.236
15 2025 972 7.295 957 8.252 40% 382,87 7.678 574 8.252
16 2026 973 7.302 965 8.267 50% 482,41 7.785 482 8.267
17 2027 974 7.310 972 8.282 75% 729,14 8.039 243 8.282
18 2028 975 7.317 979 8.296 90% 881,34 8.198 98 8.296
19 2029 976 7.324 986 8.310 100% 986,08 8.310 8.310
20 2030 977 7.330 993 8.323 100% 992,67 8.323 0 8.323
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Tabela 59 - Drenagem Urbana- Cenario 02 custos

Periodo do Ano Extensao de vias (m) Investimento em drenagem Investimento em Manutencgéo Total de Investimento no sistema Investimentos no periodo
Plano (Anos) na pavimentagao de vias de vias pavimentadas de drenagem urbana
Concesséao Incremento de Manutengao de vias
pavimentacao de vias pavimentadas

1 2011 8 7.138 R$ 1.386,35 R$ 7.137,72 R$ 8.524,07
2 2012 26 7.164 R$ 4.586,56 R$ 7.164,11 R$ 11.750,67
3 2013 25 7.189 R$ 4.331,29 R$ 7.189,19 R$ 11.520,48 R$ 31.795,23
4 2014 24 7.213 R$ 4.120,86 R$ 7.213,19 R$ 11.334,06
5 2015 23 7.236 R$ 3.944,74 R$ 7.236,29 R$ 11.181,04
6 2016 22 7.259 R$ 3.795,44 R$ 7.258,63 R$ 11.054,07
7 2017 21 7.280 R$ 3.667,47 R$ 7.280,32 R$ 10.947,79
8 2018 20 7.301 R$ 3.556,76 R$ 7.301,44 R$ 10.858,20
9 2019 29 7.331 R$ 5.040,75 R$ 7.331,10 R$ 12.371,86 R$ 67.747,01
10 2020 56 7.388 R$ 9.768,70 R$ 7.387,94 R$ 17.156,64
11 2021 56 7.445 R$ 9.761,06 R$ 7.445,16 R$ 17.206,22
12 2022 56 7.503 R$ 9.758,41 R$ 7.502,76 R$ 17.261,17
13 2023 56 7.561 R$ 9.759,85 R$ 7.560,71 R$ 17.320,56
14 2024 56 7.619 R$ 9.764,65 R$ 7.619,01 R$ 17.383,65
15 2025 56 7.678 R$ 9.772,21 R$ 7.677,64 R$ 17.449,86 R$ 103.778,10
16 2026 104 7.785 R$ 18.224,34 R$ 7.784,84 R$ 26.009,18
17 2027 250 8.039 R$ 43.820,34 R$ 8.038,92 R$ 51.859,26
18 2028 154 8.198 R$ 26.944,31 R$ 8.198,20 R$ 35.142,51
19 2029 105 8.310 R$ 18.450,12 R$ 8.309,77 R$ 26.759,89
20 2030 7 8.323 R$ 1.151,83 R$ 8.322,93 R$ 9.474,76 R$ 149.245,61

Total R$ 201.606,04 R$ 150.959,90 R$ 352.565,94 R$ 352.565,94
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Consideragoes

O custo aproximado no cenario 02 para a pavimentacdo e construcdo das
drenagens pluviais no periodo de 20 anos do Plano é de R$ 352.565,94 (Tabela 59).

Foi considerado para o ano de 2011 um incremento de 1,0% na recuperacao

de vias no perimetro urbano.

4.5.3 Cenario 03 - Sistema drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

No terceiro cenario o crescimento acelerado e inicia-se na ordem de 30,0% no
ano de 2012 seguindo até o 100% no ano de 2015.
Foi considerado no ano de 2011 um incremento de 1,0% na recuperagao de

vias no perimetro urbano.
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Tabela 60 - Drenagem Urbana - Cenario 03.

Periodo do Ano Populagao Extensao de vias (m) Recuperagao de Extensao de vias Extensao total de Extensao de vias Extensao total de vias
Plano (Anos) vias com sistema de recuperadas vias pavimentadas sem pavimento
Concesséo drenagem
(hab) Pavimentadas com Sem pavimento Total de vias % m m m m
asfalto ou Urbanas
paralelepipedo
1 2011 952 7.130 792 7.922 1% 7,92 7.138 784 7.922
2 2012 955 7.148 810 7.958 30% 243,09 7.391 567 7.958
3 2013 957 7.164 827 7.991 60% 496,07 7.660 331 7.991
4 2014 958 7.180 842 8.021 90% 757,73 7.937 84 8.021
5 2015 960 7.193 856 8.049 100% 855,90 8.049 0 8.049
6 2016 962 7.206 869 8.075 100% 868,90 8.075 0 8.075
7 2017 963 7.219 881 8.100 100% 881,04 8.100 0 8.100
8 2018 965 7.230 892 8.122 100% 892,44 8.122 0 8.122
9 2019 966 7.241 903 8.144 100% 903,19 8.144 0 8.144
10 2020 967 7.251 913 8.164 100% 913,34 8.164 0 8.164
11 2021 968 7.261 923 8.184 100% 922,97 8.184 0 8.184
12 2022 969 7.270 932 8.202 100% 932,12 8.202 0 8.202
13 2023 970 7.278 941 8.219 100% 940,85 8.219 0 8.219
14 2024 971 7.287 949 8.236 100% 949,19 8.236 0 8.236
15 2025 972 7.295 957 8.252 100% 957,17 8.252 0 8.252
16 2026 973 7.302 965 8.267 100% 964,83 8.267 0 8.267
17 2027 974 7.310 972 8.282 100% 972,19 8.282 0 8.282
18 2028 975 7.317 979 8.296 100% 979,26 8.296 0 8.296
19 2029 976 7.324 986 8.310 100% 986,08 8.310 0 8.310
20 2030 977 7.330 993 8.323 100% 992,67 8.323 0 8.323
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Tabela 61 - Drenagem Urbana - Cenario 03 custos.

Periodo do Ano Extensao de vias (m) Investimento em drenagem Investimento em Manutencgéo Total de Investimento no sistema Investimentos no periodo
Plano (Anos) na pavimentagao de vias de vias pavimentadas de drenagem urbana
Concesséao Incremento de Manutengao de vias
pavimentacao de vias pavimentadas

1 2011 8 7.138 R$ 1.386,35 R$ 7.137,72 R$ 8.524,07
2 2012 253 7.391 R$ 44.291,55 R$ 7.391,00 R$ 51.682,54
3 2013 265 7.660 R$ 46.290,79 R$ 7.660,46 R$ 53.951,25 R$ 114.157,87
4 2014 268 7.937 R$ 46.848,14 R$ 7.937,24 R$ 54.785,38
5 2015 100 8.049 R$ 17.425,15 R$ 8.049,40 R$ 25.474,55
6 2016 13 8.075 R$ 2.274,86 R$ 8.075,40 R$ 10.350,26
7 2017 12 8.100 R$ 2.125,64 R$ 8.099,69 R$ 10.225,33
8 2018 11 8.122 R$ 1.994,98 R$ 8.122,49 R$ 10.117,47
9 2019 11 8.144 R$ 1.879,60 R$ 8.143,97 R$ 10.023,58 R$ 120.976,58
10 2020 10 8.164 R$ 1.776,98 R$ 8.164,28 R$ 9.941,25
11 2021 10 8.184 R$ 1.685,08 R$ 8.183,54 R$ 9.868,62
12 2022 9 8.202 R$ 1.602,32 R$ 8.201,85 R$ 9.804,17
13 2023 9 8.219 R$ 1.527,39 R$ 8.219,31 R$ 9.746,70
14 2024 8 8.236 R$ 1.459,22 R$ 8.235,98 R$ 9.695,21
15 2025 8 8.252 R$ 1.396,94 R$ 8.251,95 R$ 9.648,89 R$ 58.704,84
16 2026 8 8.267 R$ 1.339,82 R$ 8.267,26 R$ 9.607,08
17 2027 7 8.282 R$ 1.287,23 R$ 8.281,97 R$ 9.569,20
18 2028 7 8.296 R$ 1.238,65 R$ 8.296,13 R$ 9.534,78
19 2029 7 8.310 R$ 1.193,65 R$ 8.309,77 R$ 9.503,42
20 2030 7 8.323 R$ 1.151,83 R$ 8.322,93 R$ 9.474,76 R$ 47.689,23

Total R$ 180.176,19 R$ 161.352,33 R$ 341.528,51 R$ 341.528,51
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4 - PROJECAO DAS DEMANDAS PARA HORIZONTE DE 20 ANOS E CENARIOS

Consideragoes

O custo aproximado no cenario 03 para a pavimentacdo e construgao das
drenagens pluviais no periodo de 20 anos do Plano é de R$ 341.528,51 (Tabela 61).

No municipio de Bandeirante n&o ocorre alagamentos na parte urbana, sendo
que o rio Uruguai passa proximo ao centro urbano, mas n&o consegue atingir as
residencias, quando no periodo de cheias as aguas elevam o seu nivel. Ja o
Lajeado Capivaras que drena a area urbana e fica proximo a areas ocupadas,

possui estruturas de macrodrenagem que garantem sua vazao.
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5 SELEGCAO DO CENARIO NORMATIVO

O cenario ideal esta focado na universalizagao do atendimento dos servigcos
de saneamento, porém, isso demanda investimentos de grande monta em recursos
humanos, estrutura operacional, equipamentos e obras que mesmo assim, podem
nao abranger todos os domicilios em fungdo de sua localizagao.

Sendo assim, foi apresentado e discutido com os participantes do Grupo
Executivo de Saneamento e na audiéncia publica, a necessidade de selecionar um
dos cenarios apresentados para estipular metas e direcionar as acbes de forma
integrada no sentido de minimizar deficiéncias e possibilitar melhorias nos servigos
atualmente prestados.

Como as agdes nos setores de residuos e drenagem sao propostos de forma
gradual devido a quantidade de investimentos, de agdes educativas e institucionais,
além do da necessidade de constante monitoramento e manutengado, estes foram
adotados como parametro na definicdo de metas.

Com relagao aos setores de agua e esgoto, algumas ag¢des sdo mais simples
e baratas do que outras, havendo a necessidade de controle operacional e de
gestdo, bem como ampliagcbes e substituicbes constantes. Principalmente os
investimentos em esgotamento, s&o muito elevados e suas intervengdes
postergadas em funcgéo do transtorno envolvido nas obras e no custo.

Sendo assim, foi definido para o horizonte do Plano o segundo cenario, pois
todas as necessidades podem ser supridas de forma mais gradativa, o que o
objetivo almejado mais tangivel.

O cenario normativo para os quatro setores sera detalhado e vinculado as
metas e programas na FASE |V — Programas, Projetos e Agdes, sendo seu resumo

de agdes apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 62 - Resumo das ac¢des do cenario normativo

Abastecimento de agua Esgotamento Residuos Drenagem Urbana
Incremento Incremento Recuperagao
Ampliagao de Incremento de , Extensao de |Extensao total| Extensao de
Incremento | Ampliagao de Anual de Anual de Indice de Eficiéncia da | de vias com
Ano producéo de Ligacoes de vias de vias vias sem
de Ligacoes reservagao | Atendimento Atendimento | Atendimento coleta sistema de
agua esgoto recuperadas |pavimentadas| pavimento
rural rural drenagem

L/s (un) m? un (un) un (%) % % m m m
2011 0,00 0 0 0 0 0 16,72% 0% 1% 7,92 7.138 784
2012 2,00 -4 50 36 0 36 16,72% 0% 2% 16,21 7.164 794
2013 0,00 -1 0 36 1.044 36 20,00% 20% 3% 24,80 7.189 802
2014 0,00 -1 0 36 6 36 25,00% 25% 4% 33,68 7.213 808
2015 0,00 0 0 36 6 36 30,00% 30% 5% 42,79 7.236 813
2016 0,00 0 0 36 5 36 35,00% 35% 6% 52,13 7.259 817
2017 0,00 0 0 36 5 36 40,00% 40% 7% 61,67 7.280 819
2018 0,00 0 0 36 5 36 45,00% 45% 8% 71,40 7.301 821
2019 0,00 0 0 36 4 36 50,00% 50% 10% 90,32 7.331 813
2020 0,00 0 0 36 1.083 36 55,00% 55% 15% 137,00 7.388 776
2021 0,00 0 0 38 8 38 60,00% 60% 20% 184,59 7.445 738
2022 0,00 0 0 0 8 0 65,00% 65% 25% 233,03 7.503 699
2023 0,00 0 0 0 8 0 70,00% 70% 30% 282,26 7.561 659
2024 0,00 0 0 0 7 0 75,00% 75% 35% 332,22 7.619 617
2025 0,00 0 0 0 7 0 80,00% 80% 40% 382,87 7.678 574
2026 0,00 0 0 0 7 0 85,00% 85% 50% 482,41 7.785 482
2027 0,00 0 0 0 6 0 90,00% 90% 75% 729,14 8.039 243
2028 0,00 0 0 0 6 0 95,00% 95% 90% 881,34 8.198 98
2029 0,00 0 0 0 6 0 100,00% 100% 100% 986,08 8.310 0
2030 0,00 0 0 0 6 0 100,00% 100% 100% 992,67 8.323 0

TOTAL 2,00 -5 50 362 2.226 362
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6 ALTERNATIVAS DE COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS DE SERVIGOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO

Visando compatibilizar as disponibilidades e necessidades de servigos
publicos de saneamento para a populagao, associando alternativas de intervencao e
de mitigacao dos problemas identificados no diagnostico — FASE Il, sdo avaliadas

situacdes que auxiliardo na proposicao das metas do Plano na FASE IV.

6.1 Levantamento do potencial de fontes hidricas para abastecimento

Os dados relativos a Q98 do ponto de captagdo do municipio de Bandeirante,
obtidos na DRHI/SDS, indicam uma vazao de 2,19 L/s, sendo captado atualmente
3,4L/s. Este valor é superior a vazao outorgavel, que corresponde a 50% da Qu,
indicando escassez hidrica no manancial.

Em funcdo disso, sdo utilizados agudes que também sdo afetados pela
estiagem. O rio indio é o manancial mais préximo do atual com com 366,17 I/s e o
rio das Flores, mais distante, possui 1179 I/s.

A Portaria SDS N° 36, de 29 de julho de 2008 estabelece os critérios de
natureza técnica para outorga de direito de uso de recursos hidricos para captagao
de agua superficial, em rios de dominio do Estado de Santa Catarina e da outras
providéncias, conforme segue:

(...) Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para captagdes ou

derivagao de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Qgq (vazao de permanéncia por 98% do tempo).

(...) § 2° - Enquanto o limite maximo de derivagbes consuntivas em todas as
secdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da vazao de
referéncia Qgq, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na

inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da agua. (Alterado pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008)
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(...) § 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado
na porgao da bacia hidrografica limitada por cada secgéao fluvial considerada é fixado
em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da vazéo
outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo humano, desde que seu
uso seja considerado racional”. (Incluido pela Portaria SDS 051/2008, de
02.10.2008).

Considerando-se os dados do manancial e a normativa proposta pela Portaria
36/SDS, podemos considerar que o ponto de captagdo em questdo é mais que
suficiente para os proximos vinte anos, nado havendo necessidade de prospeccéo de
outro manancial, levando-se em conta, obviamente, os cuidados necessarios a
preservacdo da qualidade da agua, haja vista que a quantidade disponivel é
suficiente.

Além deste manancial superficial a CASAN esta estudando a reativacdo de
um pogo na area urbana, que ja foi utilizado e pode ampliar a oferta de agua
subterranea, diminuindo os custos de recalque e tratamento, oferecendo uma
alternativa, juntamente com o pogo existente no caso de problemas na captacao
principal.

E importante realizar estudos de novos pocos ja que a area urbana n&o conta

com drenagens representativas ou com bom potencial de abastecimento.

6.2 Compatibilizagcao com o Plano de Bacia

Os Panos Municipais de Saneamento, de acordo com a Lei Federal n.11.445
de 2007, devem ser elaborados integrando os preceitos da Politica de Recursos
Hidricos, extrapolando os limites municipais e levando em conta as bacias
hidrograficas e a escala regional como referéncia de suas macroacdes. Os setores
integrantes do saneamento exercem forte influéncia na qualidade e na quantidade
de recursos hidricos disponiveis, sendo também dependente destes para suprir suas

demandas, como no caso do abastecimento de agua.
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Os impactos que o esgoto sem tratamento e os sistemas de drenagens

ineficientes causam nos recursos hidricos, podem afetar o abastecimento humano

mais a jusante, em outro municipio da mesma bacia. Portanto, € fundamental uma

gestao integrada dos setores de saneamento, ndo s6 no municipio, mas em toda a

bacia que ele integra.

Diversas Leis e Politicas nacionais e estaduais versam sobre a importancia da

gestdo dos recursos hidricos e do meio ambiente, que influenciam e sao

influenciados pelo saneamento, destacando-se:

Lei Federal N° 9.433/97, que considera numa priorizacdo de uso em
casos de escassez hidrica, o abastecimento humano e a
dessedentacdo animal.

Lei Federal N° 9.433/1997 determina nodo Art. 31 que na
implementag&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes
Executivos do Distrito Federal e dos municipios promovam a
integracdo das politicas locais de saneamento basico, de uso,
ocupacao e conservagao do solo e de meio ambiente com as Politicas
Federal e Estadual de Recursos Hidricos.

Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n°. 6.938/1981,
tem como objetivo a preservacao, melhoria e recuperagao da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar condi¢des ao
desenvolvimento socioecondmico e a protegcdo da dignidade da vida
humana.

Lei n°. 11.445/2007 que, no inciso Ill do art. 2°, determina que os
servigos publicos de Saneamento Basico sejam realizados de forma
adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

Lei N°6.739, de 16 de dezembro de 1985 cria o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, que entre outras atribuicbes visa estabelecer as
diretrizes da politica com vistas ao planejamento das atividades de

aproveitamento e controle dos recursos hidricos.
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« Lei N°9.022, de 06 de maio de 1993 que dispde sobre a institui¢ao,
estruturacao e organizacao do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

» Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994 que dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

« Lei n°® 10.949, de 09 de novembro de 1998 que dispbe sobre a
caracterizagao do Estado em 10 (dez) Regides Hidrograficas.

« Lei N° 15.249, de 03 de agosto de 2010 que altera dispositivos da Lei
n° 9.022, de 1993, que dispde sobre a instituicdo, estruturacdo e
organizacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

O Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regidao da Bacia do Rio Uruguai
aponta que do total de municipios da baciai, 86,4% possuem distritos com
abastecimento de agua, sendo que 10,5% registraram racionamento causados
principalmente por problemas de seca e estiagem. O estudo aponta que a principal
forma de captacdo de agua é através de pogos profundos (73,1% dos distritos com
captacao de agua utilizam esta forma), sendo a captacdo de agua superficial é
registrada em 22,3% dos distritos que possuem captagao.

O sistema de captacdo € composto por apenas uma fonte ativa, a captacao
superficial do rio Bandeirantes, sendo responsavel por 3,4 I/s cuja agua bruta é
enviada por recalque até a ETA para tratamento. Este valor € superior a vazao
outorgavel, que corresponde a 50% da Qgs.

E importante salientar que o constante monitoramento de quantidades e
qualidade da agua, além do controle dos langamentos de efluentes, de residuos
soélidos e de sistemas de drenagens, deve ser feito no &mbito municipal e integrado
em ambito regional, levando em conta a bacia, a partir do Comité e de Conselhos

Regionais, integrados por representantes do municipio.
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6.3 Compatibilizacdo das disponibilidades e necessidades a partir da
Metodologia CDP

Tomando como base o0s aspectos avaliados na metodologia de
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades — CDP utilizada na FASE I, serdo
apresentadas as caréncias identificadas para que possam ser mitigadas com as

acoes decorrentes do Plano.

6.3.1 Abastecimento de Agua

Com o objetivo de compatibilizar as disponibilidades e as necessidades dos
servicos de saneamento, o municipio de Bandeirante tem no setor de abastecimento
um excedente hidrico que deve ser melhor aproveitado para garantir as demandas
de consumo, tanto urbanas quanto rurais, sendo os problemas estruturais e
operacionais o foco de a¢des de melhoria para otimizar esta condicdo. A existéncia
de sistemas rurais isolados facilita este processo, devendo ser monitorada a
disponibilidade e a qualidade da agua consumida, sendo melhorado o controle de
qualidade, a gestao operacional e financeira.

O abastecimento de agua da area urbana do municipio de Bandeirante é
operado pela CASAN e conta com um sistema central de abastecimento de agua
localizado na sede municipal. A area rural conta com sistemas alternativos e
solugdes individuais de captagao e reservacao descritos na FASE Il

O sistema de captacdo € composto por apenas uma fonte ativa, a captagao
superficial do rio Bandeirantes, é captado um valor superior a vazao outorgavel.

A captacdo no rio Bandeirante que abastece a area urbana nao esta em boas
condigbes, pois esta num ponto com pouca protecdo das margens o que pode
aumentar o risco de erosao, turbidez e assoreamento.

A estacdo de tratamento compacta estda com os equipamentos em boas
condi¢des, porém a estacao elevatdria contigua a ela nao possui bombas reservas,
sendo que seu tempo de operagdo diaria da uma boa folga para reparos e possiveis

trocas. A ETA e a ERAT estdo com uma capacidade ociosas de meio dia, o que

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
.T:\mayconl\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_4.odt Cap.6 —Pag.191



PROSUL

6 - ALTERNATIVAS DE COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS DE SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

significa que pode ser ampliado a rede até um certo limite sem problemas de
demanda atual.

As estruturas que compde o sistema de abastecimento publico da area
urbana apresentam-se relativamente conservadas e as estruturas que servem o
abastecimento rural, apresentam, em geral, uma condi¢do mais precaria e estruturas
mais simples ndo havendo nenhum sistema de tratamento ou desinfecgao.

Nao tem sido realizados programas informativos aos usuarios do sistema
além dos programas em nivel estadual da CASAN, o que poderia ajudar a mitigar
perdas, reduzir o desperdicio e conter o consumo.

Ja os sistemas alternativos devem ser adequados as normas, como a Portaria
518 do Ministério da Saude que prevé analises frequentes e tratamento da agua

captada para garantir a eliminagao de fatores patogénicos.

6.3.1.1 Alternativas de Mitigagao da Deficiéncias

Com o objetivo de compatibilizar as disponibilidades e as necessidades dos
servicos de saneamento, o municipio de Bandeirante tem no setor de abastecimento
um excedente hidrico que deve ser melhor aproveitado para garantir as demandas
de consumo, tanto urbanas quanto rurais, sendo os problemas estruturais e
operacionais o foco de agcdes de melhoria para otimizar esta condigcao.

De acordo com os dados apresentados na FASE Il e no item 4.2 deste
relatorio, algumas medidas que visam a compatibilizagdo das caréncias municipais
em relagdo ao abastecimento de agua sdo expostas a seguir, servindo para a
definicdo das metas da FASE V.

« Aproveitamento do excedente hidrico do municipio, tanto superficial como
subterraneo.

« Melhorias nas estruturas do sistemas de abastecimento (captagdo, aducéo,
tratamento, reservagao e rede de distribuigcao).

+ Implantagdo de programas informativos aos usuarios.

* Reducao do indice de perdas e ampliacdo da produgao de agua subterranea.
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« Ampliacao da reservagao para dar maior folga ao tratamento e a captacéo.

« Reorganizar a gestdo operacional e financeira dos sistemas rurais.

« Ampliacao das redes rurais com implantagao de cadastro de usuarios.

+ Monitoramento dos sistemas individuais e coletivos sem tratamento.

« Implantagdo da micromedi¢do e tratamento completo, ou ao menos adigao de
cloro e fluor nos sistemas isolados.

« Fiscalizagado dos pogos da area urbana e da abertura de novos pogos.

« Continuidade dos programas de protec¢ao de fontes superficiais.

6.3.2 Esgotamento Sanitario

O municipio ndo possui sistema de esgotamento sanitario, as aguas servidas
geradas no centro urbano do municipio de Bandeirante, sdo langadas nas
drenagens pluviais e ou diretamente no Arroio Bandeirante, seguindo até o rio
Peperi-Guagu, a necessidade de implantagdo de um sistema € muito importante.

Em funcédo da topografia da sede, a implantagcdo de uma rede coletora por
gravidade é favorecida, sendo favoravel a condigdo de implantacdo de uma estagao
de tratamento de esgoto préximo da foz da referida drenagem.

Esta acdo ja esta sendo encaminhada pela municipalidade que pretende
desenvolver brevemente o projeto de implantagdo da rede no municipio devido aos
problemas apontados. Além disso o baixo indice de fossas sépticas agrava a

condigdo do municipio.

6.3.2.1 Alternativas de Mitigacao das Deficiéncias

De acordo com os dados apresentados na FASE Il e no item 4.3 deste
relatério, algumas medidas que visam a compatibilizagdo das caréncias municipais
em relacdo ao esgotamento sanitario sdo expostas a seguir, servindo para a
definicdo das metas da FASE IV.

« Elaboracao do projeto de esgotamento sanitario da area urbana.
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« Adequacdo da legislagdo municipal e das acbes de fiscalizagdo de
langamentos clandestinos e novas instalagdes sépticas.

- Informacdo sobre a correta implantagdo e manutencdo de sistemas
individuais compostos por fossa séptica e filtro anaerdbio, recomendados
para sistemas individuais e de pequenos grupos de domicilios e residéncias
situadas em areas mais isoladas.

« Implantagdo de programa de controle sanitario envolvendo Secretarias,
Vigilancia Sanitaria, Epagri entre outros.

* Priorizacdo de areas urbanas e rurais que apontem problemas de
contaminagdo que venham a ser identificados e monitorados pela Vigilancia

Sanitaria.

6.3.3 Residuos Sodlidos

Com o objetivo de compatibilizar as disponibilidades e as necessidades dos
servicos de saneamento, o municipio de Bandeirante tem no setor de limpeza
publica e coleta de residuos, a partir dos dados apresentados na FASE Il e no item
4.4 deste relatorio, algumas medidas que visam a compatibilizacao das caréncias
municipais em relagdo a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sado expostas
a sequir, servindo para a definicdo das metas da FASE IV.

Como em Bandeirante o setor de coleta de residuos € deficitario e toda a
operagao € terceirizada, ndo havendo coleta seletiva, é importante discutir
alternativas que melhorem a qualidade, o preco e a destinacdo dos residuos
domésticos. E importante ampliar a abrangéncia da coleta em areas rurais utilizando
estratégias indicadas a seguir para garantir que nao seja destinado adequadamente
os residuos domiciliares.

Com relagdo a coleta de residuos urbana, €& importante destinar
adequadamente, de preferéncia utilizando métodos de compostagem, em local

licenciado os residuos coletados.

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
Cap.6 —Pag.194 .T:\maycon\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_4.odt



PROSUL

6 - ALTERNATIVAS DE COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

6.3.3.1 Alternativas de Mitigagao das Deficiéncias

« Realizar os servigos de limpeza de ruas, calgadas, bocas-de-lobo, sarjetas,
podas de arvore e capina no perimetro urbano, de acordo com um
cronograma definido esses servigos, para garantir sua eficiéncia e
abrangéncia.

« Ampliacdo e padronizagdo das lixeiras para de facil manuseio para os
moradores e para os garis, devendo estar fora do alcance de animais.

« Implantagéo de coleta seletiva de forma integrada com outros municipios para
ampliar o volume gerado, visando diminuir os custos dos servigos e ampliar a
capacidade do aterro sanitario.

« Implantagdo de programa informativos sobre a correta separagdo dos
residuos nos domicilios.

« Implantagdo de coletores de material reciclavel, ou Postos de Entrega
Voluntaria (PEV’s), em locais estratégicos e de facil acesso.

« Implantagdo de um programa informativo e de pontos de entrega voluntaria
(PEV’s) de oleo de cozinha usado, que ao invés de causar danos ao meio
ambiente usado pode ser destinado a empresas que trabalham na fabricagao
de sabao, de biodiesel entre outros.

« Implantagcdo de campanha informativas e de pontos de entrega voluntaria
(PEV’s) para o recolhimento de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes.

« Fiscalizacdo da destinagdo adequada das embalagens de agrotéxicos,

devendo ser acondicionadas adequadamente e devolvidas ao fornecedor.

6.3.4 Drenagem pluvial urbana

Com o objetivo de compatibilizar as disponibilidades e as necessidades dos
servicos de saneamento, o municipio de Bandeirante tem no setor de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, a partir dos dados apresentados na FASE Il e no

item 4.5 deste relatorio, algumas medidas que visam a compatibilizacdo das
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caréncias municipais em relagdo a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
sdo expostas a seguir, servindo para a definicdo das metas da FASE IV.

Bandeirante ndo é afetado por problemas relacionados a enchentes e
alagamentos na area urbana, porém, a drenagem artificial implantada apresenta
problemas de dimensionamento e manutengdo. O fato de n&o haver dados
detalhados sobre a rede, ja constitui uma das caréncias apontadas pelo diagndstico

do plano.

6.3.4.1 Alternativas de Mitigacao das Deficiéncias

» Promover o cadastramento da rede e dos principais elementos de drenagem.

« Priorizar a capacidade de infiltracdo da bacia por meio de controle de uso do
solo.

+ |dentificar as ligacdes clandestinas de esgoto existentes nas redes de
drenagem pluvial e promover sua adequacgao integrada com as ag¢des ligadas
ao esgotamento sanitario.

» Fiscalizagao e controle de ocupagdes em margens de rios e pontos passiveis
de alagamento.

« Analise criteriosa de novos projetos de microdrenagem urbana em areas de
expansao urbana, sendo avaliadas cotas de assentamento, declividade,
didametro das galerias e dimensionamento das bocas de lobo.

* Novos loteamentos e novas estradas deverao ser precedidos de projetos de
microdrenagem para evitar transtornos e gastos futuros.

* Regulamentacdo da captagédo e uso das aguas pluviais em reservatorios
individuais nas residéncias, sendo restringido o uso para fins de consumo
humano.

« Utilizacdo de pisos permeaveis em projetos de pavimentagdo e urbanisticos
com o objetivo de ampliar a capacidade de infiltragdo do solo.

« Elaboragédo de um plano de arborizagao urbana para favorecendo a infiltragao

das aguas pluviais no solo e provocando uma evapotranspiracdo mais lenta.
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» Elaboracédo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana com o objetivo de
estabelecer agdes a curto, médio e longo prazos para reabilitar o sistema de
drenagem existente na cidade, ampliar a cobertura do servigo e aumentar sua
eficiéncia, por meio da implantacédo de obras e agdes nao estruturais como

medidas normativas e informativas, contribuindo para a melhoria da qualidade

de vida da populacéo.
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7[DENTIFICAC.AO DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVIGOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico deriva de um instrumento legal que
visa a ampliagdo da abrangéncia e da qualidade dos servigos prestados pela
municipalidade ou concessionarias que atuam no setor, devendo priorizar a gestao
para otimizar a aplicagao de recursos existentes ou captados em fontes externas.

Sendo assim, é fundamental a integragao intersetorial dentro das prefeituras,
agrupando setores, departamentos e secretarias que tem alguma interface no
saneamento. O municipio tem acdes isoladas na secretaria de obras, de saude, de
educacao, vigilancia sanitaria e no setor financeiro que podem ser discutidas e
focadas em metas mais abrangentes com o objetivo de identificar dificuldades e
ameniza-las gradativamente evitando ag¢des emergenciais que requerem altos
investimentos.

Além disso, é importante haver uma integragdo interinstitucional entre
entidades, o6rgdos publicos, associagbes, concessionarias e a administragdo
municipal focada na unido de esforcos em prol do saneamento ambiental. O comité
de bacia, a Epagri, o Ministério Publico, as concessionarias de servigos de
saneamento precisam concentrar junto com a municipalidade previamente
organizada e capacitada para agir de forma programada ac¢des estruturais e nao
estruturais. Se cada elemento envolvido com o saneamento tiver sua atribuicdo bem
definida e bem executada as agdes serao otimizadas e os resultados acelerados.

Outra possibilidade de ampliagdo na abrangéncia e na qualidade dos servigos
esta relacionada a integragéo regional dos municipios com a criagédo de consorcios
intermunicipais para a gestdo de residuos sdlidos, sistemas de tratamento de
esgoto, captagao e de agua e projetos de drenagem quando for o caso.

E importante frisar que os préprios setores do saneamento n3o sio isolados,
sendo uma acgdo eficiente realizada no esgotamento sanitario, refletida no
abastecimento de agua por exemplo, e todas elas em conjunto refletem na qualidade

de vida e na saude da populacéo.
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7.1 Alternativas institucionais dos servigos publicos de saneamento basico

Os aspectos ligados ao planejamento dos servicos de saneamento estao
relacionados e as condicionantes naturais do municipio e ao planejamento territorial
do mesmo. Além disso, as concessionarias e o poder publico tem que considera os
aspectos operacionais, o que leva a necessidade de melhoria na gestao a partir da
organizagdo de dados que orientem a formulagdo de estratégias de agdes em
constante evolugao.

No municipio de Bandeirante, diversas acdes que se referem ao saneamento
sao executadas por setores distintos, ndo havendo a interacdo necessaria para
ampliar sua eficiéncia. Os aspectos ligados a operagdo gestdo da agua ficam a
cargo da CASAN, a drenagem fica com a secretaria de obras e a coleta de residuos
€ terceirizada, sendo o esgotamento sanitario o setor mais carente de agdes e de
estratégias.

Para planejar e executar agbes estruturais como obras de ampliagdo de agua
ou implantacado de esgotamento, ou ndo estruturais como campanhas informativas e
controle de gastos, € necessario a constante obtencdo e analise de informacdes.
Sendo assim, seria importante avaliar a criagdo de um departamento/setor de
saneamento ligado ao executivo municipal que possa iniciar a estruturagdo das
acgdes isoladas efetuadas atualmente e definir estratégias de aplicagdo dos recursos
humanos e financeiros disponiveis na melhoria dos servicos de saneamento.

As atribui¢cdes principais deste departamento/setor seriam as seguintes:

« Promover a integragao intersetorial do poder publico municipal no que tange a
informagdes operacionais e financeiras ligadas ao saneamento;

« Promover a integracao interinstitucional das diversas entidades municipais e
regionais que possuem alguma interface com o saneamento, visando
melhorar as ag¢des de coleta de dados, informagao, capacitagao, educacao

ambiental, fiscalizacao e intervencdes estruturais.
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« Promover a integragao regional por meio de um Férum permanente com a
participacdo de municipios, entidades de classe e instituicdes com interface
no saneamento visando obter solugdo no ambito regional e a troca de
informacgdes.

« Auxiliar na gestdo dos recursos e na elaboragdo de projetos de captacao
ligados ao saneamento.

A Lei Federal n°11.445/07 prevé a Constituicdo de um Conselho Municipal
de Saneamento que visa integrar diversos atores sociais estratégicos para auxiliar
nos processos de avaliacdo sistematica e democratica das agdes programadas no
presente Plano Municipal de Saneamento e nas demais a serem implementadas no
municipio.

Trata-se de um Orgao de carater deliberativo que deve deve assegurar
representacdo de forma paritaria das organizagcdes contendo representantes de
setores da prefeitura relacionados ao setor de saneamento basico; do Legislativo
Municipal; de instituicbes com acbes que se relacionam ao saneamento ou que
representes classes constituidas como Epagri, Sindicatos, CDL, ONG's, além dos
envolvidos diretamente na prestagado dos servicos de saneamento e da comunidade.

Para promover a fiscalizagédo e a regulagao tarifaria, entre outras atribuigdes,
a Lei Federal 11.445/07 propde a criagdo de Agéncia Regulatéria do Saneamento,
visando editar normas relativas as dimensdes técnica, econbmica e social de
prestacdo dos servicos. Este suporte € fundamental ao planejamento e ao
acompanhamento das atividades ligadas ao saneamento no municipio.

A funcdo de regulacdo deve ser exercida com autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira da entidade reguladora e independéncia deciséria, dando
suporte técnico e legal aos municipios a ela filiados. O Art. 22 da Lei 11,445/2007
dispdes que o objetivo € estabelecer padrbes e normas para adequada prestagao
dos servigos e para a satisfagdo dos usuarios, além de garantir o cumprimento das

condicdes e metas estabelecidas.
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A regulacdo de servigos publicos de saneamento basico podera ser delegada
pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacdo da regulagdo, a forma de
atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

A opcgéao de criagcédo ou a filiagcdo a uma Agéncia ja existente fica a critério do
municipio. Pode-se optar pela criagdo de uma agéncia regulatéria municipal ou
regional em consorcio com outros municipios, inser¢cado na agéncia regulatoria da
FECAM — Federagao Catarinense dos Municipios ou na Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina - AGESAN .

Para auxiliar na gestdo dos recursos advindos de projetos ligados ao
saneamento deve ser criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico, que visa
financiar as ag¢des publicas de saneamento. Suas fontes de recursos podem ter
origem no proprio orgamento do municipio ou de outros niveis de governo, além de
de agéncias de financiamentos.

O Fundo visa subsidiar a universalizagdo dos servicos no municipio e,
secundariamente, de constituir uma fonte complementar e permanente do
financiamento das ag¢des a custos subsidiados, visando garantir a permanéncia da
universalizagao e a qualidade dos servigos.

E importante que estes agentes da politica de saneamento sejam ativos no
municipio e avaliem as possibilidades que podem surgir para determinados setores
como a criacdo de consorcio intermunicipal, principalmente no que se refere a
questao de residuos sélidos, bem como outras formas de gestdo como a prestagéao
direta, a parceria publico-privada e as autarquias.

Como o municipio ja possui relacdo com a prestagao direta no caso da coleta
e destinacao de residuos, também possui experiéncia na relagdo com autarquias, no
caso do abastecimento de agua, sendo uma nova possibilidade a parceria publico
privas. Segundo a FIESP — Federagao das Industrias de Sao Paulo, as vantagens da

PPP, rigidas pela Lei Federal n. 11.079/2004 s&o as seguintes:
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Melhor relagao custo-beneficio

« Sinergias ao combinar desenho, constru¢ao e exploracgao;

« Custos adicionais decorrentes da necessidade de financiamento pelo setor
privado sdo compensados pelas sinergias obtidas;

« Experiéncias anteriores confirmam este fato.

Melhorias de infra-estrutura

« Os aspectos de PPP que estimulam a inovagao e eficacia s6 melhoram a
qualidade e quantidade de infra-estrutura no pais;

« Sao aplicaveis tanto para infra-estrutura basica, como agua, saneamento,
telecomunicagdes e transporto, como para outros servigos publicos, como
hospitais, escolas e presidios.

Instalagdes mais eficientes e modernas

« Uma vez que o setor privado é remunerado de acordo com metas de
qualidade dos servicos, os contratos de PPPs estimulam os investimentos em
instalagdes mais eficientes e modernas para gerar eficiéncia e reduzir riscos;

« Os setores publico e privado devem trabalhar juntos de modo a superar
possiveis problemas, como restricdes de capacidade ou atrasos Inovagao e
disseminagao de melhores praticas;

« A competéncia e experiéncia do setor privado estimula a inovagao, resultando
em custos menores, menores prazos de entrega e melhores processos
operacionais, de gestao e construgcao das instalagoes;

« O desenvolvimento destas praticas se aplica a futuros projetos, de modo a
facilitar a disseminacao de melhores praticas de servigos publicos.
Manutencao dos niveis

« Os bens e servigos se manterdo a um nivel pré-determinado durante a
vigéncia do contrato;

« O setor privado somente ira receber pelo servico uma vez que esse for

entregue ao nivel ideal exigido;
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- Este fato contrasta com o servigo publico convencional, no qual a
manutencido de ativos e qualidade de servigcos dependem da disposi¢ao do
governo de injetar recursos continuamente.

Flexibilidade

« As PPPs sdo modelos operacionais adaptaveis a maioria dos projetos de
infra-estrutura.

Outra alternativa que tem trazido bastante beneficios aos municipios é a
criagao de parcerias em ambito regional na forma de consorcio intermunicipais, que
segundo o Instituto Polis, sdo entidades que reunem diversos municipios para a
realizacdo de agdes conjuntas que se fossem produzidas pelos municipios,
individualmente, n&o atingiriam os mesmos resultados ou utilizariam um volume
maior de recursos.

Os consorcios intermunicipais possuem personalidade juridica, em geral
assumindo a figura de sociedade civil, estrutura de gestdo autbnoma e orgamento
proprio. Também podem dispor de patrimdnio préprio para a realizacdo de suas
atividades. Seus recursos podem vir de receitas proprias que venham a ser obtidas
com suas atividades ou a partir das contribuicdes dos municipios integrantes,
conforme disposto nos estatutos do consércio. Todos os municipios podem dar a
mesma contribuicido financeira, ou esta pode variar em funcédo da receita municipal,
da populagao, do uso dos servigos e bens do consorcio ou por outro critério julgado
conveniente.

A gestdo, normalmente € realizada por um Conselho de Administragao,
composto pelos prefeitos dos municipios integrantes. E interessante, também,

incorporar representantes dos legislativos municipais e entidades da sociedade civil.
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8 IDENTIFICAGAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO PARA AS METAS DE
SANEAMENTO

Atualmente existem diversas acgdes institucionais em escala nacional no

sentido de estimular melhorias sanitarias, havendo diversas formas de financiamento

dos servicos de acordo com o Ministério das Cidades (2006). Dentre elas se

destacam as seguintes:

Cobranga direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa, € uma modalidade
fundamental para o financiamento dos servicos publicos. Uma politica de
cobranga bem formulada pode financiar os servigos e gerar investimentos
diretamente ou mediante empréstimos, podendo ainda prever a constituicio
de fundo préprio de investimentos.

Subvencbes publicas — Orgamentos Gerais, era a forma predominante de
financiamento dos investimentos e de custeio parcial dos servicos de
saneamento (agua e esgoto), e predomina até hoje no caso dos servicos de
residuos solidos e de aguas pluviais.

Subsidios tarifarios, se aplicam quando os servicos sdo prestados em
abrangéncia regional como Companhias Estaduais de Saneamento como a
CASAN e Consorcios publicos de municipios.

Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas) é uma alternativa adotada pelos estados que ainda
utilizam eficientemente esta forma para financiar os investimentos de suas
Companhias. Na maioria dos casos, no entanto, o uso desta alternativa pelos
estados tem se mostrado ineficaz ou realizado de forma ineficiente.
Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos) foram retomados
fortemente desde 2006, contando desde entdo com recursos do FAT
(BNDES) e passando a financiar também concessionarias privadas.
Concessbes e PPPs (modalidades especiais de concessodes) foram reguladas
recentemente e ainda é pouco utilizada como forma de financiamento dos

servicos, principalmente pelos estados.
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Tabela 63: FONTES DE FINANCIAMENTO PARA SANEAMENTO

INSTITUIGAO

PROGRAMA FINALIDADE

BENEFICIARIO

ORIGEM DOS
RECURSOS

ITENS
FINANCIAVEIS

PCM - Plano Comunitario
de Melhoramentos

Obras de construcao
de rede de captagao

NOSSA |Viabilizar Obras de de e distribuigdo agua
CAIXA Saneamento através de|Prefeituras Reservas da|potavel, hidrédmetros,
NOSSO |parceria entre a|Municipais. Instituicao. obras de escoamento
BANCO [comunidade, Prefeitura de aguas pluviais,
Municipal e Nossa Caixa - rede de coleta e
Nosso banco. destino de esgoto.
SANEBASE - Convénio de Obras de implantacéo
Saneamento Basico Orcamento  do S de Imp §ao,
Programa para atender os|Prefeituras Governo do ampliagao e melhorias
GESP / SSE A C ~ |dos  sistemas de
municipios do Estado que|Municipais. estado de Sao .
~ . abastecimento de
nao aderiram ao Paulo. Aqua e de esgoto
PLANASA. 9 goto.
PRO-SANEAMENTO Prefeituras, Destina-se ao
~ aumento da cobertura
Acdes de saneamento para|Governos
. L : e/ou tratamento e
melhoria das condigbes de|Estaduais e do L )
. : o destinacao final
saude e da qualidade de|Distrito Federal,
) ~ . ’I[FGTS - Fundoladequados dos
vida da populacdo,|Concessionaria . .
MPOG - T . de Garantia por|efluentes, através da
aumento da eficiéncia dos|s Estaduais e ; ~
SEDU ; o Tempo delimplantagéo,
agentes de servi¢co,|Municipais  de ) L oo
Servigo. ampliacdo, otimizacao
drenagem urbana, paralSaneamento e G
o A A e/ou reabilitacdo de
familias com renda média|Orgaos : :
. . " Sistemas existentes e
mensal de até 12 salarios|Autbnomos ~
o L expansao de redes
minimos. Municipais. o o
e/ou ligagbes prediais.
Prefeituras Obras integradas de
PROSANEAR Municipais, saneamento:
Acdes integradas de|Governos abastecimento de
saneamento em|Estaduais e do|Financiamento [agua, esgoto sanitario,
aglomerados urbanos|Distrito Federal,|parcial com|microdrenagem/instala
MPOG - |ocupados por populacaolConcessionaria [contrapartida e|¢des hidraulico
SEDU de baixa renda (até 3|s Estaduais e|retorno dojsanitarias e contencao
salarios minimos) com|Municipais de|lempréstimo /[de  encostas com
precariedade e/ou[Saneamento e[FGTS. acOes de participagao
inexisténcia de condi¢gdes|Orgaos comunitaria
sanitarias e ambientais. Autdbnomos (mobilizagao,
Municipais. educacao sanitaria).
Contempla acgdes de
PASS —Programa de Acéo Prefeituras Fundo perdido gbastec:lmento em
Social ejm Saneamento Municipai agua, esgotamento
: ; unicipais, com - ) .
MPOG - |Projetos integrados de . sanitario, disposi¢éo
- _|Governos contrapartida /| ;
SEDU saneamento nos bolsdes . final de residuos
estaduais e|lorcamento da|_ .. ~
de pobreza. Programa em| . . ¥~ sélidos. Instalagoes
\ . Distrito Federal. [uni&o. e e
cidades turisticas. hidraulico-sanitarias
intra-domiciliares.
MPOG - |PROGEST - Programa de|Prefeituras Fundo perdido /|[Encontros  técnicos,
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= BENEFICIARIO| ORIGEM DOS ITENS
INSTITUICAO|PROGRAMA FINALIDADE RECURSOS FINANCIAVEIS
Orcamento  da|publicagbes, estudos,
Municioais Uniao. sistemas piloto em
Apoio a Gestéo do Sistema G pais, gestdo e redugédo de
: .~ _|Governos . o
SEDU de Coleta e Disposicao : residuos sélidos;
. , Ay Estaduais e o a
Final de Residuos Sélidos. |<: analise econbmica de
Distrito Federal. )
tecnologias e sua
aplicabilidade.
Fundo perdido /|Sistemas de residuos
Ministério da|sodlidos, servicos de
Prefeituras Saude drenagem para o
FUNASA- |FUNASA - Fundagao|Municipais e controle de malaria,
FUNDACAOQO |Nacional de Saude Servigos melhorias  sanitarias
NACIONAL |[Obras e servicos em|Municipais de domiciliares, sistemas
DE SAUDE |saneamento. Limpeza de abastecimento de
Publica. agua, sistemas de
esgotamento sanitario,
estudos e pesquisa.
PRO-INFRA Orcamento 3 Melhorias na infra-
. Geral da Uniao|estrutura urbana em
Programa de Investimentos .
o ey (OGU) -|areas degradas,
Publicos em  Poluicdo|Areas urbanas .
. ~ ; Emendas insalubres ou em
Ambiental e Redugdo de|localizadas em . ~ .
MPO - SEDU |[_. ) .. .. _|Parlamentares, [situacdo de risco.
Risco e de Insalubridadeltodo o territério :
; . . Contrapartidas
em Areas Habitadas por|nacional.
~ ; dos Estados,
Populacéao de Baixa Municioi
Renda unicipios e
’ Distrito Federal.
LIXO E CIDADANIA Melhoria da qualidade
] A retirada de criangas e de vida.
MINISTERIO |adolescentes dos lixdes,|Municipios em
DO MEIO |onde trabalham|todo o territério|Fundo perdido.
AMBIENTE |diretamente na catagdo ou|nacional.
acompanham seus
familiares nesta atividade.
BIRD e|Capacitagao de
contrapartida recursos humanos,
) VIGISUS dos Estados e|desenvolvimento de
MINISTERIO Sistema de Vigilancia em Municipios em|Municipios. pesquisas, apoio a
DA SAUDE - . 9 ~__[todo o territério estrutura de sistema
Saude, garantindo agobes . . ~ o
FUNASA T . nacional. de informagao, apoio a
de Vigilancia Ambiental. ~
estruturacao de
laboratorios de
referéncia.
Instituicbes Financiamento |Projetos para a
publicas de|do banco|melhoria da gestdo do
- REFORSUS - Reforco aj|saude, interamericano |[sistema de saude
MINISTERIO . . I )
DA SAUDE Reprgamzaggao do Sistema municipais, de . nacional.
Unico de Saude (SUS). estaduais e|desenvolvimento
federais. e Banco Mundial
Fundagoes, (BIRD).
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INSTITUIGAO

PROGRAMA FINALIDADE

BENEFICIARIO

ORIGEM DOS
RECURSOS

ITENS
FINANCIAVEIS

autarquias e

empresas
publicas do
setor da saude.
Instituicoes
privadas sem
fins  lucrativos
integrantes do
SUS.

PROGRAMA DO CENTRO

Servico publico
aberto a toda a

NACIONAL DE|populacdo, aos
REFERENCIA EM|formadores de Convénio do
GESTAO AMBIENTAL|opiniao, aos|, . . ..
o Ministério do
URBANA profissionais . ,
. . Meio Ambiente
Coletar e Organizar|que lidam com com a
informagbdes, Promover o|a administracaol,’, . .
N L Universidade
Intercambio de|municipal, aos|, . .
: . Livre do Meio
Tecnologias, Processos e|técnicos, aos :
DO ~ - - _|Ambiente.
Experiéncias de Gestao|prefeitos e as
Relacionados com o Meio|demais
MINISTERIO |Ambiente Urbano. autoridades
DO MEIO municipais.
AMBIENTE Municioi Convénios
unicipios el.:
L firmados com
Associagoes P d
articipantes do orgaos 0s
PROGRAMA DE ‘F’,m . de|Govermo
CONSERVAGAO E Revgi]taliza s |Federal
REVITALIZACAO DOS dos Regursos Estadual e
RECURSOS HIDRICOS nos quais seia Municipal,
Acdes, Programas el. 9 J Organismo
g 2 identificada L
Projetos no Ambito dos foridade  de Nacionais e
Residuos Sdlidos. prio - Internacionais e
acao na area de
. Orgcamento
residuos Geral da Unia
s6lidos eral da Uniao
' (OGU).
MINISTERIO |REBRAMAR -  Redel|Estados efynowro | dojrrogramas entre oS
DO MEIO |Brasileira de Manejo|Municipios em ' regsiduos g uele% e
AMBIENTE - |Ambiental de Residuos|todo o territorio - 89 9
o X controlam e a
IBAMA Sdélidos. nacional. .
comunidade.
PROSAB - Programa de|Comunidade FINEP, CNPQ,|Pesquisas
) Pesquisa em Saneamento|académica el|Caixa relacionadas a: aguas
MINISTERIO |Basico. cientifica de|Econbmica abastecimento,
DA CIENCIA E|Visa promover e apoiar of[todo o territorio|Federal, CAPES|aguas residuarias,
TECNOLOGIA|desenvolvimento de|nacional. e Ministério dalresiduos sélidos
pesquisas na area de Ciéncia el|aproveitamento de
saneamento ambiental. Tecnologia. lodo.

Fonte: https://saneamento.sp.gov.br/fontes.htm
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8.1 Compatibilizagao com planos plurianuais e governamentais

As metas do saneamento municipal devem levar em conta os objetivos e os
investimentos previstos por esferas governamentais para a regido, devendo se integrar
na busca da otimizagédo das agdes e dos recursos.

De acordo com o plano plurianual da CASAN contido na documentacado da
companhia anexada a FASE I, responsavel pelos servigos de abastecimento de agua e
esgoto em Bandeirante, ndo ha investimentos previstos na ampliagédo ou implantagéao de
novas estruturas, além dos estudos relativos a ativagdo do segundo pogo na area
urbana.

O Plano da Bacia do Uruguai prevé uma série de metas que devem ser buscadas
junto aos municipios, porém, sua escala de agdo é muito ampla e nao possibilita o
enquadramento de questdes pontuais do municipio, sendo estas parte da meta global,
como por exemplo o controle de qualidade de pogos e protegdo dos mananciais. Nao ha
um recurso definido para tal fim oriundo do Plano da Bacia.

Na esfera governamental federal, o extremo oeste tem foco de recursos para
obras de infraestrutura como aeroportos, estradas e geragédo de energia por Pequenas
Centrais Hidrelétricas. Estas podem ter interfface com o saneamento a medida que
formam reservatorios que podem suprir a demanda de agua, mesmo que de forma
emergencial. Porém, sua implementagao depende de condigbes geograficas adequadas
e de agcbes empresariais, havendo atualmente estimulo governamental para projetos na
regido sem uma defini¢gdo precisa dos locais a serem beneficiados.

Ja na esfera estadual, o proprio investimento no Plano Municipal de Saneamento
Basico feito pela Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel, indica que
outras formas de obtencdo de apoio, financeiro, técnico ou institucional podem ser
oferecidos. Sendo assim, o municipio deve estar preparado para adequar suas metas e
acOes aos encaminhamentos em curso na regido e aos programas que venham a ser

oferecidos por organismos de fomento.
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9 DEFINIGAO DE METAS DO PLANO DE SANEAMENTO

Visando alcangar os objetivos propostos e o0s principios basicos de
universalizagao, integralidade e equidade, foram estipuladas as metas do Plano
Municipal de Saneamento Basico partindo de discussbes técnicas embasadas no
diagnostico dos setores integrantes do saneamento municipal, levando em conta a
realidade municipal e a participagdo dos atores envolvidos no processo;

Sao apresentadas inicialmente as Metas Institucionais compostas de
recomendagdes acerca da estrutura operacional, técnica e legal do setor de
saneamento.

Posteriormente sao apresentadas as metas por setor da seguinte forma:

« Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
« Curto prazo — entre 4 a 9 anos;

« Médio prazo — entre 10 a 15 anos;

« Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

Apds as metas de cada setor sdo propostos programas que visam a
implementacao de acgdes informativas, de controle, monitoramento e fiscalizagao que
em alguns casos necessitam de uma mobilizacdo de varios agentes. Portanto, ndo
serdo indicados os agentes especificos que deverdo executar tais agbes e
programas, pois alguns deles ainda precisam ser criados e capacitados (Conselho e
Fundo de Saneamento), outros precisam se integrar intersetorialmente (secretarias
municipais) ou interinstitucionalmente (CASAN, prefeitura, Epagri, etc) visando a

melhoria da salubridade ambiental.

9.1 FORMULAGCAO DE ESTRATEGIAS, POLITICAS E DIRETRIZES PARA
ALCANCAR OS OBJETIVOS E METAS

O planejamento € uma agdo que nao se encerra com a finalizagdo do

documento que indica o diagndstico atual e as metas a serem atingidas. Deve ser
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uma acao constante na definicdo de diretrizes e que definam as acdes a serem
executadas na melhoria do que se planeja, no caso o saneamento.

Para planejar e executar agdes estruturais como obras de ampliagdo de agua
ou implantagao de esgotamento, ou nao estruturais como campanhas informativas e
controle de gastos, é necessario a constante obtencdo e analise de informacdes,
bem como a reformulagéo das estratégias a medida que metas vao sendo atingidas.

Sendo assim, o municipio precisa de diretrizes claras para por em pratica sua
politica de saneamento, buscando implementar agbes que visem a melhoria
constante nos setores em questao, que refletirdo positivamente na qualidade de vida
da populacao.

As diretrizes devem nortear o processo iniciado com o planejamento e
culminar com concretizagdo gradativa dos principios de universalidade, integralidade
e equidade previstos pela Lei Federal n. 11.445. Além destes principios previstos na
lei, o Ministério Publico Estadual de Santa Catarina, destaca as seguintes diretrizes
em seu Guia de Saneamento (2008):

« Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecao
ambiental, de promog¢ado da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
basico seja fator determinante;

» Prestacido dos servicos de forma adequada a saude publica e a protegao do
meio ambiente, a seguranca da vida e do patrimbénio publico e privado,
habilitando a cobranca de tributos;

+ Seguranga, qualidade e regularidade — servigo permanente, eficiente e
seguro;

+ Integracao das infra-estruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos
hidricos;

+ Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;
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Controle social com ampla participagdo popular, transparéncia das acgoes,
baseada em sistemas de informagbes e processos decisoérios
institucionalizados.

A partir do exposto o municipio pode e deve seguir diretrizes gerais e buscar

ainda, ampliar seu foco de acordo com a sua realidade atual e com as alteragao dela

provenientes das agoes do Plano. Para o momento atual de elaboragdo do Plano,

destacam-se as seguintes diretrizes para nortear as ag¢des em relagdo ao

saneamento:

Promover a saude publica por meio de ag¢des estruturais e néo estruturais

definidas como metas e programas;

Promover a protegdo ambiental por meio de programas educativos e
fiscalizagdo, bem como a sustentabilidade dos sistemas em relagdo as

demandas e a operacionalidade;

Promover a integragcédo de informagdes dos setores do saneamento visando a

constante atualizagdo das metas e planejamento de agdes;

Promover ag¢des de educacgao sanitaria e ambiental focadas na diminuicdo do
consumo, na preservacdo do ambiente e na busca de alternativas para a

melhoria e o barateamento do atendimento;

Promover o controle social da criagdo de canais de acesso a informacao e a

participacao.

Para a implementacao das diretrizes estabelecidas € necessaria a articulagao

das instancias envolvidas no saneamento, além da criacédo de 6rgaos e parcerias

que serao detalhadas a seguir e na Fase VI do PMSB. Estes agentes visam

possibilitar o acompanhamento das acdes a serem implementadas e a formulagéo

de estratégias e criagdo de parcerias para o tema em questéo.
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9.2 MECANISMOS DE ARTICULAGAO E INTEGRAGAO DOS AGENTES

A informagbdes e as agbes atualmente relacionadas ao saneamento estéo
dispersas em varios setores, o que dificulta seu controle e continuidade. E preciso
integrar estes agentes e articular acbées em conjunto seguindo as diretrizes
estabelecidas.

Para auxiliar na implementacdo das diretrizes seria importante avaliar a
criacdo de um departamento/setor de saneamento ligado ao executivo municipal que
possa iniciar a estruturagdo das acgdes isoladas efetuadas atualmente e definir
estratégias de aplicacdo dos recursos humanos e financeiros disponiveis na
melhoria dos servigos de saneamento.

As atribui¢cbes principais deste departamento/setor seriam as seguintes:

« Promover a integragao intersetorial do poder publico municipal no que tange a
informagdes operacionais e financeiras ligadas ao saneamento;

« Promover a integragao interinstitucional das diversas entidades municipais e
regionais que possuem alguma interface com o saneamento, visando
melhorar as ag¢des de coleta de dados, informagao, capacitagao, educacao
ambiental, fiscalizagao e intervencdes estruturais.

« Promover a integracéo regional por meio de um Férum permanente com a
participacdo de municipios, entidades de classe e instituicdes com interface
no saneamento visando obter solucdo no ambito regional e a troca de
informacoes.

« Auxiliar na gestdo dos recursos e na elaboragdo de projetos de captacao
ligados ao saneamento.

Além dos agentes atualmente atuantes no municipio e da implantagédo do
setor/departamento proposto, outros agentes previstos na Politica Nacional de
Saneamento devem ter atuagao no municipio. Estes agentes tem suas atribuicoes e
composic¢ao definidas a seguir e detalhadas na Fase VI do PMSB, devendo o poder

publico constituir:
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Conselho Municipal de Saneamento como um 6rgao de carater deliberativo
que assegure representacdo dos setores da prefeitura relacionados ao setor
de saneamento basico; do Legislativo Municipal; de instituicdes com agdes
que se relacionam ao saneamento ou que representes classes constituidas
como Epagri, Sindicatos, CDL, ONG's, além dos envolvidos diretamente na
prestacado dos servigos de saneamento e da comunidade.

Fundo Municipal de Saneamento Basico, criado por lei prépria, sendo um
importante instrumento financeiro para fomentar as atividades do setor.
Agéncia Regulatéria do Saneamento, visando editar normas relativas as
dimensdes técnica, econdmica e social de prestagdo dos servigos, conforme
Art. 23 da Lei Federal 11.445/07.

9.3 METAS INSTITUCIONAIS E LEGAIS

As metas institucionais se referem a marcos regulatérios ou adequacdes a

normas vigentes que compde as acdes nao estruturais do plano e podem ser

implantadas imediatamente, pelo executivo municipal, sendo elas:

Criacao do Conselho Municipal de Saneamento;

Criagédo do Fundo Municipal de Saneamento;

Criacgao ou filiagdo a uma Agéncia Regulatéria do Saneamento;

Criagdo de um departamento/setor de saneamento ligado ao executivo
municipal

Promover a atualizagdo dos dados relativos ao Plano Municipal de
Saneamento para a constante avaliagdo dos setores envolvidos, conforme
previsto na Lei 11.445/2007. A referida Lei prevé que a revisao do PMSB deve
ser feita no maximo a cada quatro anos, devendo, para a efetividade do
planejamento, ser realizadas atualizagdes constantes;

Avaliar o quadro operacional da concessionaria de agua e esgotos, bem como
dos setores responsaveis pela drenagem urbana, para melhoria nas

atividades de operacédo e manutencgao destes sistemas;
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* No Cdbdigo de Obras deve ser vinculada a aprovagcao de novas construgdes
ao atendimento das normas ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97 que tratam
da utilizacio de instalagdes sanitarias como um sistema estanque com uso de
materiais de construcéo e aspectos dimensionais.

« Incluir a manutencao e limpeza de tanques sépticos, sendo recomendado um
intervalo entre limpezas que atenda Norma ABNT NBR 7229/93, mantendo-se
cerca de 10% do lodo no TS para nao ocorrer perda de eficiéncia de

tratamento na instalacéo.

9.4 METAS IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2011-2013)

9.4.1 Servigos de abastecimento de agua

9.4.1.1 Metas Imediatas e emergenciais - 2011-2013

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao sistema como o numero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populacao informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da agua distribuida

Projeto para tratamento e destinacgéo final do lodo do efluente de lavagem dos
filtros da ETA, para atendimento a legislagdo ambiental.

Melhorar a qualidade e a agilidade no atendimento a populagéo

Monitorar os pontos de captagao e consumo de agua em areas rurais

Estabelecer programas e projetos que garantam a protegdo de mananciais

Ampliagao e adequacao da rede de distribuicdo urbana

Ampliar a rede em area rurais visando aumentar o indice de atendimento
faltam sete redes

Criar plano de amostragem de agua nos sistemas rurais
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Realizagédo do programa de protecao de nascentes em areas rurais;

Melhorar protecédo do poco de captacado da area urbana

Melhorias na conservacao das estruturas do sistema de abastecimento de

agua (elevatodria, ETA, reservatorio)

Ampliacdo da reservacgéo urbana 50%

Ampliar reservagao e tratamento em areas rurais

Promover o cadastramento dos usuarios de recursos hidricos do municipio

Programa de redugao de perdas na rede de d

istribuicao

9.4.1.2 Estimativas de Custos - 2011-2013

Tabela 64 - Sistema de Abastecimento de Agua- Implantagao Imediata (2011 - 2013)

IMPLANTACAO IMEDIATA (201

1-2013)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO
Manancial/Captagéo de Agua Bruta / Recalque de Agua Bruta/ETA
Implantagéo de programas de prote¢gdo do manancial 15.000,00 2011 - 2013
Recomposigédo de mata ciliar dos mananciais 30.000,00 2011 - 2012
Manutencgao e melhoria das instalagdes dos sistemas de 60.000,00 2012-2013
captacao
Adequacéo das instalagdes elétricas e dos quadros de 20.000,00 2012 - 2012
comando no sistema de recalque da captacao
Manutencg&o de adutoras de Agua Bruta 40.000,00 2012 - 2013
Reservatorios, Elevatorias e Rede de Abastecimento / redes / ligagoes
Melhoria das condigbes de conservagao dos reservatorios 45.000,00 2011
existentes
Instalagao de medidores de niveis nos reservatorios 15.000,00 2010
Instalagéo de sistema de superviséo (telemetria) nos 60.000,00 2011

reservatorios
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IMPLANTAGCAO IMEDIATA (2011 - 2013)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Melhoria das condigbes de conservagao das elevatorias e 6.000,00 2011

boosters existentes

Ampliagao/substituicdo de redes e ligagdes - Crescimento 0 2010 - 2012

Vegetativo e incremento de indice de cobertura para 100%

Ampliagcéo de reservatérios em Locais especificos onde a 47.500,00 2012

relagdo 1/3 sobre o consumo néo é atendida

Investimento em abastecimento de agua na area rural 108.000,00 2011 - 2012

Programa de Reducao de Perdas e Eficientizagdo Energética

Atualizagao do parque de Hidrémetros - Idade maxima 07 9.009,16 2010 - 2012
anos
Implantagdo de Macromedidores nas captagdes 12.000,00 2011
Implantagdo de Macromedidores nos reservatérios R$ 15.000,00 2011 - 2013
Implantagédo de Macromedidores na ETA 6.000,00 2010 - 2012

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 75.000,00 2010 - 2012
Criacao do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdo Ambiental 30.000,00 2011 - 2012
Adequacéao documental para Licenga Ambiental da ETA e 5.000,00 2011
Outorgas
Elaboragédo de Cadastro Georreferenciado 25.000,00 2012
Estruturacdo de programa de controle de perdas 30.000,00 2011
Total do Periodo R$ 653.509,16
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9.4.1.3 Metas de Curto Prazo - 2014-2019

Promover a atualizacido dos dados relativos ao sistema como o numero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populac¢ao informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da agua distribuida

Monitorar os pontos de captagao e consumo de agua em areas rurais

Continuidade dos programas e projetos que garantam a protecdo de
mananciais

Reduzir o indice de perdas para valores préximos de 25%

Ampliar produgédo em 52,91%

Programa de reducgao de perdas na rede de distribuicao

Ampliar reservacao e tratamento em areas rurais

Tabela 65 - Sistema de Abastecimento de Agua- Curto Prazo (2014 - 2019)

IMPLANTAGCAO A CURTO PRAZO (2014 a 2019)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO
Captagao de Agua Bruta / Manancial / ETA/Adugdo de Agua Tratada
Manutengéo de Programa de preservagao de mananciais 60.000,00 2014-2019
Implantagéo do Sistema de Tratamento de Efluentes da ETA 80.000,00 2014

Reservatérios e Rede de Abastecimento / redes / ligacdes

Ampliagao/substituicdo de redes e ligagdes - Crescimento 12.325,05 2014 - 2019

Vegetativo e incremento de indice de cobertura.

Ampliacao de reservatorios em Locais especificos onde a 0 2019

relacdo 1/3 sobre o consumo néo é atendida

Investimento em abastecimento de agua na area rural 324.000,00 2014 - 2019

Programa de Reduc¢ao de Perdas e Eficientizagdo Energética
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IMPLANTAGCAO A CURTO PRAZO (2014 a 2019)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Atualizagéo do parque de Hidrémetros - Idade maxima 05 20.863,84 2014 - 2019
anos

Manutengéo do programa de redugéo de perdas 120.000,00 2014 - 2019

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 360.000,00 2014 - 2019
Manutencgao do Nucleo de Mobilizagao e Educagao Ambiental 120.000,00 2014 - 2019
Manutengéo de Cadastro Georreferenciado 120.000,00 2014 - 2019

Total do Periodo R$ 1.217.188,89

9.4.1.4 Metas de Médio Prazo - 2020-2025

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao sistema como o numero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populagao informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da agua distribuida

Monitorar os pontos de captagcédo e consumo de agua em areas rurais

Continuidade dos programas e projetos que garantam a protegcdo de
mananciais

Ampliar reservacao e tratamento em areas rurais

Programa de reducao de perdas na rede de distribuigédo
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Tabela 66 - Sistema de Abastecimento de Agua- Médio Prazo (2020 - 2025)

IMPLANTAGAO A MEDIO PRAZO (2020 a 2025)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Reservatérios e Rede de Abastecimento / redes / ligacoes

Ampliagdo/substituicdo de redes e ligagdes - Crescimento 56,96 2020 - 2025
Vegetativo e manutenc¢ao das condi¢des de Universalizagao

(100% de abastecimento).

Investimento em reservatoérios 0,00 2020 - 2025

Investimento em abastecimento de agua na area rural 111.000,00 2020 - 2025

Programa de Reducgao de Perdas e Eficientizagdo Energética

Atualizagéo do parque de Hidrémetros - Idade maxima 05 23.839,93 2020 - 2025
anos
Manutengéo do programa de redugéo de perdas 120.000,00 2020 - 2025

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 150.000,00 2020 - 2025
Manutencgao do Nucleo de Mobilizagao e Educagao Ambiental 60.000,00 2020 - 2025
Manutencgao de Cadastro Georreferenciado 120.000,00 2020 - 2025

Total do Periodo R$ 584.896,89

9.4.1.5 Metas de Longo Prazo - 2025-2030

Promover a atualizagdo dos dados relativos ao sistema como o numero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populagao informada sobre os parametros monitorados de qualidade

da agua distribuida
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Monitorar os pontos de captagcdo e consumo de agua em areas rurais
Continuidade dos programas e projetos que garantam a protegcdo de
mananciais

Tabela 67 - Sistema de Abastecimento de Agua- Longo Prazo (2026 - 2030)

IMPLANTAGAO A LONGO PRAZO (2026 a 2030)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Reservatorios e Rede de Abastecimento / redes / ligagoes

Ampliagao/substituicdo de redes e ligagdes - Crescimento 12.176.29 2026 - 2030
Vegetativo e manutengéo das condi¢cdes de Universalizagéo

(100% de abastecimento).

Investimento em reservatorios 0,00 2026 - 2030

Investimento em abastecimento de 4gua na area rural 0,00 2026 - 2030

Programa de Reducgao de Perdas e Eficientizagdo Energética

Atualizag¢édo do parque de Hidrémetros - Idade maxima 05 19.882,21 2026 - 2030
anos
Manutengéo do programa de redugéo de perdas 100.000,00 2026 - 2030

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 125.000,00 2025 - 2029
Manutencao do Nucleo de Mobilizagdo e Educagao Ambiental 50.000,00 2025 - 2029
Manutencao de Cadastro Georreferenciado 100.000,00 2025 - 2029

Total do Periodo R$ 407.058,50

Total de investimentos estimados no sistema de agua = R$ 2.862.653,44
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9.4.1.6 Programas

Em funcdo das Metas sédo apresentados os Programas e A¢des para que se
dé consequéncia as agdes formuladas nesta fase, que derivam do Prognédstico do
Saneamento (Fase Ill) e constituem basicamente de atividades informativas,
educativas e institucionais que devem ser articuladas e implementadas por diversos
agentes.

Estas atividades podem ser desenvolvidas com recursos proprios do
municipio, ou por meio de parceiras com empresas e comunidades, pois costituem-
se basicamente em divulgagéo de informag¢des que podem ser realizadas a partir do
estabelecimento de canais de comunicacdo. As proprias reunides e audiéncias do
Plano de Sanemento mostraram este potencial educativo e a necessidade da
divulgacao de informagdes sobre o setor.

Sendo assim, com a implantagcdo do Fundo e do Conselho de Saneamento,
estabelecimentos de parcerias interistitucionais e intersetoriais, podem ser definidos
0s agentes que executardo tais acbes e a forma de implenta-las (logisitica,
orcamento, etc).

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao saneamento como a
atualizacao do cadastro das redes, controle de volumes produzidos, consumidos,
perdas e faturamento para promover melhorias na gestao e agdes corretivas.

Programa de combate ao desperdicio doméstico com campanhas
informativas e tarifa progressiva.

Programa de combate ao desperdicio em redes de distribuicdo publica
visando reduzir as perdas por meio de equipamento especiais (geofone) e
atendimento a chamados com maior agilidade. Estas acdes aliadas ao constante
monitoramento de pontos problematicos pode auxiliar na delimitacdo de areas
problema onde deve ser avaliada a adequacgao ou substituicido de trechos da rede.

Programa de informativo sobre a necessidade de higienizagdo constante dos
reservatorios individuais na area urbana para garantir a manutencao da qualidade da

agua tratada.
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Programa de monitoramento dos pontos de captagdo e consumo de agua em
areas rurais

Programas e projetos que garantam a protegdo de mananciais

Programa de prote¢ao de nascentes em areas rurais.

Programa de reducao de perdas na rede de distribuigédo

Programa de orientagdo para desinfec¢do de reservatorios coletivos e

individuais

9.4.2 Servigos de Esgotamento Sanitario

9.4.2.1 Metas Imediatas e emergenciais - 2011-2013

Revisdo/atualizagdo do Cddigo de Obras visando ampliar os cuidados e
respeitar normas sanitarias.

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separacédo das tubulagdes
de esgoto e aguas pluviais)

Inclusdo e normatizacdo do item esgotamento sanitario no processo de
analise e aprovacado do empreendimento

Normatizagao de projetos e fiscalizagdo da implantagao de rede coletora em
novos loteamentos e de sistemas individuais em novas unidades habitacionais.

Exigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97)

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantacéo de
sistemas de tratamento adequado

Realizagédo de programa para implantagao de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa densidade

demografica;
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Elaborar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade

Realizac&do de programas de educagao sanitaria e ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa

Elaborar projeto de coleta e tratamento de esgoto para a area urbana

Implantar programa de despoluicdo a partir da identificacdo de fontes

poluidoras.

9.4.2.2 Estimativas de Custos — 2011-2013

Tabela 68 - Sistema de Esgotamento Sanitario - Implantagéo Imediata (2011 - 2013)

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes

Execugdo/Ampliacéo de redes coletoras e ligagdes prediais - 0,00 2011-2013

Crescimento Vegetativo e incremento de indice de cobertura.

Sistema de Tratamento de Esgoto

Implantacédo de Estacdo de Tratamento de esgotos 0,00 2011-2013

Investimento na area rural - solugdes alternativas 144000 2011-2013

Gestao dos Servigos

Elaboragéo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario 60.000,00 2012
Adequagao documental para Licenga Ambiental e Outorga 5.000,00 2012
Total do Periodo R$ 209.000,00

9.4.2.3 Metas de Curto Prazo - 2014-2019

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separagédo das tubulagbes

de esgoto e aguas pluviais)
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Exigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97)

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantacéo de
sistemas de tratamento adequado

Realizagc&o de programa para implantagdo de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa densidade
demografica;

Executar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade

Realizac&do de programas de educagao sanitaria e ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa

Executar projeto de coleta e tratamento de esgoto para metade da area

urbana

9.4.2.4 Estimativas de Custos - 2014-2019

Tabela 69 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Curto Prazo (2014 - 2019)

IMPLANTAGAO A CURTO PRAZO (2014 a 2019)
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes

Ampliagao de redes e ligagdes - Crescimento Vegetativo e 2.848.736,41 2014 - 2019

incremento de indice de cobertura

Sistema de Tratamento de Esgoto

Incremento na capacidade de Tratamento de Esgotos Sanitarios 229.143,19 2014 - 2019

para cobertura

Investimento em tratamento de esgoto na area rural 432.000,00 2014 - 2019

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor 120.000,00 2014 - 2019

Elaboragao de Cadastro Georreferenciado 10.000,00 2014
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IMPLANTAGAO A CURTO PRAZO (2014 a 2019)
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Total do Periodo R$ 3.639.879,60

9.4.2.5 Metas de Médio Prazo - 2020-2025

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separagédo das tubulagbes
de esgoto e aguas pluviais)

Exigir que a implantagdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97)

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantagao de
sistemas de tratamento adequado

Realizagédo de programa para implantagao de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa densidade
demografica;

Executar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade

Realizagédo de programas de educagao sanitaria e ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa

Executar projeto de coleta e tratamento de esgoto para o restante da area

urbana
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9.4.2.6 Estimativas de Custos - 2020-2025

Tabela 70 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo (2020 - 2025)

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO (2020 a 2025)
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes

Ampliacao de redes e ligagcdes - Crescimento Vegetativo e 1.633,89 2020 - 2025

incremento de indice de cobertura para 100%

Sistema de Tratamento de Esgoto

Investimento em tratamento de esgoto na area rural 148.000,00 2020 - 2025

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor 120.000,00 2020 - 2025
Manutengéo de Cadastro Georreferenciado 60.000,00 2020 - 2025
Total do Periodo R$ 329.633,89

9.4.2.7 Metas de Longo Prazo - 2026-2030

Exigir a utilizagdo do sistema separador absoluto (separagao das tubulagbes
de esgoto e aguas pluviais)

Exigir que a implantagcdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97)

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantagado de
sistemas de tratamento adequado

Realizac&do de programa para implantagdo de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa densidade
demografica;

Executar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade

Realizacdo de programas de educacéao sanitaria e ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
Cap.9 — Pag.236 .T:\maycon\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_4.odt



PROSUL

9 - DEFINICAO DE METAS DO PLANO DE SANEAMENTO

Ampliacdo da coleta e tratamento de esgoto da area urbana

9.4.2.8 Estimativas de Custos - 2026-2030

Tabela 71 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo (2020 - 2025)

IMPLANTAGAO A LONGO PRAZO (2026 a 2030)
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes

Ampliagéo de redes e ligagdes - Crescimento Vegetativo e 2.300,19 2026 - 2030
manutencgao das condi¢des de Universalizagédo (100% de

atendimento).

Investimento em tratamento de esgoto na area rural 0,00 2026 - 2030

Gestao dos Servigos

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor 60.000,00 2026 - 2030
Manutengao de Cadastro Georreferenciado 60.000,00 2026 - 2030
Total do Periodo R$ 122.300,19

Total de investimentos estimados no sistema de esgotamento sanitario =
R$ 4.300,813,68

9.4.2.9 Programas

Programa para implantagcdo de sistemas individuais e coletivos de tratamento
de esgoto domeéstico em areas rurais ou de baixa densidade demografica

Programa de orientacdo em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo para
adocao de medidas alternativas

Programa de despolui¢ao arroio Bandeirante

Programas de educacéo sanitaria e ambiental
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9.4.3 Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

9.4.3.1 Metas de Implantacdo Imediata - 2011-2013

Elaboragédo de cronograma para os servigos de limpeza urbana do municipio;

Elaboragéo de itinerario de coleta de lixo no municipio e/ou rotas municipais.

Estudo para realocagao e padronizacédo das lixeiras de residuos domeésticos
dispostas no municipio;

Implementacao do uso de equipamentos de protegao individual (EPI), para os
servidores envolvidos na limpeza publica;

Criar um Programa de Recolhimento de Material de Poda e Varrigdo de locais
publicos para realizagao de Compostagem.

Cadastramento dos catadores informais do municipio;

Controlar a frequéncia da coleta de residuos solidos de servigos da saude;

Conservar as lixeiras publicas, aumentando a quantidade em locais publicos

Ampliar a coleta de lixo doméstico em areas rurais.

Estimular a Compostagem Domiciliar e/ou comunitaria.

Implantar um programa de Educagédo ambiental e sensibilizagdo da populagao
para a separacado dos residuos domeésticos nas residencias e nos 6érgaos publicos
municipais.;

Implantacdo de coleta seletiva de materiais reciclaveis na area urbana com
Postos de Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos em pontos estratégicos e realizar
campanhas de coleta em areas rurais com cronograma definido.

Realizar estudo de viabilidade para a ampliacdo da coleta de residuos
abrangendo areas no entorno da Sede e em vias de ligacdo entre os municipios € no
meio rural.

Gerenciar corretamente os residuos da construgao civil e de demoligao.

Monitorar areas onde ocorreu ou ocorre deposigao irregular de residuos.
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Promover a coleta voluntaria de residuos perfurocortantes e infectantes
gerados nos domicilios urbanos e rurais, em pequenas quantidades, nas Unidades

de Saude Municipais
Orientar o correto gerenciamento dos residuos agricolas.
Programa de gerenciamento de residuos potencialmente perigosos de origem

doméstica, tais como 6leo de cozinha, lampadas fluorescentes, pilhas, latas de tinta,

entre outros.

9.4.3.2 Estimativas de Custos - 2011-2013

Tabela 72 - Coleta de Residuos Sdlidos — Implantagao Imediata (2011 - 2013)

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ATIVIDADE VALOR PERIODO
ESTIMADO
Coleta e Transporte
Revisado do dimensionamento dos servigos - ampliagdo para areas 5.000,00 2012
ndo atendidas
Revisao do dimensionamento dos servigos - ampliagdo de 5.000,00 2012
frequéncia em locais com atendimento precario
Estudo para definicdo de solugao para residuos de construcao civil 5.000,00 2011 - 2013
-RCC
Servicos de coleta e destinacao final de Residuos 162.999,48 2011- 2013
Valorizacao e Disposigao final
Finalizar o processo de encerramento do antigo lixao 15.000,00 2012 - 2013
Estabelecer estudo alternativo de valorizagao de residuos - de 15.000,00 2012
forma a viabilizar a reciclagem de materiais
Gestao dos Servigos
Revisdo da sistematica de Cobranga dos Servigos 10.000,00 2011
Elaboracao de Plano de Monitoramento Ambiental 10.000,00 2011
Total do Periodo R$ 227.999,48
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9.4.3.3 Metas de Curto Prazo -2014-2019

Inicio da padronizacdo das lixeiras de residuos domeésticos dispostas no
Municipio;

Cadastramento continuo dos catadores informais do municipio;

Implantar pontos de coleta de 6leo de cozinha no municipio.

Instalagdo de pontos para recolhimento de pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes em pontos de entrega voluntarios;

Elaboragédo do programa de coleta seletiva para o meio rural.

Elaboracédo de cronograma para os servigos de limpeza urbana do municipio;

monitoramento do uso de equipamentos de protecdo individual (EPI), para os
servidores envolvidos na limpeza publica;

Continuidade do Programa de Recolhimento de Material de Poda e Varricao
de locais publicos para realizacdo de Compostagem

Continuidade do controle da frequéncia da coleta de residuos soélidos de
servicos da saude;

Conservar as lixeiras publicas, aumentando a quantidade em locais publicos

Ampliar a coleta de lixo doméstico em areas rurais

Estimular a Compostagem Domiciliar e/ou comunitaria.

Continuidade do programa de Educagdo ambiental e sensibilizacdo da
populagao para a separagao dos residuos domésticos;

Continuidade do programa coleta seletiva de materiais reciclaveis na area
urbana com Postos de Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos em pontos
estratégicos e realizar campanhas de coleta em &reas rurais com cronograma
definido

Gerenciamento constante do programa de controle dos residuos da
construcéo civil e de demoligéo

Monitoramento das areas onde ocorreu a deposicao irregular de residuos.
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Continuidade do programa de coleta voluntaria de residuos perfurocortantes e
infectantes gerados nos domicilios, em pequenas quantidades, nas Unidades de
Saude Municipais.

Orientagao constante para o correto gerenciamento dos residuos agricolas

9.4.3.4 Estimativas de Custos - 2014-2019

Tabela 73 - Coleta de Residuos Sdlidos — Curto Prazo (2014 - 2019)

IMPLANTAGAO A CURTO PRAZO (2014 a 2019)
SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

VALOR .
ATIVIDADE PERIODO
ESTIMADO
Coleta, Transporte e Disposi¢ao Final
Servigos de coleta e destinacdo final de Residuos 671.906,71 2014 - 2019
Gestao dos Servigos
Monitoramento Ambiental 120.000,00 2014 - 2019
Total do Periodo R$ 791.906,71

9.4.3.5 Metas de Médio Prazo - 2020-2025

Ampliacdo e termino da padronizagéo das lixeiras de residuos domésticos
dispostas no municipio;

Cadastramento continuo dos catadores informais do municipio;

Ampliagcado dos pontos de coleta de 6leo de cozinha no municipio.

Ampliacdo de pontos para recolhimento de pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes em pontos de entrega voluntarios;

Atualizacado constante do cronograma para os servigos de limpeza urbana do
municipio;

Monitoramento do uso de equipamentos de protegao individual (EPI), para os
servidores envolvidos na limpeza publica;

Continuidade do Programa de Recolhimento de Material de Poda e Varrigao

de locais publicos para realizagdo de Compostagem
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Continuidade do controle da frequéncia da coleta de residuos soélidos de
servicos da saude;

Conservar as lixeiras publicas, aumentando a quantidade em locais publicos

Ampliar a coleta de lixo doméstico em areas rurais

Estimular a Compostagem Domiciliar e/ou comunitaria.

Continuidade do programa de Educagdo ambiental e sensibilizacdo da
populagao para a separagao dos residuos domésticos;

Continuidade do programa coleta seletiva de materiais reciclaveis na area
urbana com Postos de Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos em pontos
estratégicos e realizar campanhas de coleta em &reas rurais com cronograma
definido

Gerenciamento constante do programa de controle dos residuos da
construcéo civil e de demoligéo

Monitoramento das areas onde ocorreu a deposic¢ao irregular de residuos.

Continuidade do programa de coleta voluntaria de residuos perfurocortantes e
infectantes gerados nos domicilios, em pequenas quantidades, nas Unidades de
Saude Municipais.

Orientagao constante para o correto gerenciamento dos residuos agricolas

Ampliagao do programa de coleta seletiva para o meio rural.

Ampliagcado do programa de coleta seletiva no perimetro urbano.

Aprimoramento dos procedimentos para a reciclagem, visando agregar valor

aos produtos reciclaveis.
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9.4.3.6 Estimativas de Custos - 2020-2025

Tabela 74 - Coleta de Residuos Solidos — Médio Prazo (2020 - 2025)

IMPLANTAGAO A MEDIO PRAZO (2020 a 2025)
SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

VALOR .
ATIVIDADE PERIODO
ESTIMADO
Coleta, Transporte e Disposi¢ao Final
Servigos de coleta e destinagdo final de Residuos 1.201.295,82 2014 - 2019
Gestao dos Servigos
Monitoramento Ambiental 120.000,00 2014 - 2019
Total do Periodo R$ 1.321.295,82

9.4.3.7 Metas de Longo Prazo - 2026-2030

Ampliagao e termino da padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos
dispostas no municipio;

Cadastramento continuo dos catadores informais do municipio;

Ampliagcdo dos pontos de coleta de 6leo de cozinha no municipio.

Ampliagdo de pontos para recolhimento de pilhas, baterias e |ampadas
fluorescentes em pontos de entrega voluntarios;

Atualizagdo constante do cronograma para os servigos de limpeza urbana do
municipio;

Monitoramento do uso de equipamentos de protegao individual (EPI), para os
servidores envolvidos na limpeza publica;

Continuidade do Programa de Recolhimento de Material de Poda e Varricéo
de locais publicos para realizagdo de Compostagem

Continuidade do controle da frequéncia da coleta de residuos solidos de
servigos da saude;

Conservacao das lixeiras publicas, aumentando a quantidade em locais

publicos
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Continuidade do programa de Educagdo ambiental e sensibilizacdo da
populacdo para a separagao dos residuos domeésticos;

Continuidade do programa coleta seletiva de materiais reciclaveis na area
urbana com Postos de Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos em pontos
estratégicos e realizar campanhas de coleta em areas rurais com cronograma
definido

Gerenciamento constante do programa de controle dos residuos da
construcéo civil e de demoligéo

Monitoramento das areas onde ocorreu a deposicao irregular de residuos.

Continuidade do programa de coleta voluntaria de residuos perfurocortantes e
infectantes gerados nos domicilios, em pequenas quantidades, nas Unidades de
Saude Municipais.

Orientagdo constante para o correto gerenciamento dos residuos agricolas

Ampliagao do programa de coleta seletiva para o meio rural.

Ampliagao do programa de coleta seletiva no perimetro urbano.

Aprimoramento dos procedimentos para a reciclagem, visando agregar valor
aos produtos reciclaveis.

Atendimento aos servigos de coleta em todo o territério do municipio.

Campanhas de educagao ambiental permanente em todo o municipio.

Compostagem em todas as comunidades rurais no municipio.

Pontos de coleta de reciclaveis em todas as comunidades no interior com

campanhas permanentes e com cronogramas bem definidos.
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9.4.3.8 Estimativas de Custos - 2026-2030

Tabela 75 - Coleta de Residuos Solidos — Longo Prazo (2020 - 2025)

IMPLANTAGAO A LONGO PRAZO (2026 a 2030)
SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

VALOR .
ATIVIDADE PERIODO
ESTIMADO
Coleta, Transporte e Disposi¢ao Final
Servigos de coleta e destinacao final de Residuos 1.389.678,96 2026 - 2030
Gestao dos Servigos
Monitoramento Ambiental 100.000,00 2026 - 2030
Total do Periodo R$ 1.489.678,96

Total de investimentos estimados no sistema de limpeza publica e
manejo de residuos soélidos = R$ 3.830.880,98

9.4.3.9 Programas

Programa de Recolhimento de Material de Poda e Varrigdo de locais publicos
para realizagdo de Compostagem.

Programa de Educacdo ambiental e sensibilizagdo da populagdo para a
separagao dos residuos domeésticos nas residencias e nos oOrgaos publicos
municipais.;

Programa de controle de areas onde ocorreu ou ocorre deposigao irregular de
residuos.

Programa de gerenciamento de residuos potencialmente perigosos de origem
doméstica

Programa de coleta de residuos em area rural
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9.4.4 Servigos de Drenagem Pluvial

9.4.4.1 Metas de Implantacdo Imediata - 2011-2013

Identificacdo e fiscalizagdo das residéncias com ligacdo de esgoto sem
tratamento na rede de drenagem pluvial.

Criar o plano de manejo de aguas pluvias associado ao plano diretor.

Regulamentar o reaproveitamento das aguas pluviais.

Manutencéao e limpeza periddica de bocas de lobo e redes de drenagem

Realizar cadastro e mapeamento de rede de microdrenagem de todo
municipio.

Implantagdo de microdrenagem atendendo a area urbana.

Desobstrugao e limpeza peridédica da macrodrenagem urbana e rural.

Realizar vistorias e estudos para execugcdo de obras em pontos de
alagamentos.

Avaliar areas criticas irregularmente ocupadas para a definicdo de
procedimentos de remocéao das familias ou implementagao de estruturacao evitando
problemas de alagamento.

Erosdo na estrada proximo a captagao do Rio Bandeirante

Pontes na Linha Prata

Monitoramento das drenagens rurais (Bueiros)
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9.4.4.2 Estimativas de Custos - 2011-2013

Tabela 76 - Drenagem — Implantacéo Imediata (2011 - 2013)

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

ATIVIDADE VALOR PERIODO
ESTIMADO
Dispositivos de coleta / Rede de drenagem
Elaboragao de Projeto de Engenharia de macro e microdrenagem 35.000,00 2012
Implantagao de novas redes e Manutengao das estruturas 31.795,23 2011 - 2013
existentes
Limpeza de encostas 60.000,00 2011 - 2013
Gestao dos Servigos
Estabelecimento de Critérios de Dimensionamento para Projetos 10.000,00 2011 - 2012
de Drenagem Urbana
Elaboragado de Cadastro Georreferenciado 30.000,00 2012
Estudo e definigao de sistematica de Cobranga dos Servigos 15.000,00 2012

Total do Periodo

R$ 181.795,23

9.4.4.3 Metas de Curto Prazo - 2014-2019

Implantagdo da microdrenagem atendendo toda area urbana.

Desobstrugao e limpeza periddica da macrodrenagem urbana e rural.

Inicio da padronizacdo de todas as bocas de lobo no perimetro urbano do

municipio

Avaliar areas criticas

irregularmente ocupadas para a definicdo de

procedimentos de remocgao das familias ou implementacao de estruturacéo evitando

problemas de alagamento.

Identificacdo e fiscalizagdo constante de residéncias com ligagcdo de esgoto

na rede de drenagem pluvial.

Regulamentar o reaproveitamento das aguas pluviais.
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Manutencédo e limpeza periddica de bocas de lobo e redes de drenagem
urbanas

Realizar cadastro permanente do mapeamento da rede de microdrenagem do
municipio.

Realizar vistorias e estudos para execugcdo de obras em pontos de
alagamentos.

Contratacao de projetos de engenharia para adequacdo dos sistemas de
micro e macrodrenagem existentes no municipio;

Implantagao do programa de arborizagao urbana;

Trabalho de educagdo sanitaria e ambiental e de conservacdo dos
equipamentos de saneamento, rios e canais de drenagem;

Manutencéo, limpeza e desassoreamento de rios e canais de drenagem,;

Pontes na Linha Gaspar

9.4.4.4 Estimativas de Custos - 2014-2019

Tabela 77 - Drenagem — Curto Prazo (2014 - 2019)

IMPLANTAGAO A CURTO PRAZO (2014 a 2019)
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
VALOR

ATIVIDADE PERIODO
ESTIMADO

Rede Coletora / Afastamento / Ligagdes

Execucgéao/substituicdo de redes e dispositivos de drenagem

urbana 67.747,01 2014 - 2019
Gestao dos Servigos
Manutencao de Cadastro Georreferenciado 120.000,00 2014 - 2019
Total do Periodo R$ 187.747,01

9.4.4.5 Metas de Médio Prazo - 2020-2025

Ampliagado da microdrenagem atendendo toda area urbana.

Desobstrugao e limpeza periddica da macrodrenagem urbana e rural.
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Padronizacao de todas as bocas de lobo visando a melhoria dos servicos de
manutencao.

Avaliagao constantes das areas criticas evitando a ocupacéao irregular.

Identificacédo e fiscalizacdo constante de residéncias com ligacdo de esgoto
sem tratamento na rede de drenagem pluvial.

Manutencédo e limpeza periédica de bocas de lobo e redes de drenagem
urbanas

Realizar cadastro permanente do mapeamento da rede de microdrenagem do
municipio.

Realizar vistorias e estudos para execucdo de obras em pontos de
alagamentos.

Contratacao de projetos de engenharia para adequacédo dos sistemas de
micro e macrodrenagem existentes no municipio;

Continuidade do programa de arborizagao urbana;

Continuagdo da educacdo sanitaria e ambiental e de conservacdo dos
equipamentos de saneamento, rios e canais de drenagem;

Manutencéo, limpeza e desassoreamento de rios e canais de drenagem;

9.4.4.6 Estimativas de Custos - 2020-2025

Tabela 78 - Drenagem — Médio Prazo (2020 - 2025)

IMPLANTAGAO A MEDIO PRAZO (2020 a 2025)
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

VALOR .
ATIVIDADE PERIODO
ESTIMADO
Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes
Execucgao/substituicdo de redes e dispositivos de drenagem 103.778,10 2020- 2025
urbana

Gestao dos Servigos
Manutencédo de Cadastro Georreferenciado 120.000,00 2020 - 2025
Total do Periodo R$ 223.778,10
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9.4.4.7 Metas de Longo Prazo - 2026-2030

Desobstrugao e limpeza periddica da macrodrenagem urbana e rural.

Padronizacido de todas as bocas de lobo visando a melhoria dos servigos de
manutencao.

Avaliacéo constantes das areas criticas evitando a ocupacao irregular.

Identificagcédo e fiscalizagdo constante de residéncias com ligagdo de esgoto
sem tratamento na rede de drenagem pluvial.

Manutencédo e limpeza periddica de bocas de lobo e redes de drenagem
urbanas.

Realizar cadastro permanente do mapeamento da rede de microdrenagem do
municipio.

Realizar vistorias e estudos para execugdo de obras em pontos de
alagamentos.

Contratagédo de projetos de engenharia para adequacgédo dos sistemas de
micro e macrodrenagem existentes no municipio;

Continuidade do programa de arborizag¢ao urbana;

Continuagcdo da educacido sanitaria e ambiental e de conservacdo dos
equipamentos de saneamento, rios e canais de drenagem;

Manutencéo, limpeza e desassoreamento de rios e canais de drenagem,;

Cobertura de 100% de todo o perimetro urbano com drenagem pluvial
superficial e subterranea.

Atendimento a toda a area do municipio com drenagens pluviais visando a
melhoria dos acessos a comunidades no interior.

Manutencéao e limpeza constante de rios e canais de drenagem,;
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9.4.4.8 Estimativas de Custos - 2026-2030

Tabela 79 - Drenagem — Longo Prazo (2020 — 2025)

IMPLANTAGCAO A LONGO PRAZO (2026 a 2030)
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

VALOR .
ATIVIDADE PERIODO
ESTIMADO
Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes
Execucgéao/substituicdo de redes e dispositivos de drenagem 149.245,61 2026 - 2030
urbana

Gestao dos Servigos

Manutengao de Cadastro Georreferenciado 100.000,00 2026 - 2030
Total do Periodo R$ 249.245,61

Total de investimentos estimados no sistema de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais = R$ 842.565,94

9.4.5 Hierarquizagao e priorizagao dos programas e agoes

As metas de curto, médio e longo prazo, assim como 0s programas e demais
acdes a serem propostas no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), seréo consolidados a partir de critérios de hierarquizagdo das areas de
intervengao prioritaria. Neste sentido as prioridades serdo hierarquizadas, ou seja,
as principais agoes que refletirdo em melhorias do saneamento no municipio serao
apontadas em grau de importancia.

Estas serdo apresentadas por setor e divididas em acdes estruturais e néo
estruturais. As primeiras se referem a obras e aquisicdo de equipamentos que
requerem investimentos, sendo as nao estruturais, relacionadas a agdes educativas,
institucionais ou regulatérias.

A hierarquizacdo parte do principio que as acbes prioritarias devem ser
indicadas na busca da melhoria sanitaria e ambiental do municipio, bem como da
garantia do atendimento de saneamento de forma adequada. Porém, a densidade

demografica da area urbana tende a drenar mais recursos, pois estes devem levar
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em conta a relagdo custo beneficio, 0 que torna vazios demograficos, foco de

solugdes alternativas. E importante frisar que esta hierarquizagdo pode ser alterada

a medida que o poder publico municipal, em parceria com outras esferas

governamentais ou técnicas, elabore e execute projetos e melhorias relacionadas ao

saneamento.

A seguir sao apresentadas em ordem de necessidade de implantagao, as

principais acgdes ja indicadas como metas imediatas de curto, médio e longo prazo,

desta vez em grau de importancia. Os recursos previstos e prazos propostos ja

foram apresentados junto com as metas.

Tabela 80 - Hierarquizagéo das prioridades do abastecimento de agua

Acoes Estruturais

Acgoes Nao Estruturais

Ampliar a rede em area rurais visando aumentar o
indice de atendimento

Melhorar protecdo do pogo de captagdo da area
urbana

Melhorias na conservacdo das estruturas do
sistema de abastecimento de agua (elevatéria,
ETA, reservatorio)

Ampliacéo da reservacgéao urbana 50%

Promover a atualizagdo dos dados relativos ao
saneamento como a atualizagdo do cadastro
das redes, controle de volumes produzidos,
consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico. e nas redes
de distribuicdo publica visando reduzir as
perdas

Projeto para tratamento e destinagdo final do
lodo do efluente de lavagem dos filtros da ETA,
para atendimento a legislagdo ambiental.
Monitorar os pontos de captagcdo e consumo de

agua em dareas rurais

Tabela 81 - Hierarquizagao das prioridades do esgotamento sanitario

Acoes Estruturais

Acoes Nao Estruturais

Realizacdo de programa para implantagdo de
sistemas individuais e coletivos de tratamento de
esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa
densidade demografica;

Finalizar projeto de coleta e tratamento de esgoto

para a area urbana e implantar a rede coletora

Inclusdo e normatizagdo do item esgotamento
sanitario no processo de analise e aprovagao do
empreendimento

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo,
orientar a implantacdo de sistemas de

tratamento adequado
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Tabela 82 - Hierarquizagao das prioridades da limpeza urbana e manejo de residuos

solidos

Acoes Estruturais

Acoes Nao Estruturais

Conservar as lixeiras publicas, aumentando a
quantidade em locais publicos

Ampliar a coleta de lixo doméstico em areas
rurais.

Estimular a Compostagem Domiciliar e/ou
comunitaria.

Implantagdo de coleta seletiva de materiais
reciclaveis na area urbana com Postos de Entrega
Voluntaria (PEVs) de residuos em pontos
estratégicos e realizar campanhas de coleta em
areas rurais com cronograma definido.

Gerenciar corretamente os residuos da construgao

civil e de demolicao.

Estudo para realocagcédo e padronizagdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas no
municipio;

Implementagdo do uso de equipamentos de
protecdo individual (EPI), para os servidores
envolvidos na limpeza publica;

Criar um Programa de Recolhimento de Material
de Poda e Varricdo de locais publicos para

realizagdo de Compostagem.

Tabela 83 - Hierarquizagao das prioridades da drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais

Acdes Estruturais

Acdes Nao Estruturais

Manutencéao e limpeza periddica de bocas de lobo
e redes de drenagem

Implantacdo de microdrenagem atendendo a area
urbana.

Desobstrugao e limpeza periddica da
macrodrenagem urbana e rural.

Monitoramento das drenagens rurais

Elevacao da ponte da Linha Prata

Identificacéo e fiscalizagdo das residéncias com
ligacdo de esgoto sem tratamento na rede de
drenagem pluvial.

Criar o plano de manejo de aguas plavias
associado ao plano diretor.

Realizar cadastro e mapeamento de rede de

microdrenagem de todo municipio.

9.4.6 Garantia do atendimento essencial a saude publica

E fundamental a adogdo de parametros para garantia do atendimento

essencial a saude publica nos setores de saneamento, sendo que alguns ja

possuem normatizagdo especifica, como o abastecimento de agua e outros nao.
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Portanto, o municipio deve pautar suas a¢des de acordo com a responsabilidade
que lhe cabe, sendo em alguns casos executor e em outros fiscalizador.

Em Bandeirante a falta de esgotamento ndo garante a salubridade, sendo
importante atuar no sentido de buscar recursos para implantar o sistema de
esgotamento sanitario, visando minimizar o risco de contaminagdo proveniente do
esgoto. Com relagdo a drenagem e manejo de aguas pluviais, 0 municipio é o
executor das agbes por meio da secretaria de obras, assim como na limpeza
publica, devendo atuar preventivamente em areas problema.

Com relagao a coleta de residuos, o municipio deve fiscalizar a atuacao da
empresa responsavel pela coleta e destinagdo, bem como no abastecimento de
agua, cuja concessao é da CASAN. O abastecimento de agua na area urbana tem
seu manancial garantido, porém, a quantidade disponibilizada pode ser ampliada
com o0 aumento da reservagao e com melhorias na rede para reducao de perdas. Ja
nas areas rurais, a quantidade disponivel varia em cada localidade e pode ser
ampliada com aumento de reservacédo e protegdao de mananciais. Porém, além do
volume € necessaria a adogao de parametros de qualidade indicados na Portaria
n.518/04 do Ministério da Saude, cujo teor principal € apresentado a seguir:

Capitulo IV

DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art11. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrao

microbiolégico conforme Tabela 1, a seguir:
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Tabela 84 - Padrao microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO VMP®

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou coliformes .
Auséncia em 100ml

termotolerantes®

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuigdo (reservatoérios e rede)

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100ml

termotolerantes®

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més:
Auséncia em 100ml em 95% das amostras examinadas no més;

Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:

Apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado

positivo em 100ml

NOTAS:

(1) Valor Maximo Permitido.

(2) agua para consumo humano em toda e qualquer situagao, incluindo fontes
individuais como pogos, minas, nascentes, dentre outras.

(3) a deteccao de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

Art. 16. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrdao de

aceitacao de consumo expresso na Tabela a seguir:

Tabela 85 - Padrao de aceitagao para consumo humano

PARAMETRO UNIDADE VMP®
Aluminio mg/L 0,2
Amoénia (como NH,) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
Dureza mg/L 500
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PARAMETRO UNIDADE VMP®
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - Nao objetavel®
Gosto - N3o objetavel®
Sédio mg/L 200
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez uT® 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0,3
NOTAS:

(1) Valor maximo permitido.

(2) Unidade Hazen (mg Pt—CollL).

(3) critério de referéncia

(4) Unidade de turbidez.

§ 12 Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja
mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

§ 22 Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre, em qualquer
ponto do sistema de abastecimento, seja de 2,0 mg/L.

§ 3° Recomenda-se a realizagdo de testes para detecgédo de odor e gosto em
amostras de agua coletadas na saida do tratamento e na rede de distribuicdo de
acordo com o plano minimo de amostragem estabelecido para cor e turbidez nas

Tabelas 6 e 7 da portaria.
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Nao existe uma Norma Brasileira (NBR) que estima o volume minimo de agua
necessario para cada cidadao, isso é devido as particularidades de cada regido no
Brasil, como no Nordeste por exemplo, onde se gasta menos agua que no Sul.

A estimativa mais proxima normatizada € dada pela NBR 7229/93 Projeto,
construcao e operagao de sistemas de tanques sépticos, na qual existe os valores
referentes a geragao de esgoto.

Nesta norma € so pegar o valor de geragao per capta de esgoto, na qual o
valor para residéncias varia entre 100 e 160 litros por pessoa dia, sendo
considerados estes como 80% do volume de agua limpa utilizado

Nao tendo estes valores normatizados, usa-se a experiéncia de outros
projetos onde se utiliza valores admitidos por pessoa em torno de 120 a 200 litros

por dia.

9.4.7 Sustentabilidade da prestagao de servigos

O fundamental em relagao aos servigos de saneamento € que eles garantam
a saude publica e tenham qualidade. Porém, a sustentabilidade financeira € um fator
que auxilia no alcance destes objetivos. Em Bandeirante ndo ha cobranga de
servigcos de esgotamento e drenagem urbana, sendo tarifado o abastecimento de
agua urbana e taxados os sistemas de abastecimento rurais e de coleta de lixo
urbana.

A implementagdo das agdes propostas nesta fase visam implantar e/ou
ampliar o atendimento dos servicos de saneamento com foco na salubridade
ambiental, porém, sua sustentabilidade financeira deve ser levada em conta na
operacao dos sistemas. Diversas propostas apontadas visam reduzir gastos e
otimizar o servigo, melhorando sua gestao e sua integracdo com outros agentes que
possam contribuir.

O cenario normativo, conforme apresentado da Fase lll, apresenta um saldo

negativo ao final do periodo de R$ 1.116.794,08, caso sejam realizados todos os
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investimentos previstos em agua e esgoto, conforme ilustrado a seguir. Sendo
assim, os dois setores integrados apresentam sustentabilidade, apesar de haverem
picos negativos ao longo do periodo com investimentos em esgoto, que séao
recuperados quando o sistema € colocado em operacao.

Grafico 9.1 — Resultado acumulado no periodo de 20 anos do cenario normativo.
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Através de sua taxa de lixo cobrada junto ao IPTU, o municipio arrecada
anualmente em media R$ 5.707,07 para custear os gastos residuos classe Il e
residuos de saude, valor muito menor do que o gasto, como demonstrado
anteriormente. Fica evidente a insustentabilidade do sistema adotado pelo
municipio, 0 que poderia ser amenizado com a implantagdo de um programa de
reciclagem em seu perimetro urbano, uma vez que 35% do residuo gerado na
cidade é reciclavel.

Para que essa medida tenha um maior aproveitamento € necessaria uma
reformulacédo no tipo de contrato entre prefeitura e empresa, uma vez que com a
reciclagem, a quantidade de residuo coletado, transportado e disposto em aterro
tera uma reducao consideravel. Com as acbes propostas no cenario normativo, os
custo acumulado estimado no periodo de 20 anos com a valorizagdo chega a R$
2.264.285,52.
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Com o aumento real na taxa de lixo de 5% ao ano, o municipio nao tera

resultado positivo nos 20 anos. Desta forma é importante o municipio buscar novas

formas de arrecadacéao para sustentar o servigo.

Grafico 9.2 —

Saldo do periodo de 20 anos do cenario normativo.
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No cenario normativo de drenagem, nao foi previsto cobranca para os

servigos do setor, sendo o custo total acumulado no periodo de 20 anos de R$

352.565,94. Desta forma o municipio deve buscar a sustentabilidade financeira para

0 manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, por meio de cobranga em taxa

especifica.

Grafico 9.3 — Saldo do periodo de 20 anos do cenario normativo.
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9.4.7.1 Compatibilizagdo co o Plano Plurianual de Investimentos

Da acordo com o PPA da CASAN, apresentado no anexo | da Fase Il

do

PMSB, nao ha investimentos previstos na ampliacdo/adequacdo do sistema de

abastecimento de agua ou esgoto.

O PPA da prefeitura prevé investimentos até o ano de 2013 nos setores

integrantes do saneamento que foram comparados com 0s recursos previstos pelo

PMSB, conforme apresentado a seguir:

Tabela 86 - Compatibilizagao do PPA com o PMSB

2011 2012 2013 Total PMSB 2011- Diferenga
2013
Ivestimentos em R$ R$ R$ R$ 637.160,00 | R$ 18.000,00 | R$ 619.160,00
4gua - rural | 224.160,00 | 338.000,00 | 75.000,00

Esgoto rural R$ R$ 15.580,00 R$ -R$ 193.420,00
15.580,00 209.000,00

Drenagem e R$ R$ R$ R$ 624.000,00 R$ R$ 442.205,00
pavimentag&o 208.000,00 | 208.000,00 | 208.000,00 181.795,00
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De acordo com os valores apresentados, percebe-se que os investimentos
estimados pelo PMSB sdo menores que os previstos pela administracdo, com
excegao no tratamento de esgoto em area rural, possibilitando o cumprimento das

metas previstas no Plano de Saneamento.
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10 PROGRAMA DE EDUCAGAO SANITARIA E AMBIENTAL

O desenvolvimento de programas de educacdo ambiental tem a misséo de

construir uma sociedade mais sustentavel e mais consciente e ambientalmente,

objetivando assim uma cidade mais limpa e com economia de recursos para as

futuras geracdes. Segundo o Programa nacional de educagcdo Ambiental, (proNEA,

2005) com alguns principios basicos para a criagcdo de agdes norteadoras que

seguem alguns principios basicos:

Concepcgao de ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
sistémica entre o meio natural e o construido, o socioecondmico e o cultural,
o fisico e o espiritual, sob o enfoque da sustentabilidade.

Abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais,
transfronteiricas e globais.

Respeito a liberdade e a equidade de género.

Reconhecimento da diversidade cultural, étnica, racial, genética, de espécies
e de ecossistemas.

Enfoque humanista, histérico, critico, politico, democratico, participativo,
inclusivo, dialdgico, cooperativo e emancipatorio.

Compromisso com a cidadania ambiental.

Vinculagdo entre as diferentes dimensdes do conhecimento; entre os valores
éticos e estéticos; entre a educacao, o trabalho, a cultura e as praticas
sociais.

A partir desses principios metas e objetivos comegcam a ser tragados objetivos

fundamentais como:

Promover processos de educacdo ambiental voltados para valores
humanistas, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que
contribuam para a participagdo cidada na construcdo de sociedades
sustentaveis.

Contribuir com a organizacdo de grupos - voluntarios, profissionais,

institucionais, associacdes, cooperativas, comités, entre outros — que atuem
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em programas de intervengdo em educagdo ambiental, apoiando e
valorizando suas acgoes.

Promover a incorporacdo da educacado ambiental na formulacdo e execucgao
de atividades passiveis de licenciamento ambiental.

Promover a educagdo ambiental integrada aos programas de conservagéo,
recuperacao e melhoria do meio ambiente, bem como aqueles voltados a
prevencao de riscos e danos ambientais e tecnoldgicos.

Promover campanhas de educagao ambiental nos meios de comunicacgao de
massa, de forma a torna-los colaboradores ativos e permanentes na
disseminagao de informagdes e praticas educativas sobre o meio ambiente.
Estimular as empresas, entidades de classe, instituicbes publicas e privadas a
desenvolverem programas destinados a capacitacdo de trabalhadores,
visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o meio ambiente de trabalho,
bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente.
Difundir a legislacdo ambiental, por intermédio de programas, projetos e
acdes de educacao ambiental.

Apds o estabelecimento dos objetivos, o programa deve ter seu publico alvo

definido, podendo variar de acordo com programa desenvolvido e até mesmo com

as metas a serem atingidas.

Um programa ambiental sobre saneamento, condi¢gbes sanitarias, reciclagem,

limpeza publica e uso racional de agua pode abranger varios publicos de diferentes

forma e finalidades, sendo um ferramenta social e que da suporte as agdes técnica,

operacionais e estruturais implementadas.

Buscando envolver cada vez mais as diferentes esferas da sociedade nas

questdes ambientais, os programas podem abranger:

Grupos em condi¢des de vulnerabilidade social e ambiental.
Gestores, do governo ou da sociedade civil, de recursos ambientais.
Professores de todos os niveis e modalidades de ensino.
Estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino.

Técnicos extensionistas e agentes de desenvolvimento rural.
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* Produtores rurais.

« Agentes comunitarios e de saude.

« Liderangas de comunidades rurais e urbanas.

- Tomadores de decisao de entidades publicas, privadas e do terceiro setor.

« Servidores e funcionarios de entidades publicas, privadas e néo
governamentais.

« Grupos de voluntarios.

« Membros dos poderes legislativos e judiciarios.

« Sindicatos e movimentos sociais.

« Entidades religiosas.

* Melhor idade.

« Populagdo em geral.

A educacéao sanitaria e ambiental visa mudancas de atitude em relagéo aos
cuidados com saude pessoal, familiar e coletiva e a protecdo ambiental,
particularmente dos recursos naturais disponiveis. Devem ser discutidas e
executadas acdes que visem atender os problemas referentes ao lixo, saneamento
basico, degradacao ambiental, dentre outros. Dessa forma, o trabalho se voltara a
preservacdo e manutengdo dos recursos naturais, visando um ambiente urbano
saudavel.

O processo devera ser norteado pela prefeitura representada pela secretaria
de educacado, vigilancia sanitaria, secretaria de saude e entidades praceiras,

devendo ser tratado como uma politica de governo prioritaria.

10.1.1 Objetivo geral:

Desenvolver atividades que complementem a mudangas de atitude e
comportamento em relagdo a bacia do hidrografica e ao meio ambiente em geral, a
partir de discussdes sobre temas que o individuo e a coletividade podem atuar

diretamente, como a redug¢ao do desperdicio de agua, reciclagem entre outros.
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10.1.2 Objetivos especificos:

* Realizar um processo educativo para implementagcdo da coleta seletiva do
lixo;

» Estabelecer ag¢des socioeducativas voltadas ao conhecimento e adequada
utilizacdo dos recursos naturais, como: abastecimento, tratamento e
distribuicdo de agua bem como de doengas de veiculagdo hidrica,
oportunizando a melhoria das condi¢gdes ambientais;

« Desenvolver a correta apropriacdo e conservagao dos sistemas de
saneamento basico implantados e equipamentos comunitarios;

« Capacitar agentes multiplicadores em educagdo ambiental com temas
transversais e interdisciplinares;

* Integrar as liderangas comunitarias e as instituicbes locais nas agdes de
educacao sanitaria e ambiental;

» Educar as criancas e adolescentes para serem agentes multiplicadores;

* Mobilizar e sensibilizar os moradores sobre a importancia da limpeza no local
de moradia e as questdes de preservacdo do meio ambiente.

« Desenvolver atividades socioeducativos que estimulem wuma maior
responsabilidade do cidadao na manipulacao e uso dos materiais reciclaveis;

« Articular com oérgaos/setores/instituicdbes para parcerizar as agdes de

Educacio Sanitaria e Ambiental.

10.1.3 Agoes de Educacgao Sanitaria e Ambiental

« Desenvolver atividades educacido ambiental nas escolas;

+ Realizar evento de integracdo das liderangas comunitarias e instituicbes da
area de educacao e saude;

« Elaborar com os alunos materiais informativo sobre os problemas do
municipio relacionados a drenagem, lixo, esgoto,etc;

* Realizar exposi¢des dos trabalhos no centro da cidade e em locais

estratégicos;
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« Utilizar o material elaborado pelos alunos em pecas publicitarias e reunides
comunitarias;
« Realizar curso de capacitacdo em educagdo ambiental com professores e

funcionarios da prefeitura;

10.1.4 Campanha educativa

Campanha realizada nas escolas da bacia que englobe atividades educativas
e distribuicdo de material informativo, visando sensibilizar as redes de ensino e a
populagdo em geral para as questdes de educacédo sanitaria e ambiental

Conteudo: Conceito de meio ambiente, saude e qualidade de vida,
organizagao e participagdo social, reciclagem do Ilixo, esgoto sanitario,
abastecimento de agua e consciéncia ambiental.

Atividades: Palestras, dindmicas de grupo, oficinas, elaboracdo de material

informativo, entrega de material a populagéo pelos alunos

10.1.5 Cursos de capacitagao

Objetivo: Capacitar professores das escolas e demais interessados como
agentes multiplicadores em educagdo ambiental como tema transversal e
interdisciplinar

Conteudo da atividade: Conceito de meio ambiente, o0 meio ambiente e as
questdes socioecondmicas, qualidade de vida, saude e o0s recursos naturais,
poluicdo do meio ambiente, lixo e esgotamento sanitario, preservagao da fauna, flora
€ mananciais, bacia hidrografica, problemas ambientais na area urbana e rural, leis
ambientais: federais, estaduais € municipais, além do Impacto ambiental/social do
projeto de Reciclagem do Municipio

Atividades: Aulas expositivas, dindmicas de grupo, estudo de textos,

trabalhos em grupo, elaboragéo do projeto de educagao ambiental nas escolas
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10.1.6 Programa reciclagem nas escolas

Este programa tem como atividade principal o recolhimento de materiais
reciclaveis na comunidade pelos alunos como garrafas PET; latas de aluminio e
caixas de papeldo. Os alunos entregam material em sua escola, onde o sistema em
implantagéo de coleta seletiva pode fazer o recolhimento. A escola pode usar alguns
destes materiais em sala de aula no desenvolvimento de atividades relacionadas ao
meio ambiente.

Objetivos:

« Difusédo de programas, projetos e agcdes de educagao ambiental na escola.

« Conscientizacao dos alunos perante a importancia da reciclagem.

« Vinculagao entre as diferentes dimensdes do conhecimento; entre os valores
éticos e estéticos; entre a educacao, o trabalho, a cultura e as praticas
sociais.

Publico alvo:

» Professores de todos os niveis e modalidades de ensino.

» Estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino.

+ Populagado em geral.

10.1.7 Coleta Seletiva

Um programa de coleta seletiva exige dedicagdo e empenho das entidades
interessadas na reciclagem e implantacdo deste mecanismo, devendo as agdes
serem continuadas e monitoradas para que os resultados positivos sejam
alcangados. Sugere-se a formagédo de um grupo ou conselho que possa conhecer
projetos ja implantados em outros municipios e buscar discutir alternativas locais ou
regionais para definir detalhadamente suas agdes.

Na implantacdo de um programa de reciclagem sdo necessarios trés etapas:

* 0 planejamento,
+ implantagao e

* manutencgao.
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Inicialmente deve ser verificada a existéncia de pessoas interessadas em
desenvolver estas acdes e capacita-las para que possam estimular o envolvimento
da comunidade e articular solu¢des que fagam o processo avancar.

E preciso constantemente informar as pessoas da comunidade envolvida
sobre o0s passos que serdo realizados e sempre convida-las para participar e
acompanhar o andamento do programa da coleta seletiva, apresentando resultados
e realizando exposi¢des de etapas e metas atingidas e a atingir.

Para o planejamento do programa de reciclagem no municipio € necessario
conhecer a realidade municipal como a quantidade diaria do lixo gerado, quais tipos
de residuos, a composicdo do lixo do municipio e os custos envolvidos na
destinacdo sem valorizagcdo do material e os beneficios ambientais, econbémicos e
sociais envolvidos no processo. As exposicao destes dados de forma quantitativa e
qualitativa, por meio de indicadores formais e de propostas que o municipio pode
criar, auxilia no envolvimento comunitario.

Outro dados que podem ser ilustrados sdao o caminho do lixo desde sua
geragao até onde é acumulado para a coleta municipal, além de dados sobre o
mercado de reciclagem e sua constante evolugéo, geragdo de renda e beneficios
ambientais.

Caso seja implantado um centro de reciclagem e triagem, no municipio ou em
conjunto com municipio vizinhos, deve-se atentar para o armazenamento, 0s
recursos materiais e humanos existentes e a seguir de forma adequada as normas
de conduta do setor de coleta e separagéo de residuos, ndo agindo de forma
informal e improvisada.

Ainda na etapa de planejamento é necessario definir se a coleta seletiva sera
de apenas de materiais faceis de serem comercializados ou de todos os materiais.

Deve ser avaliada a reciclagem de materiais organicos por meio de
compostagem, visando promover a degradagao biolégica aerdbia e que origina o
composto organico, que pode ser utilizado como condicionador do solo. Este
processo € indicado para os restos de poda e varrigdo e de cozinha como, cascas e

bagacos de frutas, verduras e legumes, restos de comida, borra de café, ch4, folhas
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secas, flores, aparas de grama, mato e materiais organicos de lanchonetes e
restaurantes do municipio.

Também ¢é preciso definir as atribuicbes dos envolvido e quem fara esta
coleta, onde sera estocado, para quem sera vendido o material reciclado, como sera
o recolhimento e sua frequéncia. Um fator importante para ser avaliado € a criagao
de associagdes ou cooperativas no municipio ou envolvendo vizinhos, por sua vez,
vendem ou reaproveitam esse material ou fechar parecerias com empresar privadas,
se responsabilizando gradativamente pelo processo.

Na etapa de implantagdo da reciclagem, onde ocorrera a divisdo de trabalho
para compras de materiais necessarios, planejamento de agbes informativas,
confeccdo de materiais para a divulgacao, instalagdo de equipamentos e
treinamento dos envolvidos, o grupo ou conselho envolvendo entidades e atores
estratégicos deve realizar o acompanhamento e a revisado das agoes.

Algumas agbes que auxiliam nesta fase podem abranger palestras nas
escolas do municipio, nos setores publicos, empresas e na propria comunidade
como fazer reciclagem e como o municipio pretende desenvolver seu programa e
atingir suas metas.

A partir da implantagdo do programa, todas as agdes visando articular a
sociedade e otimizar o processo de separagdo doméstica, coleta, triagem para
destinagao final fazem parte da etapa de manutencdo, que necessita constante

divulgacao para a obtengao de recursos.

10.1.8 Programa de capacitagao de cooperativas de reciclagem

O programa anterior pode difundir as a¢des de reciclagem no municipio a
partir do processo de sensibilizacdo e informagdo dos estudantes, atingindo a
maioria das familias. Mas a consequéncia deste processo depende de um contrato
com uma empresa que realize as agdes necessarias para coleta e destinagao, o que
inicialmente € oneroso como demostrado na Fase lll, ou de agbes que possam

conciliar inclusado social, educagado ambiental e geragao de renda.
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Além de contribuir para a preservagdo do meio ambiente, o programa visa
auxiliar na organizagéao, busca por produtividade, renda e inclusdo social, tendo com
objetivos:

- Auxiliar a implantagao da separacao de materiais reciclaveis no municipio;

« Valorizar e incentivar o aumento do emprego e da rentabilidade das
populacdes de baixa renda que podem se envolver na coleta e na
comercializacdo de materiais reciclaveis;

 Reduzir o volume de lixo a ser encaminhado para o aterro sanitario ou
disposto inadequadamente.

« Inclusao social e trabalho para populacdes de baixa renda;

« Sensibilizagdo das comunidades onde os grupos trabalham em relacéo a
reciclagem;

« Aumento gradativo do volume de materiais reciclados;

« Aumento da renda dos grupos beneficiados.

Podem ser inseridos no processo pessoas que tenham interesse, devido a
baixa renda e falta de oportunidades empregaticias, para atuarem como coletores e
separadores de material reciclavel das residéncias ou dos PEV's. Desta forma, pode
ser realizado o servico de separacdo da forma adequada, seguindo padrdes
sanitarios, além da constante sensibilizagdo dos moradores para que o programa de
reciclagem tenha continuidade, refletindo em redugdo de custos e de impactos

ambientais, além de gerar renda.

10.1.9 Programa de Reducéao de Perdas

As perdas de agua sao provocadas por varios fatores, sendo necessario
implantar um conjunto de medidas que visem identificar detalhadamente os
problemas e aplicar estratégias para combaté-los. Essas agbes precisam ser bem
definidas para ndo gerar conflitos e desperdicio de recursos. E necessario um

estudo detalhado para detectar deficiéncias operacionais que prejudicam o sistema
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de abastecimento como: alto consumo de energia elétrica, excesso de perda de
carga nas tubulagdes, procedimento operacionais inadequados, dimensionamento
inadequado de medidores e hidrémetros. A partir do estudo detalhado dos fatores
que levam as perdas € possivel elaborar um plano de acao eficiente, que atuara nas
principais causas, garantindo resultados duradouros.

As perdas identificada e definidas como metas do Plano de Saneamento para
0 municipio de Bandeirante estdo expressadas a seguir:

Tabela 87 - Meta de Reducéo de Perdas de Bandeirante

Situagao atual Meta

indice de perdas na distribuicdo = 45% indice de perdas na distribuicdo = 25%

Para atingir a meta proposta deve ser criado um Programa de Reducao de
Perdas, cujo trabalho continuo envolve investimentos em tecnologia, melhorias
operacionais e capacitagcdo dos envolvidos na operagao do sistema e dos proprios
usuarios. Além de combater o desperdicio no caminho da agua pela rede de
distribuicdo, as a¢des do PRP garantem a medic&o correta da agua disponibilizada
para a populacéo.

Os principais objetivos do Plano estdo focados a redugdo progressiva das
perdas de forma consistente a longo prazo e na otimizagdo dos recursos naturais,
técnicos e financeiros. Entre os beneficios ambientais estdo a redugcédo dos impactos
ambientais dos empreendimentos de ampliagdo de captagao e tratamento de agua,
a preservagao dos recursos hidricos através da redugédo das perdas reais (fisicas)
de agua e do uso mais racional, além da reducdo de desperdicios de agua com a
melhoria da micromedicao e redugao de fraudes.

No aspecto financeiro os beneficios estdo ligados a reducdo do consumo de
energia elétrica, de custos com tratamento de agua, manutencdo da rede de
distribuicao e

Aumento do faturamento através da melhoria da micromedicado e redugao de
fraudes.

As principais agdes do Plano sao:
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« combate a fraude;

« troca de hidrbmetros antigos;

- calibragao e troca de macromedidores;

» microsetorizagao (subdivisdo) de setores de fornecimento de agua;

e controle da minima noturna;

« geofonamento;

« acbes preventivas e mais agilidade no reparo das redes no caso de
rompimento da tubulacio;

« substituicdo de trechos da rede problematicos;

« maior controle de qualidade dos materiais utilizados pela concessionaria de
agua;

« Substituicdo de redes com troca dos ramais;

« Instalagao / otimizagao de boosters;

« Substituicdo de ramais;

« Pesquisa de vazamentos nao visiveis;

» Reparo de vazamentos;

« Atualizagdo cadastral;

+ Adequacao da macromedicgao;

« Treinamento de pessoal

Entre as acbes do PRP estdo a setorizacdo da rede de distribuigdo visando
trabalhar de forma especifica em cada setor, permitindo a realizacdo de manobras e
intervengdes no sistema sem prejudicar o sistema todo. Os estudos de concepgao
dos setores sao desenvolvidos a partir do levantamento em campo das condigcdes
reais de operacao do sistema, por meio de medicdes de vazao e mapeamento de
pressoes.

A melhoria da qualidade e rapidez da manutencado a partir de rotinas de
procedimentos e fluxo de informacbdes entre o atendimento ao publico e a
programacao de manutencdo do campo. O gerenciamento da Infraestrutura e
adequacgao da unidade consumidora de energia com o objetivo melhorar o seu

funcionamento e consumo energético;
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O controle de vazamentos ativos com geofonagem, levantamento das areas
suspeitas e verificagdo das condigbes de acesso a valvulas e registros;
Gerenciamento e Controle de Pressbes com a instalagdo de valvulas redutoras de
pressao em setores que tem potencial para redugdo de perdas de agua e de
incidéncia de rompimentos;

O combate as fraudes envolve a analise os iméveis com suspeita de fraudes
conforme critério definido tecnicamente, visando eliminar os pontos de fraudes

obtidos dos servigos de vistoria e rastreamento.

10.1.10 Programas especiais

10.1.10.1 Racionalizagédo para Grandes Consumidores

Racionalizagdo é o conjunto de procedimentos a ser adotado pelo poder
publico ou por iniciativa privada, o qual visa reduzir ou eliminar as perdas e o
desperdicio no uso dos recursos hidricos, melhorando assim a eficiéncia das
captagdes, a condugao e o tratamento de aguas brutas, bem como também na rede
de distribuicdo e no consumo de agua tratada.

Esse programa tem por objetivo geral promover uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras, em beneficio da saude publica, do
saneamento ambiental e da eficiéncia dos servigos, propiciando a melhor
produtividade dos ativos existentes e a postergagao de parte dos investimentos para
a ampliagao dos sistemas.

O material apresentado a seguir tem como base o Programa Nacional de
Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA, elaborado pela Secretaria de
Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

O PNCDA tem por objetivos especificos definir e implementar um conjunto de

acdes e instrumentos tecnoldgicos, normativos, econdémicos e institucionais,
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concorrentes para uma efetiva economia dos volumes de agua demandados para

consumo nas areas urbanas.

10.1.10.2 Campanhas Educativas

A campanha educativa € uma forma de comunicagdo destinada a usuarios
especificos, ou seja, € feita através de palestras dirigidas aos funcionarios de
cozinhas, de lanchonetes e restaurantes, de laboratorios, de limpeza e de
manutencao de sistemas prediais, informando-os dos procedimentos corretos para a
realizacédo de suas atividades sem gerar desperdicio de agua tratada.

Estes trabalhos devem ser desenvolvidos por profissionais especialistas de
cada uma das areas. Apresentam-se algumas sugestdes de atividades que podem
ser desenvolvidas nesta campanha:

« Curso de pesquisa de vazamento, ministrado pelas concessionarias ou outras
entidades;

« Palestras de procedimentos para higienizagao de utensilios de cozinha e
preparacao de alimentos;

« Palestras que abordem procedimentos de limpeza geral, limpeza de

reservatorios e irrigagcao de jardins.

10.1.10.3 Manutengéo do Sistema de Grandes Consumidores.

Considera-se a manutencao do sistema de fundamental importancia para a
reducdo do consumo de agua. Além disso, ela tende a deixar o sistema o mais
préximo das suas condi¢des plenas de desempenho.

Os resultados desta acao vao mostrar como o sistema pode funcionar
satisfatoriamente e com economia. Para facilitar o processo de manutencao propde-
se que 0 mesmo seja realizado em duas etapas.

- A primeira etapa deve ser realizada no sistema hidraulico externo alimentador

predial, reservatorios e sistema de irrigacao de jardim.
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« Em seguida, apés um periodo para a avaliagdo do efeito da agao, iniciar os
trabalhos no sistema hidraulico interno - pontos de utilizagao.

A deteccado do vazamento realizada no periodo do levantamento do sistema
ajudara nesta etapa, para a localizagdo destes, utilizam-se métodos especiais tais
como: correlagao de ruidos, geofonia eletrénica e haste de escuta. Pode-se também
utilizar o método convencional de quebrar o piso até localizar o trecho danificado e

fazer a correcdo necessaria.

10.1.10.4 Substituicdo de Componentes Convencionais por Eficientes.

O objetivo desta acao é reduzir o consumo de agua independentemente da
vontade do usudrio. E importante esta ser implementada quando o sistema estiver
completamente estavel, ou seja, sem nenhum vazamento.

A especificagcdo dos componentes eficientes que irdo substituir ou dos
dispositivos em torneiras e chuveiros que irdo ajudar na redugcdo do consumo de
agua deve ser realizada com base em observacdes das atividades relacionadas ao
uso da agua pelos usuarios, da avaliagdo técnica - econdmica para a instalagéo do
componente no local definido, e, ainda, da pressao disponivel no ponto de utilizagao.
Assim, sdo propostas a seguir algumas diretrizes para a especificacdo dos

componentes.

Mictérios

Os mictorios, individuais ou coletivos, sdo componentes que apresentam
grande contribuicdo para o desperdicio de agua, porque na maioria dos edificios
ficam abertos 24 h/dia. Isto ocorre porque os usuarios nao utilizam o registro de
abertura e fechamento da agua antes e apds o uso do mictério.

Assim, para reduzir o consumo de agua nestes aparelhos, propde-se a

especificagdo de mictérios com descarga hidromecanica ou eletrénica.
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O mictorio com descarga eletrbnica €, sem duvida, a melhor opgéo, pois a

descarga € acionada sem a necessidade da agdo do usuario e, portanto melhor

também sob o ponto de vista de higiene.

No caso de mictérios coletivos, o desperdicio de agua pode ser maior ainda

do que nos individuais. Pode ser empregada, entdo, valvula de apertar, a ser

acionada pelo funcionario da limpeza do sanitario.

Bacia Sanitaria

As opcoes de intervengao em bacia sanitaria sao:

Bacia sanitaria com valvula de descarga externa e volume de descarga com 6
litros para substituir as valvulas de descarga convencionais;

Bacia sanitaria com caixa acoplada e volume de descarga de 6 litros para
substituir as convencionais.

Bacia sanitaria com valvula de descarga para diferentes acionamentos para
liquidos e sdlidos. Cada uma despeja um diferente volume de agua na bacia

sanitaria.

Torneiras

Todas as torneiras podem receber algum tipo de intervenc¢ado, dentre as quais

se destacam:

Instalagao de arejador convencional ou tipo chuveirinho;

Instalagao de registro regulador de vazao;

Instalagdo de esguicho - revolver em mangueira para a irrigagao de jardim,
lavagem de pisos e de veiculos;

Substituicdo da torneira convencional por torneira hidromecanica ou

eletrénica.
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Em cozinhas, a instalacdo de arejador atua de duas formas: melhora o
desempenho da atividade sem respingar agua no usuario e reduz a vazao e,
portanto, o consumo de agua.

As torneiras de sanitarios de funcionarios e publicos podem ser substituidas
por torneiras hidromecanicas ou eletronicas. Consideramos as torneiras
hidromecanicas de bom desempenho.

Apos a instalagdo dos componentes de alto desempenho, de cujo grupo
fazem parte as torneiras, observa-se que o impacto na redugdo do consumo de agua

nao sera imediato, pois ha a necessidade de adaptacao do usuario.

10.1.10.5 Reaproveitamento da Agua

Em todos os casos de reaproveitamento da agua deve-se verificar a sua
qualidade e realizar a andlise de viabilidade técnico-econ6mica para tal agdo no

sistema.

Sistema de vapor com caldeira

Das perdas de agua da caldeira a vapor somente a agua de condensado é
objeto de reaproveitamento, no entanto, deve-se considerar a verificagcdo da
qualidade da agua atraveés de detector de condensado contaminado.

Conforme PLOESER et al. (1992), a agua de condensado de equipamentos
tais como autoclaves hospitalares é potencialmente contaminada e, portanto, nao
deve ser reaproveitada.

Caso seja constatada a qualidade adequada da agua, a sua reutilizagao
implica em economia de agua, economia de energia e, ainda, economia de
tratamento quimico da agua. Este tratamento é realizado antes de alimentar a
caldeira e tem por finalidade evitar incrustacdo de sais minerais no interior do

sistema.
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Equipamentos sanitarios.

Com relacédo ao reaproveitamento da agua utilizada em equipamento
sanitario, tem-se, por exemplo, a bacia sanitaria com lavatério apoiado na caixa de
descarga. Nesse equipamento a agua utilizada para lavar as maos é depositada na
caixa de descarga da bacia sanitaria e reaproveitada nas descargas. Existe a opgao
de reaproveitamento de agua utilizada na lavagem de maos em mictorios. Tal pratica
gera uma economia significativa sobre o consumo de agua dos equipamentos

sanitarios.

10.1.10.6 Uso Racional

Utilizar a agua de forma mais racional ndo é somente uma questdo de
sobrevivéncia das empresas, mas de toda a humanidade. A preservagao do meio
ambiente € um imperativo global que ndo pode e ndo deve ser ignorado. A
sociedade através de ONGs, da midia, governo, investidores e outras partes
interessadas vém exigindo cada vez mais das empresas do setor publico e privado
uma postura séria diante do problema. E por isso que é necessario adotar uma
politica de incentivo ao uso racional da agua, envolvendo agdes tecnoldgicas e
mudancgas culturais para a conscientizagdo da populacdo e empresas quanto ao
desperdicio de agua.

A SABESP afirma que isto também traz beneficios para o negdcio, pois
permite postergar investimentos em novas captag¢des e tratamento. Por meio do uso
racional, o consumo de agua de uma empresa pode ser reduzido de forma
significativa, de uma maneira inteligente e ambientalmente correta. As solu¢des para
diminuir o consumo de agua s&o compostas de diversas ferramentas, como
diagnéstico da situagdo, deteccdo e reparo de vazamentos, substituicdo de
equipamentos convencionais por economizadores de 4&gua, estudos para
reaproveitamento da agua, palestras educativas e demais ja abordadas amplamente

neste Plano de Saneamento.
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Em geral, o retorno do investimento para adogado do programa é rapido, em

alguns casos, imediato.
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11 SALUBRIDADE AMBIENTAL DO MUNICIPIO

O estudo da salubridade ambiental possibilita avaliar se os servigos de
saneamento nos municipios sdo oferecidos de maneira adequada e a qualificar o
municipio de acordo com o indice de salubridade, permitindo assim verificar se a
situagdo atual do saneamento municipal demanda ag¢des urgentes para sua
melhoria.

O indicador de salubridade é fruto de ponderacdes realizadas para cada setor
do saneamento, configurando um indicador geral da qualidade sanitaria que aborda
os diferentes aspectos que englobam o tema. Sendo assim, pode ser um parametro
para avaliar a evolugédo da qualidade sanitaria municipal.

No caso de Bandeirante, alguns fatores afetam negativamente os indicadores
de salubridade como a falta de coleta e tratamento de esgoto e a existéncia apenas
fossas individuais. Outro fator relevante é a falta de agua tratada e de coleta de
residuos solidos em localidades rurais. Portanto, estes itens identificados no
diagnostico do saneamento e avaliados neste indicador, servirdo de base para a

avaliacio da eficacia da agdes propostas pelo Plano de Saneamento.

11.1.1 SALUBRIDADE AMBIENTAL DO MUNICIPIO

O estudo da salubridade ambiental possibilita a avaliagdo dos servicos de
saneamento nos municipios, e se estes sao oferecidos de maneira adequada, além
de qualificar o municipio de acordo com o indice de salubridade , assim verifica se a
situacdo atual do saneamento municipal, demanda e ac¢bes urgentes para sua
melhoria.

A avaliacdo da situagcdo de salubridade ambiental do municipio de
Bandeirante sera feita através da utilizacdo de indicadores especificos e um
indicador final de salubridade ambiental. Estes indicadores serdo calculados
baseando-se na metodologia do Indicador de Salubridade Ambiental (ISA),

desenvolvido pela Cémara Técnica de Planejamento do CONESAN (Conselho

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
.T:\mayconl\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_4.odt Cap.11 —Pag.285



PROSUL

11 - SALUBRIDADE AMBIENTAL DO MUNICIPIO

Estadual de Saneamento), responsavel pelo relatorio da situagdo de salubridade
ambiental do Estado de S&do Paulo.

Utilizam-se dados secundarios para o calculo dos indicadores, dada a
preferéncia aos dados fornecidos pelo IBGE. A metodologia para o calculo dos
indicadores sera adaptada conforme as necessidades requeridas para a avaliacio
da salubridade ambiental de Bandeirante e a disponibilidade de dados, ja que alguns
dados nao se tem acesso ou nio existem..

O Indicador de Salubridade Ambiental se constitui num instrumento de
planejamento e integragcdo de politicas publicas, com foco na melhoria da qualidade
de vida da populacéo.

Este Indicador, permite a identificacdo das demandas para melhoria dos
servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, coleta e
disposigao final dos residuos sélidos urbanos, a elaboragcédo de programas corretivos
e preventivos de controle de vetores e a formulagdo de uma politica de
investimentos compativel com a capacidade do municipio e de pagamento dos
usuarios.

E importante que, @ medida que etapas na quantidade e qualidade dos
servicos sejam vencidas, novas variaveis e novos padroes a serem atingidos sejam
incorporados.

O ISA é calculado pela média ponderada dos indicadores especificos através

da seguinte equacéao:

0,251, 5+0,251£¢+0,25Irg+0,101 -y +0,101g+0,051ck

Onde:

IAB = Indicador de Abastecimento de Agua;
leg = Indicador de Esgotos Sanitarios;

IRS = Indicador de Residuos Sdlidos;
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ICV = Indicador de Controle de Vetores;
IRH = Indicador de Recursos Hidricos;
ISE = |[ndicador Socioecondmico.

Cada indicador abrange variaveis e sub-indicadores, os quais seréao

apresentados posteriormente.

11.1.1.1 Indicador de abastecimento de agua (I ,p)

Possui a finalidade de quantificar os domicilios atendidos pelos sistemas de
abastecimento de agua com controle sanitario e monitorar a qualidade da agua
fornecida.

Sera calculado a partir da média aritmética de dois indicadores especificos:

Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua — Atendimento (Ica)s Indicador de
Qualidade da Agua Distribuida (Iqa) € Indicacao de Saturagao do Sistema Produtor

— Qualidade (Is,).

I,= (Im+IQA+IEA},’3

Critério de calculo:

a) Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua — Atendimento (Ica)

[,=@D,_/D_)x100 (%)
Onde:

lca = indice de cobertura de abastecimento de agua;
DUA = Domicilios atendidos;
D7 = Domicilios totais.

A pontuagéo |, varia de O (zero) a 100 e corresponde diretamente ao I,

(indice percentual de cobertura de agua).
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Devido o crescimento populacional verificado na ultima década os dados
relativos a quantidade de domicilios existentes no municipio estimados pelo IBGE
para ano 2010, s&o superiores ao numero de ligagdes de agua apurados junto ao
CASAN em 2010.

Para calculo deste indicador foram considerados os seguintes valores,
baseados em dados do BADOP/CASAN de 2009:

DUA = 271 domicilios atendidos;
DUT = 899 domicilios totais.
ICA =30,14%

O indice de cobertura de abastecimento de agua atual recebe um valor de

30,14 pontos, correspondendo diretamente ao percentual de abastecimento.

b) Indicador de Qualidade da Agua Distribuida (Iga)

Onde:
I, = Kx (N,,/N,) x 100 (%)

lqga = Indicador de qualidade da agua distribuida; percentagem do volume

considerado no més critico do periodo da atualizagao.
K = numero de amostras realizadas, pelo numero minimo de amostras a
serem efetuadas pelo servigo de abastecimento de agua. K € menor ou igual a 1;

Naa = quantidade de amostras consideradas de agua potavel relativas a

colimetria, ao cloro residual e a turbidez, em uma primeira etapa e, no futuro, o total
da Portaria 518/2004 do Ministério da Saude;

N,r = quantidade de amostras realizadas.

Deve-se considerar somente as amostras dos servicos de abastecimento
publico. Nao devem ser consideradas as amostras colhidas com objetivo unico e
exclusivo de verificar a validade das amostras anteriores, nem as amostras relativas

a acoes corretivas.
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O numero minimo de amostras a serem efetuadas pelo servico de
abastecimento de agua, a frequéncia minima de amostragem e os padrbes de
potabilidade devem estar em conformidade com a Portaria 518/2004 do Ministério da
Saude.

A pontuacdo |, € feita segundo a tabela abaixo:

Tabela 88 — Pontuac&o do Indicador de Qualidade da Agua Distribuida

Faixas Pontuacao Situagao
lqa = 100% 100 Excelente
loa = 95 2 99% 80 Otima
lqa =852 94% 60 Boa
lqa =702 84% 40 Aceitavel
lqa =50 269% 20 Insatisfatoria
lqa = <49% 0 Impropria

Para calculo do |5, foram utilizados os dados fornecidos pelo BADOP/CASAN

, referentes ao ano de 2009.

A Tabela 63 abaixo, apresenta a frequéncia de amostragem e parametros
estabelecidos pela Portaria 518/2004, assim como o numero de amostras realizadas
e seu resultado médio para cada Sistema de Abastecimento de Agua, para os

parametros cloro residual livre, turbidez e coliformes totais e fecais.

Tabela 89 - Dados de margo de 2010, relativos a cloro residual livre, turbidez e

coliforme fecais

Resultado médio

Parametro Frequéncia N° de Amostras Més (mall) Valor maximo
mg
Cloro residual
) Cada 2 horas 270 1,00 2,00
livre
Turbidez Cada 2 horas 270 0,47 5,00
Coliformes Fecais Semanal 20 Negativo 0,00
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A partir destes dados, foram calculados valores de K e NAA/NAR para cada

e NAA/NAR para cada

parametro, para cada SAA. Calculou-se entéo K., médio
SAA e finalmente, através de média ponderada levando em consideracédo a
populacao atendida por cada SAA, encontrou-se os valores de K e NAA/NAR finais.
K=1,00
NAA/NAR = 1,00

lga = 100 %
lga = 100

Desta forma, o |qa recebe pontuagao de 100 pontos.

c) Indicagéo de Saturagéo do Sistema Produtor (Ig,)

Compara a oferta e a demanda das instalagdes existentes e programas novos
investimentos em ampliacdes.
Onde:

ISA—n = log (CP/ (VP* (K2/K1))) /log (1+t)

Igp = Indicagao de Saturagéo do Sistema Produtor

n = Numero de anos que o sistema ficara saturado;

CP = Capacidade de Producéo;

VP = Volume de produc¢ao necessario para atender 100% da populagao atual;

t = Taxa de Crescimento anual média da populagdo urbana para os cinco
anos subsequentes ao ano da elaboragao do ISA;;

K1 = Perda atual;

K, = Perda prevista para cinco anos
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Tabela 90 - Pontuacao do indicador de Saturagao do Sistema Produtor

Tipo de Sistema

n>=5
Sistemas integrados ou )
5>n>0 100 interpolar 0
complexos
n<=0

n>=3
Sistemas Superficiais 3>n>0 100 interpolar 0

n<=0

n>=2
Sistema de Pocgos 2>n>0 100 interpolar 0

n<=0

O municipio tem a pontuagdo de n= 3,21 portanto o indice de lg, do

municipio recebe 100 pontos.

A partir do cruzamento dos indices apresentados, a pontuacdo atual do

Indicador de Abastecimento de agua é: 76,71.

11.1.1.2 Indicador de esgoto sanitario (I-g)

Este indicador tem a finalidade de quantificar os domicilios atendidos por rede
de esgotos e/ou por tanques sépticos, e quantificar os domicilios atendidos por
tratamento de esgotos e tanques sépticos.

Sera calculado a partir da média aritmética de Trés indicadores especificos:

Indicador de Cobertura com Coleta de Esgoto e Tanques Septicos (I ), Indicador de

Esgoto Tratado (l;¢) e Indicador de Saturagéo do Sistema do Tratamento de Esgoto

(Isg)

IEE = (IEE-|-]:'1'E-|-:[EE)"K3
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a) Indicador de Cobertura com Coleta de Esgoto e Tanques Sépticos (lg)
Onde:
- 0/
I.=(D,/D, ) x100(%)

|cg = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques sépticos;
D = domicilios atendidos por coleta e tanques sépticos;

Dt = Domicilios totais.

A pontuagéo do |- € feita segundo a Tabela Tabela 73

Tabela 91 — Pontuacao do Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto e Tanques

Sépticos
ICE
Faixas de populagao
Minimo Maximo

até 5 mil hab. lcg <50% - 1o =0 lcg > 85% - Ig = 100
de 5 a 20 mil hab. lcg <95% -1 =0 lcg > 85% - I = 100
de 20 a 50 mil hab. lcg <60% -1 =0 lcg > 85% - I = 100
de 50 a 100 mil hab. lcg <65% -1 =0 lcg > 85% - I = 100
de 100 a 500 mil hab. lcg <70% -1 =0 lcg > 90% - I = 100
> 500 mil hab. lcg <75% -1 =0 lcg > 90% - | =100

Dy =0

Dy =899 (IBGE 2010)

lcg =0

Resultando em uma pontuagdo de 0 pontos, segundo as informacgdes da

Tabela 73, apresentada acima.
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b) Indicador de Esgoto Tratado e Tanques Seépticos (I1¢)

Onde:

!TEzerEK iUT;"IU':] ¥ 100 [%j

l+g = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques sépticos;
|cg = domicilios atendidos por coleta e tanques sépticos;

VT=Volume estimado ou tratado de esgoto.
VC=Volume Coletado, conforme calculo abaixo
VC=0,80 x consumo de agua; ou

VC=0,80 x (Volume de agua + volume estimado sem medig&o).

Tabela 92 — Pontuagao do Indicador de Esgoto Tratado e Tanques Sépticos

I
Faixas de populagao cE
Minimo Maximo
até 5 mil hab. ltg <15% -1 =0 ltg > 56% - I-g= 100
de 5 a 20 mil hab. ltg <16,50% - It =0 l1g > 63,75% - l;= 100
de 20 a 50 mil hab. ltg <18% - l;g =0 l1g > 68% - I-z= 100
de 50 a 100 mil hab. ltg<26% - 1;g=0 l+g> 72,25% - ;g = 100
de 100 a 500 mil hab. ltg <35% - 1;g=0 ltg > 81% - I = 100
> 500 mil hab. lyg <45% -1 =0 ltg > 81% - I = 100

A pontuagdo do | € feita segundo a Tabela Tabela 72, o municipio marcou

portanto 0 pontos, resultado justificado por ndo existir o sistema de esgotamento

sanitario.
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c) Indicador de Saturagédo do Sistema do Tratamento de Esgoto (Ig¢)

Onde:

ISE= Log*(CT/VC)/Log(1+t)

Isg = Indicador de Saturagédo do Sistema do Tratamento de Esgoto;

n = Numero de anos que o sistema ficara saturado;

CT=Capacidade tratamento;

VC=Volume Coletado

t = Taxa de Crescimento anual média da populagdo urbana para os cinco

anos subsequentes ao ano da elaboragao do ISA;

Tabela 93 — Pontuagéo do Indicador de Saturagéo do tratamento de Esgoto

Tipo de Sistema

n>=2
Até 50 mil hab. >n>0 100 interpolar 0

n<=0

n>=3
De 50 a 200 mil hab. 3>n>0 100 interpolar 0

n<=0

n>=5
Maior que 200 mil hab. 5>n>0 100 interpolar 0

n<=0

A pontuagao do Ig¢ € feita segundo a Tabela Tabela 71, o municipio marcou

portanto 0 pontos, resultado justificado por ndo existir o sistema de esgotamento

sanitario.

A partir do cruzamento dos indices apresentados, a pontuacdo atual do

Indicador de Esgoto Sanitario é: 0.
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11.1.1.3 Indicador de residuos solidos (Igg)

O Indicador de Residuos Sélidos tem como finalidade quantificar os domicilios
atendidos por coleta de lixo e qualificar a situacéo da disposi¢ao final dos residuos
solidos.

Sera calculado a partir da média aritmética de trés indicadores especificos:

Indicador de Coleta de Lixo (lg), Indicador de Tratamento e Disposicao Final (Ioz) €

Indicador de Saturagao do Tratamento e disposicao final de residuos solidos (Igg).
IRE = (IcR+IQR+IER)f’3

a)lndicador de Coleta de Lixo (Isg)
Onde:
leg= (Dyc=Dyr*100)
|cr = Indicador de coleta de lixo;
DUC = Domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;
D7 = Domicilios urbanos totais.
A pontuagéo do I, € feita segundo a Tabela 70

Tabela 94 — Pontuacgao do Indicador de Coleta de Lixo

|
Faixas de populagao urbana s
Minimo Maximo
Até 20 mil hab. lcr <80% - 1cg =0 lcr > 90% - lcg = 100
De 20 a 100 mil hab. lcr <90% - 1cg =0 lcr > 95% - lcg = 100
> 100 mil hab. lcr <95% - 1cg =0 lcr > 99% - Iog = 100

Para o calculo deste indicador foram utilizados os dados mais recentes do

IBGE, relativos ao ano de 2010 e informagdes da prefeitura municipal.
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Dy = 335
D = 899
log = 37,26%

Assim, o |- sera pontuado da seguinte forma:
lcg = 0 pontos

O indice de coleta de residuos atual recebe um valor de 0 pontos, de acordo

com os critérios acima apresentados.

b)Indicador de Tratamento e Disposi¢ao Final de Residuos Sélidos (l4z)

Calculado pelo indice de Qualidade de Aterros de Residuos Solidos
Domiciliares .

A pontuagao é realizada segundo a Tabela 69.

Tabela 95 — Pontuagao do Indicador de Tratamento e Disposi¢cao Final dos Residuos

Solidos
|QR Enquadramento Pontuacao
0<lgr=6,0 Condic¢des inadequadas 0
6,0<15r <80 Condig¢des controladas Interpolar
8,0<1yg<10,0 Condicdes adequadas 100

Em Bandeirante os residuos solidos coletados sédo destinados ao aterro
sanitario de Anchieta, contudo nao foi disponibilizada pela administradora a empresa

TUCANO Obras e servicos Ltda, valores relativos ao indice de Qualidade de Aterros
de Residuos Solidos (Ing). Mediante ao exposto, foi apurado junto a prefeitura
municipal de Bandeirante informacgdes relativas a condicbes de operacao do aterro,

segundo a secretaria de obras o aterro esta funcionando em condigbes adequadas.

Desta forma:
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lgr = 100

O indice de qualidade de aterros atual recebe um valor de 100 pontos, por

apresentar condigdes adequadas, conforme os critérios acima apresentados.

C)Indicador de Saturagdo do Tratamento e disposi¢do final de residuos
solidos (Igg)
Onde:
n=log ((CA*t/VL) +1) /log (1+t)

|gr =Indicador de Saturagédo do Tratamento e disposicéo final de residuos
solidos ;

n = Numero de anos que o sistema ficara saturado;

VL=Volume coletado de lixo;

CA=Capacidade restante do aterro;

t = Taxa de Crescimento anual média da populagdo urbana para os cinco
anos subsequentes ao ano da elaboragao do ISA;

A pontuagéo do |4, € feita segundo a Tabela 68

Tabela 96 — Pontuacao do Indicador de Saturagao do Tratamento e disposicao final

de residuos solidos ;

Tipo de Sistema

n>=2
Até 50 mil hab. >n>0 100 interpolar 0

n<=0

n>=3
De 50 a 200 mil hab. 3>n>0 100 interpolar 0

n<=0

n>=5
Maior que 200 mil hab. 5>n>0 100 interpolar 0

n<=0
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A pontuagao do Ig, € feita segundo a Tabela Tabela 68, o municipio marcou

portanto 100 pontos, resultado justificado pela eficiente coleta de residuos sélidos no
municipio.
A partir do cruzamento dos indices apresentados, a pontuacdo atual do

Indicador de Residuos Soélidos é: 67.

11.1.1.4 Indicador de controle de vetores (1)

O Indicador de Controle de Vetores serve para identificar a necessidade de
programas preventivos de redugcdo dos vetores transmissores e hospedeiros de
doencas.

O calculo deste indicador se da a partir da média ponderada entre os

Indicadores de Dengue (l,), de Esquistossomose (I, ) e de Leptospirose (I, ).

a) Indicador de Dengue (l,,p)

A pontuagao segue os critérios apresentados na Tabela 67.

Tabela 97— Pontuagéo do Indicador de Dengue

Critério o
Municipio sem infestagao por Aedes aegypti nos ultimos 12 meses 100
Municipio infestado por Aedes aegypti e sem transmissédo de dengue nos ultimos 5 anos 50
Municipio com transmisséo de dengue nos ultimos 5 anos 25
Municipio com maior risco de ocorréncia de dengue hemorragico 0

Segundo a Vigilancia Sanitaria ndo houve infestacdo por Aedes aegypti no
municipio e a Vigilancia Epidemioldgica afirma a n&do ocorréncia de casos de

dengue.
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lp = 100

O indicador de dengue atual recebe um valor de 100 pontos, por ndo haver

casos registrados da doenga.

b) Indicador de Esquistossomose (|, )

A pontuagao segue os critérios apresentados na Tabela 66.

Tabela 98 — Pontuacao do Indicador de Esquistossomose

Critério e
Municipio sem casos de esquistossomose nos ultimos 5 anos 100
Municipio com incidéncia anual < 1 50
Municipio com incidéncia anual >1e <5 25
Municipio com incidéncia anual > 5 (média dos ultimos 5 anos) 0

Segundo a Vigilancia Epidemioldgica ndo houve casos de esquistossomose
nos ultimos 5 anos.
l,g =100

O indicador de esquistossomose atual recebe um valor de 100 pontos, por

nao haver casos registrados da doenca.

c) Indicador de Leptospirose (I, )

A pontuagao segue os critérios apresentados na Tabela 65.

Tabela 99 — Pontuacao do Indicador de Leptospirose

Critério v
Municipio sem enchentes e sem casos de leptospirose nos ultimos 5 anos 100
Municipio com enchentes e sem casos de leptospirose nos ultimos 5 anos 50
Municipio sem enchentes e com casos de leptospirose nos ultimos 5 anos 25
Municipio com enchentes e com casos de leptospirose nos ultimos 5 anos 0

Segundo dados passados por 6rgaos municipais houve ocorréncias de

enchentes no municipio, nos ultimos 5 anos. A vigilancia epidemiologica municipal
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informou que ndo n&o ha registro de casos confirmados de leptospirose nos ultimos
5 anos, desta forma:

l, =100

O indicador de leptospirose atual recebe um valor de 100 pontos, pois nao

houveram casos registrados da doenga.

A partir do cruzamento dos indices apresentados, a pontuagao atual do

Indicador de Controle de Vetores é: 100.

11.1.1.5 Indicador de Recursos Hidricos (Ig)

Seu objetivo é de medir a quantidade de agua disponivel para o uso humano,
bem como seu risco de longo prazo.

Calculado pela média dos seguintes indicadores:

Ie= Ugp + Ipy + 1F1)/3)

a)lndicador de Qualidade de agua bruta (IQB)
Este indice incorpora os seguintes indices: indice de &gua para

abastecimento publico (IAP) e (ou) indice de Preservagado da Vida Aquatica (IVA).
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Tabela 100— Pontuac&o do Indicador Qualidade da Agua Bruta (Pogo Artesiano)

Critério Populagao

Pogo sem contaminagao e sem 100
necessidade de Tratamento

Poco sem contaminagao e com 50
necessidade de tratamento de qualquer
natureza
Pogo com risco de contaminagao 0

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
.T:\mayconl\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_4.odt Cap.11 —Pag.301



PROSUL

11 - SALUBRIDADE AMBIENTAL DO MUNICIPIO

O municipio possui entdo qualidade de sua agua bruta em: 75 pontos, devido
a sua caracterizacao de Poco sem contaminacao e com necessidade de tratamento
de qualquer natureza, este que ja vem acontecendo por isso esta pontuacao

especial.

b) Indicador de Disponibilidade dos Mananciais (l),)

Medir a disponibilidade dos mananciais perante a demanda de
abastecimento.

.LFD_'L_F: (DISP D'-.:.'nlil
(Ippm)=Indicador de disponibilidade dos mananciais.
Disp:Disponibilidade, agua em condigdes de tratabilidade para abastecimento

Dem: Demanda

Tabela 101- Pontuacao do Indicador de Disponibilidade dos Mananciais

indice (Ip,,) Pontuacéo (I,,,)
IDM > 2,0 100
1,5 <1DM £2,0 50
IDM < 1,5 0

De acordo com a tabela acima o municipio recebe 50 pontos, pois seu indice
foi de 1,87.

c) Indicador de Disponibilidade dos Mananciais (I,)

Indicador desenvolvido por informagdes da Vigilancia Sanitaria das areas com

abastecimento de agua alternativo, como fontes e pogos.
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NAA=Quantidade de amostras consideradas potaveis relativamente a
colimetria e turbidez

NAR=Quantidade de amostras realizadas

Tabela 102— Pontuacgao do Indicador Fontes Isoladas

Faixas Pontuacao Situacao
| = 100% 100 Excelente
|, = entre 95% a 99% 80 Otima
|, = entre 85% a 94% 60 Boa
|, = entre 70% a 84% 40 Aceitavel
|, = entre 50% a 69% 20 Insatisfatoria
I, = entre >49% 0 Imprépria

Segundo a tabela acima, o municipio estd com a classificacdo excelente em
suas areas de abastecimento alternativo recebendo 100 pontos, ou seja, com o

indice em 100%.

A partir do cruzamento dos indices apresentados, a pontuagao atual do

Indicador de Recursos Hidricos é: 75.

11.1.1.6 Indicador de Socioeconémico (Igp)

Devido a indisponibilidade de dados que compde o indice Socioeconbémico

(Igg), foi adotado como indice o IDH (indice de Desenvolvimento Humano)

municpal, segundo PNUD 2000.
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O indice de Desenvolvimento Humano leva em consideracdo os indices de
Educacéo, longevidade e renda. Os indices de IDH variam, com isso € estabelecido
a classificagdo para julgamento do indice, sendo o indice de 0 a 0,499 baixo, de
0,500 a 0,799 medio e de 0,800 a 1,0 alto.

O municipio obteve 0,765 de IDH, um indice considerado médio pela
Organizagao das Nagdes Unidas(ONU).

O IDH como componente da salubridade ambiental representa 5% do valor
global do ISA, sendo no caso do municipio equivalente 76,50 pontos, o que
representa uma aproveitamento de 76,50% da parcela do indice socioeconémico

integrante do ISA..

11.1.1.7 Analise dos indicadores

Indicador de Abastecimento de Agua

Apesar a priori o ISA calcular o indice de cobertura de abastecimento para a
area urbana, neste caso foi calculado para o municipio inteiro. A cobertura se mostra
pouco satisfatoria, visto que cerca de 30,14% da populagdo é abastecida por agua
tratada.

O indicador de qualidade da agua distribuida possui uma pontuagao
excelente, o que demonstra que frequéncia nas analises de agua vem sido
cumpridas em acordo com o que estipula a portaria n® 518/04.

De acordo com esse indicador percebe-se que podem ser feitos investimentos

para ampliacdo do abastecimento, buscando universalizar o acesso a este servigo.

Indicador de Esgoto Sanitario
Segundo os dados repassados pela CASAN de Bandeirante, nenhum

domicilio € ligado a rede de esgoto, pois a mesma ainda nao existe.
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Desta forma nenhuma das economias do municipio possui algum tipo de
coleta de esgoto, sendo a maioria dos domicilios possuiam em 2000 fossa séptica
ou rudimentar.

O indicador de esgotamento sanitario foi de 0%, valor que nao esta de acordo
com o desejavel (85 %) considerado para este estudo. Desta forma, o indicador de
esgoto sanitario mostra que este servico de saneamento no municipio encontra-se

em um nivel inadequado.

Indicador de residuos sélidos

Segundo o valor calculado para este indicador, os servicos de coleta,
tratamento e disposigao final de residuos se mostra insatisfatorio. Vale ressaltar que
o indicador foi calculado para os todos os domicilios. Segundo os dados do IBGE e

PSF, somente parte da populacéo urbana é atendida por coleta de residuos soélidos.

Indicador de controle de vetores

A Vigilancia Epidemiolégica do municipio informou que nao houve casos de
leptospirose nos ultimos 5 anos.

indice mostra-se satisfatorio, demonstra algumas deficiéncias, como a
necessidade de investimentos fisicos na coleta e tratamento de esgoto e no sistema
de drenagem, necessidade da realizagdo de um trabalho maior e mais efetivo da
vigilancia epidemioldgica nas areas rurais, este que deve ser realizado de maneira
continua, visando impedir que a incidéncia de novos casos de doencas no
municipio.

Da mesma forma, foram relatados poucos problemas com enchentes no

municipio, assim o I, alcangou satisfatoria pontuagéo, indicando que o municipio

encontra se em um nivel em que nao se faz necessario atentar em relagdo ao
controle de vetores.

Indicador socioeconémico
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Este indicador pbéde ser calculado e pontuado através do IDH, pois
informagbes exigidas para seguimento da metodologia do ISA ndo foram
disponibilizadas.

Cabe ressaltar que o Ig possui apenas 5 % de peso no valor final do ISA, e

neste caso nao entrara no calculo do ISA.

Foi observado que a taxa de mortalidade infantil nos anos de 2003 e 2008
estava acima da média estadual, porém nao foi possivel identificar a causa deste
aumento na taxa. A populagdo do municipio € o numero de nascidos-vivos sao
relativamente pequenos, desta forma um pequeno acréscimo no numero de o6bitos
infantis aumenta consideravelmente a taxa de mortalidade infantil.

Na questdo ligada a renda e a alfabetizagdo, os dados sobre domicilios com
renda inferior a 3 salarios minimos mostram que Bandeirante esta com este
parametro entre os valores apresentados no Brasil e em Santa Catarina, a taxa de

alfabetizacao, por outro lado, apresenta-se melhor que a média do Brasil.

11.1.1.8 Resultado final do ISA

Para o calculo final do ISA do municipio de Bandeirante fez-se uma
adaptacao da equagao apresentada no Manual Basico do ISA.

O peso de cada indicador vai de 0 a 100 pontos e a equacao abaixo mostra
como é feito a juncéo dos resultados de cada indicador para obtengao do resultado

de salubridade ambiental:

0,251 ,5+0,251£¢+0,25Irs+0,101y+0,101g+0,051ck

Onde:

| ,g = Indicador de Abastecimento de Agua;
leg = Indicador de Esgotos Sanitarios;

IRS = |Indicador de Residuos Sdlidos;
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ICV = Indicador de Controle de Vetores.
IRH = Indicador de Recursos Hidricos;
ISE = |[ndicador Socioecondmico.

Desta forma, o valor calculado para o ISA do municipio de Bandeirante é:

ISA = 57,17 pontos

Para avaliacdo do ISA de Bandeirante foram estabelecidas faixas de
pontuagcdo variando de 0 a 100, correspondentes a situacdo de salubridade
ambiental do municipio, segundo adapta¢des da metodologia proposta por DIAS et
al. (2003) de acordo com a realidade do municipio.

A partir das metas projetadas do PMSB, foi simulado o avango do Indicador
de Salubridade Ambiental ao longo do periodo de 20 anos de abrangéncia do Plano.
Ressalta-se que o indicador socioeconémico foi mantido o0 mesmo durante todo o
periodo devido a falta de dados para simulagcdo neste setor. Ja o indicador de
vetores foi simulado de acordo com a evolugao de cada setor de saneamento, ja que
ele recebe influéncia direta dos demais setores analisados. A Tabela 64 apresenta as
faixas de pontuacido e sua respectiva simulacdo por periodo, verificando-se que o

municipio pode atingir o indice de salubridade adequado antes do final do periodo.

Tabela 103- Situagado de salubridade atual e projetada.

Situagao de Pontuag¢
Atual 2011-2013 | 2014-2019 2020-2025 2026-2030
salubridade ao
Insalubre 0-25
Baixa salubridade | 26 - 50 57,17 65,96 82,45 88,99 97,99
Média salubridade | 51-75 Média Média Salubre Salubre Salubre
Salubre 76 - 100

Fonte: DIAS et al., 2003

Conclui-se entao que, de acordo com a metodologia adotada, o valor final do
Indicador de Salubridade Ambiental aplicado ao municipio de Bandeirante mostra

uma situacdo de Média salubridade. Este resultado esta de acordo com os
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resultados obtidos pelos componentes do ISA, onde foram alcancados resultados
adequados para os indicadores relacionados ao controle de vetores, residuos
solidos, esgotamento sanitario. Foram detectadas caréncias em relagcdo ao
abastecimento de agua, e principalmente no sistema de esgotamento sanitario, no

qual os valores ficaram zerados motivados pela inexisténcia do mesmo.
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12 AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As medidas de contingéncias e emergéncias se referem a agbes a serem
implementadas na mitigacdo de problemas derivados de ocorréncias de eventos,
extremos ou ndo, que prejudiquem de alguma forma o desenvolvimento dos servigos
de saneamento.

Segundo o Castro (2002), desastre € o resultado de eventos adversos, sejam
eles naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema vulneravel. Os
desastres promovem danos humanos, materiais ou ambientais e consequentes
prejuizos econdmicos e sociais.

Situacdo de Emergéncia resulta do reconhecimento, pelo poder publico, de
uma situagdo anormal, provocada por desastres, gerando danos superaveis pela
comunidade afetada.

Estado de Calamidade Publica € semelhante a Situacdo de Emergéncia,
implicando também o reconhecimento, pelo poder publico, de uma situagao anormal,
provocada por desastres, porém causa sérios danos, muitas vezes insuperaveis, a
comunidade afetada, inclusive a incolumidade ou a vida de seus integrantes.

Para Castro (2002), o plano de contingéncia, em situagdes de desastres,
representa uma ferramenta fundamental para o trabalho de um jornalista. Porém, o
comunicador deve ter acesso a esse documento antes do desastre acontecer. Por
meio dele, sera possivel identificar quais as responsabilidades e acgdes das
entidades envolvidas no gerenciamento de desastres.

A seguir sera exemplificado o plano com as agbdes necessarias sobre 0s

temas referentes ao PMSB do municipio de Bandeirante.

12.1 PLANOS

O Plano de Contingéncia tem como base o cenario de risco no espago

observado que possui caracteristicas de vulnerabilidade. A capacidade de ocorréncia
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de um desastre depende da influéncia: se for negativa, aumenta os danos; se
positiva, reduz os danos e melhora a recuperagao.

Plano de Contingéncia € o documento que registra o planejamento elaborado
a partir do estudo de um determinado cenario de risco de desastre. Os cenarios de
risco, ou seja, 0s espagos com probabilidade de ocorrer um evento adverso, a
estimativa de sua magnitude e a avaliacdo dos provaveis danos e prejuizos sao
elaborados a partir da analise de risco.

As situagdes emergenciais a seguir tratardo da operagcdo do sistema de
abastecimento de agua, da operacdo do sistema de esgotamento sanitario, do
sistema de manejo e disposicdo final de residuos solidos e dos servigos de

microdrenagem urbana.

12.1.1 PLANO E AGOES PARA AGUA.

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Bandeirante esta com
deficiéncias, A captacao no rio Bandeirante que abastece a area urbana nao esta em
boas condi¢des, pois esta num ponto com pouca prote¢do das margens o que pode
aumentar o risco de erosdo, turbidez e assoreamento, que ja ocorre conforme
imagem a sequir.

O municipio de Bandeirante deve trabalhar no conceito de racionalizagao,
prevendo a economia dos recursos hidricos disponiveis, 0 que podera garantir a
uniformidade no abastecimento de agua no municipio em situagcdes acidentes e /ou

de estiagem prolongada.

12.1.1.1 Racionaliza¢éo para Grandes Consumidores

Racionalizagdo é o conjunto de procedimentos a ser adotado pelo poder
publico ou por iniciativa privada, o qual visa reduzir ou eliminar as perdas e os

desperdicios no uso dos recursos hidricos, melhorando assim a eficiéncia das
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captagdes, a conducgao e o tratamento de aguas brutas, bem como também na rede
de distribuicdo e no consumo de agua tratada.

Esse programa tem por objetivo geral promover uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras, em beneficio da saude publica, do
saneamento ambiental e da eficiéncia dos servigos, propiciando a melhor
produtividade dos ativos existentes e a postergacao de parte dos investimentos para
a ampliagao dos sistemas.

O material apresentado a seguir tem como base o Programa Nacional de
Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA, elaborado pela Secretaria de
Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

O PNCDA tem por objetivos especificos definir e implementar um conjunto de
acdes e instrumentos tecnologicos, normativos, econémicos e institucionais,
concorrentes para uma efetiva economia dos volumes de agua demandados para

consumo nas areas urbanas.

12.1.1.2 Campanhas Educativas

A campanha educativa € uma forma de comunicagdo destinada a usuarios
especificos, ou seja, € feita através de palestras dirigidas aos funcionarios de
cozinhas, de lanchonetes e restaurantes, de laboratorios, de limpeza e de
manutencao de sistemas prediais, informando-os dos procedimentos corretos para a
realizacédo de suas atividades sem gerar desperdicio de agua tratada.

Estes trabalhos devem ser desenvolvidos por profissionais especialistas de
cada uma das areas. Apresentam-se algumas sugestdes de atividades que podem
ser desenvolvidas nesta campanha:

« Curso de pesquisa de vazamento, ministrado pelas concessionarias ou outras
entidades;
« Palestras de procedimentos para higienizagao de utensilios de cozinha e

preparacao de alimentos;
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+ Palestras que abordem procedimentos de limpeza geral, limpeza de

reservatorios e irrigacao de jardins.

12.1.1.3 Manutengéo do Sistema de Grandes Consumidores.

Considera-se a manutencao do sistema de fundamental importancia para a
reducdo do consumo de agua. Além disso, ela tende a deixar o sistema o mais
préximo das suas condi¢des plenas de desempenho.

Os resultados desta agdo vao mostrar como o sistema pode funcionar
satisfatoriamente e com economia. Para facilitar o processo de manutencgao propde-
se que 0 mesmo seja realizado em duas etapas.

+ Aprimeira etapa deve ser realizada no sistema hidraulico externo alimentador
predial, reservatorios e sistema de irrigacao de jardim.

« Em seguida, apés um periodo para a avaliagdo do efeito da agao, iniciar os
trabalhos no sistema hidraulico interno - pontos de utilizagao.

A deteccdo do vazamento realizada no periodo do levantamento do sistema
ajudara nesta etapa, para a localizagdo destes, utilizam-se métodos especiais tais
como: correlagao de ruidos, geofonia eletrénica e haste de escuta. Pode-se também
utilizar o método convencional de quebrar o piso até localizar o trecho danificado e

fazer a correcédo necessaria.

12.1.1.4 Substituicdo de Componentes Convencionais por Eficientes.

O objetivo desta acao é reduzir o consumo de agua independentemente da
vontade do usuario. E importante esta ser implementada quando o sistema estiver
completamente estavel, ou seja, sem nenhum vazamento.

A especificagcdo dos componentes eficientes que irdo substituir ou dos
dispositivos em torneiras e chuveiros que irdo ajudar na reducdo do consumo de
agua deve ser realizada com base em observacdes das atividades relacionadas ao

uso da agua pelos usuarios, da avaliagdo técnica - econdmica para a instalagdo do
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componente no local definido, e, ainda, da presséo disponivel no ponto de utilizagao.
Assim, sdo propostas a seguir algumas diretrizes para a especificacdo dos

componentes.

Mictorios

Os mictorios, individuais ou coletivos, sdo componentes que apresentam
grande contribuicdo para o desperdicio de agua, porque na maioria dos edificios
ficam abertos 24 h/dia. Isto ocorre porque os usuarios n&o utilizam o registro de
abertura e fechamento da agua antes e apds o uso do mictorio.

Assim, para reduzir o consumo de agua nestes aparelhos, propde-se a
especificagado de mictérios com descarga hidromecanica ou eletrénica.

O mictorio com descarga eletrbnica €, sem duvida, a melhor opgéo, pois a
descarga € acionada sem a necessidade da agdo do usuario e, portanto melhor
também sob o ponto de vista de higiene.

No caso de mictérios coletivos, o desperdicio de agua pode ser maior ainda
do que nos individuais. Pode ser empregada, entdo, valvula de apertar, a ser

acionada pelo funcionario da limpeza do sanitario.

Bacia Sanitaria

As opcgoes de intervengao em bacia sanitaria sao:

« Bacia sanitaria com valvula de descarga externa e volume de descarga com 6
litros para substituir as valvulas de descarga convencionais;

« Bacia sanitaria com caixa acoplada e volume de descarga de 6 litros para
substituir as convencionais.

« Bacia sanitaria com valvula de descarga para diferentes acionamentos para
liquidos e sélidos. Cada uma despeja um diferente volume de agua na bacia

sanitaria.
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Torneiras

Todas as torneiras podem receber algum tipo de intervencgao, dentre as quais
se destacam:
« Instalagdo de arejador convencional ou tipo chuveirinho;
+ Instalagao de registro regulador de vazao;
+ Instalacdo de esguicho - revolver em mangueira para a irrigacéo de jardim,
lavagem de pisos e de veiculos;
« Substituicdo da torneira convencional por torneira hidromecanica ou
eletrbénica.

Em cozinhas, a instalacdo de arejador atua de duas formas: melhora o
desempenho da atividade sem respingar agua no usuario e reduz a vazao e,
portanto, o consumo de agua.

As torneiras de sanitarios de funcionarios e publicos podem ser substituidas
por torneiras hidromecanicas ou eletrbnicas. Consideramos as torneiras
hidromecanicas de bom desempenho.

Apés a instalagcdo dos componentes de alto desempenho, de cujo grupo
fazem parte as torneiras, observa-se que o impacto na redugdo do consumo de agua

nao sera imediato, pois ha a necessidade de adaptacédo do usuario.

12.1.1.5 Reaproveitamento da Agua

Em todos os casos de reaproveitamento da agua deve-se verificar a sua
qualidade e realizar a analise de viabilidade técnico-econébmica para tal acdo no

sistema.

Sistema de vapor com caldeira

Das perdas de agua da caldeira a vapor somente a agua de condensado é
objeto de reaproveitamento, no entanto, deve-se considerar a verificacdo da

qualidade da agua atraves de detector de condensado contaminado.
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Conforme PLOESER et al. (1992), a agua de condensado de equipamentos
tais como autoclaves hospitalares é potencialmente contaminada e, portanto, nao
deve ser reaproveitada.

Caso seja constatada a qualidade adequada da agua, a sua reutilizagao
implica em economia de agua, economia de energia e, ainda, economia de
tratamento quimico da agua. Este tratamento é realizado antes de alimentar a
caldeira e tem por finalidade evitar incrustacdo de sais minerais no interior do

sistema.

Equipamentos sanitarios.

Com relacdo ao reaproveitamento da agua utilizada em equipamento
sanitario, tem-se, por exemplo, a bacia sanitaria com lavatorio apoiado na caixa de
descarga. Nesse equipamento a agua utilizada para lavar as méos é depositada na
caixa de descarga da bacia sanitaria e reaproveitada nas descargas. Existe a opgao
de reaproveitamento de agua utilizada na lavagem de maos em mictorios. Tal pratica
gera uma economia significativa sobre o consumo de agua dos equipamentos

sanitarios.

12.1.1.6 Uso Racional

Utilizar a agua de forma mais racional ndo é somente uma questdo de
sobrevivéncia das empresas, mas de toda a humanidade. A preservagao do meio
ambiente € um imperativo global que ndo pode e n&o deve ser ignorado. A
sociedade através de ONGs, da midia, governo, investidores e outras partes
interessadas vém exigindo cada vez mais das empresas do setor publico e privado
uma postura séria diante do problema. E por isso que é necessario adotar uma
politica de incentivo ao uso racional da agua, envolvendo agbes tecnoldgicas e
mudancgas culturais para a conscientizagao da populacdo e empresas quanto ao

desperdicio de agua.
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A SABESP afirma que isto também traz beneficios para o negdcio, pois
permite postergar investimentos em novas captagdes e tratamento. Por meio do uso
racional, o consumo de agua de uma empresa pode ser reduzido de forma
significativa, de uma maneira inteligente e ambientalmente correta. As solugdes para
diminuir o consumo de agua sdo compostas de diversas ferramentas, como
diagndstico da situagdo, deteccdo e reparo de vazamentos, substituicdo de
equipamentos convencionais por economizadores de agua, estudos para
reaproveitamento da agua, palestras educativas e demais ja abordadas amplamente
neste Plano de Saneamento.

Em geral, o retorno do investimento para adogao do programa é rapido, em

alguns casos, imediato.

12.1.1.7 Racionamento.

Por definicdo, racionamento de agua corresponde a limitagcdo do consumo
dos recursos hidricos, de forma a garantir a distribuicdo racional para todos os
usuarios, em consequéncia de uma situagao hidrologica critica, nomeadamente as
secas e estiagens prolongadas.

O racionamento tem como fundamento administrar os volumes disponiveis
nos mananciais de captagdo, de forma a garantir o seu alcance até o proximo
periodo de chuvas, maximizando o aproveitamento das captagbes a fio d’agua,
garantindo assim a populagdo, uma oferta de agua, que permita suprir suas
necessidades basicas sem permitir o consumo supérfluo.

A populacédo de Bandeirante tem o seu abastecimento de agua fundamentado
basicamente na exploracdo de manancial de superficies, sendo que também
existem agudes que sio utilizados quando ha manutencao no sistema de captacao,
sendo a parcela captada em superficie é significativamente maior.

A principio, conforme informacgdes fornecidas pelos técnicos da CASAN e pela

disponibilidade hidrica do curso d'agua, o manancial que fornece agua para
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tratamento nos sistemas de abastecimento de Bandeirante n&o sofre com escassez
de agua, de forma a apresentar riscos a garantia de abastecimento.

Em caso da necessidade de racionamento de agua tratada no municipio de
Bandeirante, sugere-se a divulgacdo da medida nos veiculos de comunicagao com o
objetivo de informar a populagao e atingir o maior numero de pessoas possivel sobre
a medida emergencial que estd sendo adotada. Este comunicado deve salientar
para a populagédo sobre a importancia do uso racional da agua e de se evitar
desperdicios, para contribuir com o término do racionamento de agua.

Caso o racionamento seja localizado, ou seja, dado por problema no
tratamento ou abastecimento no sistema administrado pelo CASAN ou Associacao
de Bairro, sugere-se o transporte de agua tratada proveniente de outra estacédo de
tratamento de agua, instalada em municipios proximos de concessao da CASAN, ou
acudes de propriedades da prefeitura ou particulares, por meio de caminhdes pipa,
até os reservatérios abastecidos pela estacdo de tratamento de agua, que
eventualmente se encontra impossibilitada de estar funcionando em condigdes
normais de operagao.

A frequéncia das viagens e o volume transportado deverao ser baseados no
consumo diario da localidade a ser abastecida. O gerenciamento e a escolha da
estacdo de tratamento que auxiliara na deficiéncia de agua sofrida pela ETA em
questado, devem considerar a necessidade de agua a ser transportada para outra
localidade, a capacidade de producdo das estagdes de tratamento de agua e a
proximidade entre elas, a fim de realizar uma operagao viavel economicamente e
tecnicamente.

A ETA de Bandeirante, com seu contingente de captacdo atual, rio
Bandeirante atende a necessidade de agua bruta da estagdo acima do requerido,
em caso de necessidade de racionamento de agua aos consumidores de sua area
de abrangéncia, ndo podera fazer rodizio no abastecimento com um reservatério
externos, pois a rede atualmente ndao permite essa opgao.

O calculo do numero de horas em que devera ser aplicado o racionamento

devera partir da vazao atual de agua bruta disponivel para tratamento e da média da
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vazao de agua tratada fornecida. A partir dessa diferenga pode-se chegar ao tempo

necessario de racionamento de agua.

Exemplo:
Supondo uma ETA que opera em tempo integral, possui uma vazdo média de 1,5 I/s
de agua tratada e atualmente opera com uma vazéo de 1,0 I/s, tem-se que:
Estarao em falta e deverao ser racionados 1,5—1=0,51/s = 43,2 m*d;
Se para tratar 1,5 I/s = 129,6 m%d sdo necessarios 24 horas, tendo em vista que
somente sera possivel fazer o tratamento de 1 I/s = 86,4 m%d, o racionamento sera de
aproximadamente 8 horas por dia, intercalados conforme o consumo dos habitantes e
a capacidade do reservatorio.
Supondo que o sistema possua um reservatério de 100 m® sera necessaria 1 hora e
10 minutos para encher, considerando essa vazao racionada. Tendo a produgéo
normal média da ETA, que é de 129,6 m¥d suficientes para 700 habitantes, tem-se
que o consumo médio é de 183 I/hab.d (repassando ao consumidor as perdas dos
sistemas e demais (aproximadamente 22%).
Tendo em vista que, supostamente, a capacidade de producédo da ETA nesta época
de seca é de 86,4 m%d e que normalmente sdo necessarios em média 129,6 m%d

para abastecer o0s consumidores, o racionamento ira ocorrer por 8 horas,

aproximadamente.

Este periodo podera ser distribuido ao longo do dia para reduzir os prejuizos
e desconfortos da falta de agua. Dependendo do tempo necessario para o
racionamento, podera distribuir tal periodo ao longo das 24 horas. Uma maior parte
do tempo podera ser definida para a parte da noite e o restante em mais 1 ou 2
turnos ao longo do dia.

Para o municipio de Bandeirante o racionamento sera feito apenas em caso
de quebra na estrutura da bomba e em casos de estiagem severa de captag¢ao no rio

Bandeirante.

12.1.1.8 Aumento de Demanda Temporaria.
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O aumento de demanda temporaria refere-se ao aumento de disponibilidade
de agua em um periodo de tempo determinado, que pode ocorrer em fungédo do
aumento do consumo no verao por exemplo. Este aumento de consumo, aliado a
uma possibilidade de escassez hidrica, contaminagao, ou defeito nos equipamentos,
pode levar o sistema ao limite e provocar uma situagdo de emergéncia.

Caso estas situagdes venham a ocorrer, deve se buscar outras formas de
atender a demanda como.

« Ampliacao horario diario de producao.

+ Aumento emergencial da reservagédo com reservatorios de fibra.

« Busca de fontes alternativas como pocos, acudes ou nascentes que
visam ampliar a produgdo, mesmo que seja necessario transporte com
caminhao pipa.

« Abastecimento com caminhdo pipa com agua oriunda de outros

municipios.

12.1.1.9 Plano de Contingéncia para Escassez de Agua

Este plano apresenta diretrizes para o controle e gerenciamento do
fornecimento e da demanda de agua em caso de problemas no abastecimento de
agua. Neste documento o termo “escassez de agua” refere-se a limitacdo do
abastecimento de agua resultante de fenbmeno natural como a seca ou problemas
de distribuicdo e uso da agua. Assim, “escassez de agua” significa que o Sistema de
Abastecimento de Agua de Bandeirante ndo tera a quantidade normal de agua para
abastecer os consumidores.

Os estagios apresentados no plano serdo implementados dependendo da
magnitude da situacédo de escassez de agua.

O objetivo geral deste plano de contingéncia é identificar e estabelecer
responsabilidades de gerenciamento e medidas a serem tomadas em casos de

escassez de agua de forma a assegurar protecdo da saude, seguranca e bem-estar
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publico; garantia de usos essenciais de agua; compartilhamento equitativo de fontes
disponiveis; e conservagao dos recursos hidricos.

O plano apresenta quatro estagios de agao baseados conforme a situagao se
agrave progressivamente. Estas acdes sdo apropriadas para situagdo de seca ou
outro fator de longo periodo. E responsabilidade do Prefeito de Bandeirante ativar
oficialmente o Plano de Contingéncia para Escassez de Agua, caso necessario. Os
quatro estagios incluem agdes de comunicagdo, operagao do sistema,

gerenciamento da distribuicdo e consumo de agua.

12.1.1.9.1 Estagio de adverténcia

As condicbes do tempo e outros fatores podem trazer informagdes a respeito
da disponibilidade de agua e uma potencial escassez de agua. A CASAN e a
Prefeitura Municipal de Bandeirante devem ativar o “estagio de adverténcia” se as
condigbes de abastecimento e as previsdes a respeito apontam significativamente
para possiveis caréncias no abastecimento ao longo do ano.
Objetivos:
* Preparar a cidade, as entidades relacionadas e usuarios do sistema de
abastecimento de agua municipal para possivel escassez de agua,
« Tomar medidas no gerenciamento do abastecimento para prevenir e
minimizar a necessidade de agdes mais rigorosas.
Ac¢odes de comunicagao:
e Usar a midia local (Tv, radios e websites da Prefeitura e da CASAN) para
informagé&o sobre os sistemas de agua, particularmente sobre relagdes entre
o tempo e a disponibilidade e demanda de agua;
« Disponibilizar informagdes periddicas sobre disponibilidade e consumo de
agua no website da CASAN e da Prefeitura de Bandeirante;
« Comunicar grandes consumidores sobre a situagdo e disponibilizar

informacdes a respeito;
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« Contatar municipios vizinhos, Concessdo da CASAN, agéncias publicas e
outros distribuidores de agua para comunicar e pedir cooperacao;

« Preparar e distribuir material para informacao da populacédo sobre o Plano de
Contingéncia para Escassez de Agua e apresentando dicas de uso racional
da agua.

Acoes operacionais:

« Aumentar a coleta de dados e monitoramento das previsées do tempo;

« Maior comunicagao com 6rgéos que monitoram tempo e vazao dos rios, como
por exemplo EPAGRI e ANA;

« Identificar e implementar técnicas de gerenciamento do abastecimento que
otimizem os recursos existentes;

 Iniciar planejamento e preparacédo para agdes do Estagio de Cooperacgao,
incluindo avaliagdo da alocagcdo dos funcionarios, necessidade de

treinamento e estratégias de comunicacao.

12.1.1.9.2 Estagio de cooperagao

Este estagio sera implementado quando um ou ambos os fatores ocorrerem:
as condi¢cbes de abastecimento ndo melhoraram ou pioraram; consumo de agua
deve ser reduzido devido a disponibilidade de agua.

Objetivos:

« Tomar medidas no gerenciamento do abastecimento para estender a
disponibilidade de agua para abastecimento;

« Manter ou reduzir a demanda de agua para niveis de consumo estabelecidos,
através de acdes voluntarias dos consumidores;

« Prevenir ou minimizar a necessidade de medidas mais rigorosas num
momento posterior;

« Minimizar os impactos na rotina de vida e trabalho dos consumidores ao
deparar-se com metas de consumo racional;

« Manter a qualidade da agua distribuida durante a escassez.
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Ac¢odes de comunicagao:

« Entrar em contato regularmente com grandes consumidores e grupos que
podem sofrer maiores impactos devido a escassez de agua;

« Continuar comunicagdo com municipios vizinhos, agéncias publicas e outros
distribuidores de agua para manté-los informados e pedir cooperacao;

« Identificar e comunicar medidas a serem tomadas nos 6rgaos publicos para
alcangar as metas voluntarias de redugédo de consumo;

« Desenvolver mensagens e materiais informativos para a populagao, iniciando
campanha de acordo com a severidade do problema, divulgando as metas de
reducédo de consumo e formas de reduzi-lo;

« Disponibilizar no website da CASAN e Prefeitura as condicdes de
abastecimento de agua. Assegurar que as informagdes sejam uteis para
todos os interessados: populacdo, midia e consumidores chave;

« Divulgar web sites onde os consumidores possam obter informagdes sobre
conservagao e consumo racional da agua;

« Contatar grandes consumidores para pedir reducao percentual no consumo.
Acoes operacionais:

« Continuar agoes listadas no Estagio de Adverténcia;

« Intensificar o monitoramento da quali-quantitativo da agua;

« Avaliar implicagdes no rendimento e possiveis solugdes, incluindo mudancgas
nas prioridades do rendimento atual e das despesas.

« Acbes no gerenciamento da distribuicao e do consumo:

Estas medidas serdo tomadas baseando-se nas metas de reducdo de
consumo. As acbdes com asterisco (*) serdo consideradas no inicio do plano se for
necessario uma reducado de mais de 10% no consumo, ou hum momento posterior
se as medidas voluntarias ndo alcancarem as metas de reducao.

Acoes na distribuicao de agua:

« Eliminar usos de agua que nao sejam essenciais para manter a qualidade da
agua na operacado dos sistemas, como descargas de unidades e limpeza

completa de reservatérios;
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« Requisitar uso de fontes alternativas de agua pelo 6rgéao distribuidor
(CASAN), caso exista disponibilidade para tal, buscando aumentar a
disponibilidade de agua para distribuicao*;

« Monitorar os niveis e vazdes dos rios e coérregos que influem no
abastecimento de agua.

Ac¢oes no consumo de agua:

« Restringir o uso de hidrantes para situa¢des onde este seja essencial;

« Requisitar que érgaos publicos nao lavem veiculos da frota;

« Consumidores devem tomar medidas de redug¢ao de consumo de agua;

« Avaliar possibilidade de aceleragdo ou expansdo de programas de

conservagao de logo prazo, implementando quando possivel e apropriado.

12.1.1.9.3 Estagio severo

O Estagio Severo sera implementado se as condicbes de abastecimento nao
melhorarem ou 0 consumo precisa ser ainda mais reduzido em funcdo de uma
intensa escassez.

Objetivos:

« Atingir metas de redugao de consumo restringindo certos usos da agua;

« Assegurar abastecimento de agua suficiente para protecdo da saude e
segurancga publica, e balancear o uso da agua para garantir vazao suficiente
nos corpos d’agua de forma a proteger fauna aquatica e flora;

« Minimizar os impactos na rotina de vida e trabalho dos consumidores ao
deparar-se com metas de consumo racional;

« Manter os padrdes de qualidade da agua distribuida durante a escassez;

« Promover a igualdade entre os consumidores estabelecendo restricbes que
atinjam a todos eles.

Ac¢odes de comunicagao:

« Informar a populacao sobre a natureza e a finalidade das restricbes impostas

através de uma conferéncia e meios de comunicagédo. Identificar mecanismos
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de imposigdo, acréscimos nas tarifas (se a Prefeitura e a CASAN
determinarem que um acréscimo seja necessario em tal estagio), metas de
consumo, proje¢des do periodo em que as restricdes serao aplicadas,
motivos para impor restricdes, e possiveis consequéncias se as metas nao
forem atingidas;

 Identificar claramente qualquer isencéo das restri¢cdes;

« Continuar, atualizar e intensificar agbes de comunicagdo dos Estagios de
Adverténcia e de Cooperacéo;

« Preparar planos para iniciar o quarto estagio (Estagio Critico).

Acoes operacionais:

« Continuar agdes apropriadas dos estagios anteriores;

« Monitorar intensamente a qualidade da agua conforme a necessidade para
assegurar que as estratégias de gerenciamento da distribuicdo e consumo
nao resultem em abastecimento de agua fora dos padrbes de qualidade;

« Disponibilizar agua de reuso (de operagdes do sistema, por exemplo) em
caminhdes tanque para limpeza de ruas, construgao civil, irrigagdo, controle
de poeira e outros, se possivel.

Acoes na distribuicao de agua:

« Em caso de necessidade, e se houver fontes alternativas de agua, iniciar
captacao;

« Continuar intensivamente as agoes de gerenciamento do abastecimento.
Ac¢oes no consumo de agua:

« Finalizar e implementar procedimentos para isencdes das restricoes;

« Considerar possivel implementagcao de acréscimo nas tarifas para acelerar
cumprimento das restricdes pelos consumidores;

« Criar legislagdo municipal sobre restricbes e acréscimos nas tarifas, se os
acréscimos forem implementados;

« Intensificar divulgagdo de medidas de redugcdo de consumo a serem tomadas

pelos consumidores;

— Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel - SDS - Vomule 4 — 212-09 — Direitos Autorais — Lei
9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico
Cap.12 — Pag.328 .T:\maycon\finalizado\organizando\Bandeirante\Bandeirante_Volume_4.odt



PROSUL

12 - ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

« Se as condigdes de abastecimento continuam piorando e irrigagdes
continuam ocorrendo, deve-se restringir a irrigagado de gramados e jardins;

« Se medidas menos restritivas ndo atingem os resultados esperados, proibir
qualquer tipo de irrigacédo durante as horas mais quentes do dia, por exemplo,
entre 9:00 e 19:00 horas;

« Certas restricoes podem ser implementadas de acordo com a severidade da
situacao:

« Proibir o uso de agua tratada em fontes artificiais, como chafariz;

« Proibir a lavacédo de carros, exceto em estabelecimentos comerciais de
lavacao de carro que fagam reuso de agua;

« Proibir a lavagdo de calgadas e ruas, exceto se necessario para garantir

segurancga e saude publica, evitando a proliferagéo de vetores.

Estagio critico

As economias de agua necessdrias para assegurar seguranga e saude
publica durante a escassez ndo estdo sendo suficientes ou as condi¢gdes estao
piorando. Assim, torna-se necessario tomar medidas mais rigidas.

Neste estagio, é reconhecido que existe uma situagao critica e que, sem
acbes fortes de restricdo, € eminente uma escassez de agua que comprometa a
segurancga e saude publica da populagdo de Bandeirante.

Objetivos:

- Esforgar-se para alcancar metas de uso de agua estabelecidas para este
estagio, reconhecendo que vida e trabalho dos consumidores podem ser
significativamente impactados para que se consiga atingir a economia
necessaria de agua.

Acoes de comunicagao:

« Continuar e intensificar todas as a¢des anteriores;

« Definir o problema para a populagdo como uma emergéncia e iniciar

procedimentos para declarar situagdo de emergéncia no municipio;
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« Informar consumidores sobre os acréscimos nas tarifas e como isso ira afeta-
los;

« Requisitar assisténcia da policia e bombeiros para reforgar a proibicdo do
desperdicio de agua;

« Informar os consumidores de que podem ocorrer problemas na qualidade da
agua devido a redugao do consumo no sistema;

« Informar consumidores sobre a possibilidade de redugédo na pressédo da agua
e outros problemas que podem ocorrer devido a situacdo de emergéncia do
abastecimento de agua;

« Definir e comunicar isengdes para instituicbes médicas e outras situagdes de
saude publica.

Acoes operacionais:

« Continuar as agdes listadas nos estagios anteriores;

» Reforgar as agbes de monitoramento da qualidade da agua distribuida;

« Acbes no gerenciamento da distribuicdo e do consumo;

« Buscar apoio institucional estadual e, por ventura, federal.

« Acobes na distribuicao de agua:

« Continuar as acgdes listadas nos estagios anteriores.

Ac¢oes no consumo de agua:

« Implementar acréscimos nas tarifas para acelerar a cooperagcao dos

consumidores com as restri¢coes;

« Proibir irrigagdo de qualquer gramado e campo de esportes, sem excegao.

Plano para restricoes emergenciais de agua em situagoes diversas,
excetuando-se situagdes de seca.

Apesar de muitas das medidas usadas poderem ser similares as usadas em
situagbes progressivas, de escassez relacionada ao tempo, outras situagbes
emergenciais sao unicas pela falta de tempo para se preparar a urgéncia de

reducdes imediatas, potencialmente em grande escala. Cada cenario é diferente,
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mas muitos podem requerer ag¢des de restricdo dos consumidores. Diferente das
secas, algumas emergéncias podem ser localizadas, sendo necessarias redugdes
no consumo somente em uma area limitada.

Desta forma, este plano apresenta algumas situacbes de emergéncia
juntamente com uma breve discussao a respeito, servindo de referéncia para futuros
acontecimentos,.

Rompimento de uma adutora:

O impacto nos consumidores dependeria do local do rompimento, o tamanho
do dano, o tempo necessario para reparar, a estacdo e condigdes do tempo, e da
dificuldade em abastecer de forma alternativa os consumidores da area afetada.

Pausa temporaria no funcionamento de uma estagao de tratamento de agua:

Assim como no rompimento de uma adutora, o impacto nos consumidores
dependeria do tempo necessario para a estagao voltar a funcionar, a época do ano
(maior ou menos consumo de agua), e a disponibilidade de formas alternativas de
abastecimento.

Gerenciamento da distribuicao e consumo de agua:

Nado ha uma estratégia especifica que atenda as necessidades de todos os
cenarios possiveis de emergéncia de escassez ou rompimento do abastecimento de
agua. Estratégias para lidar com essas situagdes sao geralmente baseadas em
experiéncias ocorridas no passado. As emergéncias aqui citadas necessitam,
inicialmente, de respostas rapidas e imediatas. Uma vez avaliado o tempo
necessario para restaurar o sistema, a estratégia de resposta imediata pode mudar
se 0 processo de reparo parecer mais longo que o esperado.

As estratégias para a maioria das emergéncias podem concentrar-se nas
medidas de impacto mais imediato na distribuigdo e consumo de agua. Todas as
fontes alternativas de agua disponiveis e necessarias seriam ativadas durante a

emergéncia.
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12.1.1.10 Mecanismos e Regras.

Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional.

Em caso de racionamento de agua, deve-se montar uma escala eficiente dos
operadores para que se torne possivel fechar os registros dos sistemas nos
periodos pré-determinados.

Deverao ser definidas e divulgadas para toda a populagdo as regras de
atendimento a serem adotadas em situagao de racionamento de agua, bem como os
locais e os horarios em que sera afetada a distribuigdo de agua.

Os postos de saude, creches, escolas, corpos de bombeiro, tém preferéncia
no recebimento de agua tratada, em situagao de racionamento.

Deve-se proibir, sob risco de penalizagdo, o desperdicio de agua em
situagdes dispensaveis como, por exemplo, na lavagao de carros, na irrigagdo de

jardim, na lavagem de calgada com agua, na utilizagdo em piscinas, entre outros.

Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

Conforme a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n° 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, o Capitulo VII que trata dos Aspectos Técnicos define no Art. 46
que: Em situagcdo critica de escassez ou contaminagdo de recursos hidricos que
obrigue a adogdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da

prestacéo do servigo e a gestdo da demanda.
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Dessa forma, o prestador de servico, a CASAN, teria autonomia para
estabelecer mecanismos tarifarios de contingéncia de forma que nao prejudique seu
equilibrio financeiro desestabilizado pelos custos adicionais que poderao surgir.
Caso comprovada a necessidade deste estabelecimento, deve-se buscar fontes de
tarifacdo associados a fonte geradora de custos. Porém, o ente regulador, no caso a
agéncia ao qual o municipio é filiado é que definira, em conjunto com o municipio, os

procedimentos a serem adotados.

12.1.2 PLANO E AGOES PARA DRENAGEM.

Varios sdo os fatores que contribuem para a ocorréncia dos desastres
causados pelas enchentes e inundacgdes. Dentre eles pode-se destacar os naturais,
ocasionados pela climatologia e hidrografia da regido e os humanos, fruto do
processo de ocupagado ndo planejada das cidades. A ocorréncia de enchentes e
inundacgdes esta intimamente ligado a densidade populacional de uma determinada
regiao vulneravel.

Na zona urbana, em consequéncia da maior ocupagao, os riscos se traduzem
com maior intensidade, atingindo uma parcela significativa da populagéo total do
municipio. E de conhecimento da populagdo e também do poder publico as areas
sujeitas as inundagdes, bem como o0s riscos associados a este tipo desastre.
Contudo, uma vez que essas areas criticas ja estdo ocupadas pouco pode ser feito
em curto prazo.

O processo desordenado de ocupagao do solo sem o adequado planejamento
eleva o risco de inundacdo e de enchentes. Em um primeiro momento isso nao
aparece, porem com aumento da impermeabilizacdo durante a existéncia do
municipio esse processo acaba ocorrendo.

Apesar de atualmente ndo existirem areas com alagamento no municipio de
Bandeirante, existe uma falta de padronizagédo e dimensionamento das drenagens o
que pode originar problemas no futuro, mesmo assim o municipio deve estar

preparado para atender imediatamente a populagédo atingida por qualquer tipo de
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desastre, reduzindo perdas materiais e humanas. Por este motivo € extremamente
importante que o municipio crie a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil —
COMDEC.

O objetivo principal € mobilizar e integrar o Sistema de Defesa Civil por meio
dos diversos Orgaos Setoriais na esfera Municipal e em parceria com a Defesa Civil
do Estado, para as acdes de resposta as inundagdes e vendavais minimizando
danos e prejuizos por parte da populagao afetada no espaco territorial do municipio

de Bandeirante, compreendendo as Zonas Urbana e Rural.

12.1.2.1 Inundacgées.

As inundacgdes acontecem devido a um aumento significativo do nivel de agua
de um curso ou corpo de agua ou ainda uma regido costeira, e constituem um dos
perigos naturais mais comuns que podem afetar as pessoas, a infraestrutura de um
determinado local e 0 meio ambiente. Elas podem ocorrer de varias maneiras e em

diferentes ambientes, sendo mais frequentes as inundacgdes provocadas pelos rios.

Origens das Inundagoes

As inundagbes podem ocorrer por varios fatores. Um deles refere-se as
chuvas frequentes (estacionais, isto €, com periodos definidos) ou incessantes (de
alta intensidade, isto €, que se precipitam em grande quantidade e em muito pouco
tempo), sendo que a capacidade de retencao do solo e do leito dos rios € excedida,
0 que provoca transbordamentos e inundagdes que formam as chamadas planicies
de inundacéao. Estas surgem, em geral, em terrenos préximos a corpos de agua.

As inundagbes também podem originar-se por diversos fendmenos
atmosféricos (temporais, frentes frias e furacdes) provocando tormentas ou chuvas

de curta duracdo, mas muito intensas e continuas.
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As barragens, tanto naturais como artificiais, podem apresentar falhas ou
fugas (rupturas) que causam inundacbdes e avalanches. Cabe lembrar que as
barragens naturais podem falhar por uma ma formagao ou por um sismo de grande

intensidade.

Tipos de Inundacdes

As inundacbdes podem ser divididas de acordo com a sua velocidade
evolutiva. As inundagdes de evolugao lenta sdo resultado de um aumento de volume
dos corpos de agua até a abundancia de precipitagdes durante um longo periodo
(dias ou semanas) e que provocam a locomogao dos habitantes; ja as inundagdes
de evolugdo rapida ou subita sdo causadas por um rapido aumento do volume dos
corpos de agua devido aos fenbmenos naturais como mareés altas e tormentas, que
provocam mortes, ferimentos e destruicdo violenta de bens. Além disso, as
inundagdes podem ser classificadas de acordo com o regime de leitos nas seguintes
categorias:

a) Inundagao do tipo torrencial: resulta de um aumento do volume de agua
em rios ou lagos. E causada por chuvas intensas, ciclones e tormentas, marés altas,
maremotos, ventos fortes ou falhas na infraestrutura dos corpos de agua, como o
rompimento dos muros de contencao de uma represa ou a insuficiéncia dos diques
de um rio para conter sua vazdo. Por exemplo, se a area de uma bacia onde &
armazenada a agua € muito pequena e tem fortes declives, o nivel de agua aumenta
de maneira repentina e a bacia transborda com o aumento dos limites de vazio
causado pelas chuvas intensas.

b) Encharcamento: fenbmeno que acontece devido a saturagdo do solo,
podendo durar poucas horas ou até varios dias. Ocorre geralmente nas regides
planas e suavemente onduladas.

Consequéncias

As consequéncias diretas das inundagdes séo:

« Arrasto de material solido;
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+ Amplas regides cobertas de agua

« Erosao acentuada;

« Aumento de micro-organismos patégenos;

» Interrupgao das vias de comunicacéo;

» Destruicdo de casas;

+ Perda de vidas;

» Destruicao de colheitas;

« Acumulo de lodo, areia e lama.

+ Além disso, existem outras consequéncias associadas, tais como:
+ Doengas transmissiveis;

« Insuficiéncia de alimentos;

+ Problemas de eliminagao de dejetos e materiais fecais;

« Contaminagao de depdsitos de agua potavel.

12.1.2.2 Plano de Contingéncia de drenagem

Para a realizagao do plano de contingencia € importante que o municipio trate

de realizar programas os quais s&o sugeridos abaixo.

+ Programa alternativo de transporte, circulagao e acessos;

* Programa de salvamento e de assisténcia a populagdo atingida por
inundagdes ou escorregamentos;

« Programa de desinterdicéo e limpeza de areas afetadas;

« Programa de controle sanitario e epidemiolégico nas areas afetadas;

« Programa de comunicagao preventiva e de orientagao.
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12.1.3 PLANO E AGOES PARA RESIDUOS.

O PGRS deve especificar medidas alternativas para o controle e minimizagao
de danos causados ao meio ambiente e ao patrimbénio quando da ocorréncia de
situagdes anormais envolvendo quaisquer das etapas do gerenciamento do residuo.

No plano de contingéncia deverao constar: a forma de acionamento (telefone,
e-mail, "pager", etc.), os recursos humanos e materiais envolvidos para o controle
dos riscos, bem como a definicdo das competéncias, responsabilidades e
obrigacbes das equipes de trabalho, e as providéncias a serem adotadas em caso
de acidente ou emergéncia.

O plano de continéncia devera descrever as situacbes possiveis de
anormalidade e indicar os procedimentos e medidas de controle para o
acondicionamento, tratamento e disposicdo final dos residuos nas situagoes
emergenciais.

O plano de contingencia deve ser estabelecido de forma a atender as
principais ocorréncias a serem originadas na prestagcdo dos servigos, sendo que
para um melhor controle o mesmo é separado nas seguintes fases do manejo de
residuos.

« Acondicionamento urbano eu ou transbordo.
« Coleta e transporte.
« Destinagao final (quando o aterro fica no municipio).

« Residuos hospitalares.

12.1.3.1 Acondicionamento urbano e ou transbordo.

Criar mecanismos de forma a solucionar os problemas decorrentes do
acondicionamento urbano nas lixeiras e depdsitos provisorios de forma a néao
ocasionar problemas urbanos, seja no entupimento de drenagens, assoreamento de

corregos, contaminagdo ambiental dentre outros.
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12.1.3.2 Coleta e transporte.

A coleta no municipio de Bandeirante sdo em rotas de curta distancia uma vez

que a area urbana é de pequeno porte, somente o deslocamento entre a sede da

coletora que fica em Maravilha e o municipio € um pouco longa, todas as situagdes

de emergéncia ocorridas nestes trajetos sao informadas para a geréncia, para que a

mesma tome as devidas providencias. A empresa possui veiculo especial para

manutencio, também realiza a troca do caminh&o, em casos destas ocorréncias

impedirem a continuidade dos trabalhos.

A coleta utiliza veiculos os quais necessitam de manutencado, desta forma

sempre é possivel que um equipamento apresente defeitos e ocasionem interrupgao

dos servigos, abaixo é exemplificada estas situacbes e quais os procedimentos

corretivos.

Troca de pneu; Sempre que um pneu é furado, o motorista informa a geréncia
sobre o ocorrido, caso a rota estabelecida tenha uma grande quantidade de
lixo, o responsavel pela manutencdo segue para o local com outro veiculo
para que o motorista continue a sua rota, sendo a rota de pequeno vulto a
troca de pneu é realizada pelo veiculo de apoio no local.

Quebra de veiculo; na situacdo de quebra do veiculo o motorista informa a
geréncia, o veiculo € substituido por outro para que nao atrase a rota, € o
responsavel pela manutengcdo toma as providencias para o conserto do
veiculo.

Roubo; Nesta situagcéo a policia deve ser informada pelo roubo do veiculo, e
também, a geréncia, ndo ha risco de roubo de carga.

Acidente com outros veiculos; Ocorrendo acidente o motorista deve ligar
imediatamente par a o escritério de modo a este tomar as decisbes cabiveis a
cada situagao. No caso do acidente ocorrer apenas danos materiais informar
também a policia militar, acidentes com vitima deve ser informado
imediatamente o corpo de bombeiros e chamar uma ambulancia, informar a

defesa civil, no caso de risco de contaminacao.
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« Tombamento; Nesta situacdo o motorista ou coletor deve informar
imediatamente a geréncia, o corpo de bombeiros e a policia militar, alem da
defesa civil, no caso de risco de contaminagdo ou desabamento (caso o
veiculo atinja alguma residéncia).

« Incéndio; neste caso informar imediatamente o corpo de bombeiro, policia,
defesa civil, e a geréncia da empresa, € dada instru¢cdo para que o motorista

e os coletores nao fique proximo ao veiculo em chamas.

12.1.3.3 Destinacgéo final (quando o aterro fica no municipio).

No aterro sanitario € importante observar operacionalizacdo e prever
possiveis ocorréncias que afetem o seu funcionamento, dentre estas podemos
destacar abaixo os principais programas e ag¢des de monitoramento a serem
desenvolvidas durante o funcionamento do mesmo.

« Qualidade das aguas subterraneas.

« Pressbes nos liquidos e gases no interior das células de residuos.
« Qualidade do ar.

« Inspecbes de campo.

« Liquidos lixiviados.

« Recalques superficiais.

* Pressé&o sonora.

« Qualidade das aguas superficiais.

« Controle tecnoldgico dos materiais geotécnicos utilizados.

« O municipio de Bandeirante ndo possui aterro sanitario em seu territorio.

12.1.3.4 Residuos hospitalares.

Os responsaveis pelo gerenciamento de residuos no estabelecimento devem
estar capacitados para enfrentar situacbes de emergéncia e de acidentes e

implementar, a tempo, as medidas previstas. Instrugcdes e procedimentos visando
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minimizar ou eliminar as consequéncias dessas situacbes deverao constar de um
Plano de Contingéncia que deve incluir, mas nao se limitar a:

+ Isolamento da area em emergéncia e notificacdo a autoridade responsavel;

+ Identificagdo do produto ou residuo perigoso;

+ Reembalagem em caso de ruptura de sacos ou recipientes;

* Procedimentos de limpeza da area de derramamento e protecao do pessoal;

« Alternativas para o armazenamento e o tratamento dos residuos em casos de

falhas no equipamento respectivo de pré-tratamento;

« Alternativas de coleta e transporte externos e de disposicao final em

« Casos de falhas no sistema contratado.

« Deve-se elaborar um relatério detalhado dos fatos e procedimentos adotados

a fim de evitar futuras falhas nos procedimentos.

12.1.3.5 Aumento de Demanda Temporaria.

O aumento de demanda temporaria refere-se ao aumento de producédo de
residuos solidos. Entretanto, este servico ndo esta sujeito a aumento de demanda
que o leve a situagdo de emergéncia, tendo em vista que a empresa ja prevé
situacdes de pico de produgdo, em que o aterro sanitario deve estar preparado para
receber um volume maior de lixo do que o normalmente enviado pelo municipio.

Porém, pode-se imaginar uma situagao emergencial onde ocorre 0 aumento
temporario da producao de lixo em fungdo de alguma anomalia relacionada a um
possivel aumento temporario de populacdo. Neste caso, a Tucano, atualmente
responsavel pela coleta e destinacao final do lixo comum, devera reforgcar a equipe
de trabalho, se for necessario pela alta demanda, disponibilizar mais um caminhao
coletor para este periodo para que o lixo ndo se acumule por falta de pessoal e

caminhao para coleta.
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12.1.4 PLANO E AGOES PARA ESGOTO.

O municipio de Bandeirante ndo possui sistema de tratamento de esgoto,
sendo que o plano de saneamento prevé a universalizacdo dos servicos,
adicionamos alguns dos principais programas e acdes para a execug¢ao do Plano de
Contingencia e emergéncia.

As situagdes emergenciais na operagao do sistema de esgotamento sanitario
ocorrem em partes do sistema, as quais podem apresentar falhas devido aos
mesmos serem submetidos a condigdes adversas durante o seu funcionamento.

Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutengdo e servigos de eliminagdo de ligagdes clandestinas de aguas pluviais
nas redes coletoras.

Alguns dos principais problemas ocorrem nas seguintes etapas de um
sistema de tratamento de esgoto.

« Ramais prediais, redes coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios
de esgotos

« [Estacgdes elevatorias de esgoto

« Estagbes de tratamento de esgotos

« Controle operacional do sistema de abastecimento de agua

« Controle operacional do sistema de esgotos sanitarios

12.1.4.1 Ramais prediais, redes coletoras, coletores tronco, interceptores
e emissarios de esgotos
Grande parte dos problemas em um sistema de coleta e afastamento dos
esgotos tem origem na ma utilizacdo das instalagdes sanitarias por parte dos
usuarios.
O langamento de aguas pluviais no sistema de esgoto € o maior exemplo
dessa utilizagdo inadequada. E um problema que se apresenta em todos os

municipios brasileiros, sendo que raramente se busca uma solugdo. A vazéao
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incompativel com a capacidade do sistema provoca refluxos e transbordamentos,
em geral nas regides mais baixas, sempre as mais afetadas.

Solucbes paliativas vém sendo implantadas, tais como a instalagdao de
valvulas de retencdo no ramal domiciliar, transferindo o problema para os iméveis
que ndo o possuem ou provocando o transbordamento de pocos de visita, com
derramamento de esgoto nado tratado nos corpos d’agua. Atingindo a Estacédo de
Tratamento de Esgoto, que também nao possuem capacidade para receber a vazao
afluente, prejudicam o processo de tratamento.

A real solugdo do problema exige a eliminagdo das contribuicées através de
acoes coordenadas de identificacdo dos imdveis que apresentam a conexao
irregular e o estabelecimento de mecanismos com embasamento legal, que
permitam convencer ou mesmo coagir o proprietario a efetuar as modificagdes nas
instalacbes sanitarias do imével para eliminar o problema. Paralelamente deve-se
adequar o processo de realizagdo de novas ligagbes de esgoto, garantindo que
novas conexdes de aguas pluviais nao sejam incorporadas ao sistema de esgoto.

Outro uso inadequado das instalacdes sanitarias € o lancamento de material
grosseiro em vasos sanitarios, que pode provocar o entupimento das canalizagdes.

Se o problema se restringisse ao imével do cliente, poderia ser considerado
de menor importancia. Porém, dependendo das condigdes hidraulicas da instalagao,
0s objetos langados ultrapassam o limite do ramal e atingem a rede coletora, onde
seu efeito é potencializado com a agregacao de outros detritos e incrustagdes de
gordura, afetando outros imdveis, quando a canalizagéo é obstruida.

Programas de educacado sanitaria patrocinados pelo administrador dos
servigos, em escolas, associagdes de bairro, clubes de servico etc, tém efeito
positivo na redugao da incidéncia desses problemas.

Adicionalmente, a obrigatoriedade do uso de caixas de gordura e inspecgéao
padronizadas (no limite da divisa do terreno) sao agdes que auxiliam na solugédo do
problema. Assim como no caso da rede de distribuicdo de agua, € importante que se
disponha do cadastro de todo o sistema de coleta e afastamento de esgoto. A

elaboragdo desse cadastro € normalmente facilitada pela existéncia dos pocos de
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visita, que permitem acesso a tubulacdo enterrada. De qualquer maneira, €&
importante que o processo de cadastramento seja iniciado com as informagdes
disponiveis e continuado com a incorporagdo das informacbes que serao
disponibilizadas em decorréncia das agdes de manutengdo que ocorrerdo ao longo
do tempo.

O cadastro possibilita a implantagcdo do sistema de geo-processamento (GIS)
que, ao exemplo do sistema de agua, integrado a outros bancos de informacgdes tais
como o cadastro comercial e de prestacido de servigos permitira ao gestor planejar e
otimizar suas agdes de prevengdo. Esse € o caso do programa de lavagem da rede
coletora, que deve ser orientado com base em resultados da incidéncia de
obstrugdes verificadas no ano anterior ou do numero de conexdes irregulares com
contribuicdo de aguas pluviais.

O registro das redes que passaram pelo sistema de lavagem para
comparagao das incidéncias de obstrucdes verificadas antes e apds a operagao
indicara seu nivel de eficacia, permitindo o aperfeicoamento da operagao e da

manutencgao do sistema de coleta e afastamento.

12.1.4.2 Estagbes Elevatorias de Esgoto.

Além de prejudicar a prestacdo dos servicos, 0 mau funcionamento das
estacdes elevatorias de esgoto tem implicagdes de carater legal que podem resultar
no enquadramento dos responsaveis pelo sistema de esgoto na lei de crimes
ambientais.

O langamento de aguas pluviais no sistema de esgotos sanitarios € um dos
principais fatores que podem causar falhas na operagao das estacdes elevatérias,
através da introdugdo de materiais estranhos nos conjuntos moto bomba, em
especial pedras, pedacos de madeira e principalmente areia.

Para se evitar a parada imprevista desses conjuntos e o consequente
extravasamento de esgoto sem tratamento nos cursos d’agua sdo necessarias as

seguintes acoes:
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+ Instalacédo e operagdo de sistemas de gradeamento para retencdo de
materiais com dimensdes superiores as suportadas pelos conjuntos moto
bomba;

» Estabelecimento de um programa rotineiro de manutengcédo dos pogos de
succgao das elevatorias, para remogao da areia acumulada.

« Os equipamentos eletro mecanicos deverao sofrer inspe¢des periddicas para
verificagdo do seu funcionamento.

« Em elevatérias importantes e onde ha incidéncia significativa de interrupgéao
de energia elétrica, deve-se instalar conjunto gerador para funcionamento
automatico no caso da falta de energia.

« A implantagdo de sistemas de supervisao e controle para acompanhamento
da operagao das estacOes elevatorias em tempo real agiliza a tomada de
decisao para minimizar o extravasamento.

« Assim como no caso de estagdes de recalque de agua, a definicdo de um
plano de manutengéo ndo é suficiente para garantir o nivel de confiabilidade

* requerido.

A implementacdo dessas agbes certamente reduzira a probabilidade de
faléncia das unidades de bombeamento, garantindo maior seguranga ao

funcionamento do sistema de esgotos, bem como aos seus responsaveis legais.

12.1.4.3 Estagbes de Tratamento de Esgotos.

A funcdo de uma estagcédo de tratamento de esgotos € produzir um efluente
que atenda as exigéncias legais, tanto no que se refere ao padrao de emissao
propriamente dito, quanto a manutencdo dos padrées de qualidade do corpo
receptor, definidos em fungéo de sua classe de uso. A legislagéo federal que regula
o assunto, a Resolugadgo CONAMA n°® 357, estabelece o conceito de metas
progressivas para atendimento dos padrdes fixados para a classe do corpo receptor.

De qualquer maneira, partindo-se do pressuposto de que a estacdo de

tratamento de esgoto foi adequadamente projetada e construida para atender as
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exigéncias legais, cabe a administracdo do sistema de esgoto opera-la corretamente
para que as condi¢des previstas em projeto se confirmem na pratica.

Para atingir esse objetivo faz-se necessario o cumprimento dos seguintes
requisitos:

» Estabelecimento de um sistema de controle operacional da estagdo, que
preveja a medicao e o registro de vazdes afluentes e efluentes, da producéao
de residuos, controles especificos exigidos para o bom desempenho da
planta em fungao do tipo de tratamento empregado e controle laboratorial dos
principais parametros tais como DBO, DQO, série de sodlidos, colimetria,
compostos nitrogenados, fésforo e outros pertinentes, tanto do afluente e
efluente (para verificagdo da eficiéncia da estacdo e comparagdo com o
previsto em projeto) como do corpo receptor (antes e depois do langamento),
de modo a verificar o cumprimento das exigéncias legais;

« Disposigdo adequada dos residuos gerados na estagao, desde o tratamento
preliminar (gradeamento), passando pela unidade de remogao de areia, até a
produgao excedente de lodo.

+ Em estagbes de tratamento que utilizem processos onde haja uso intensivo

de equipamentos eletro mecanicos.

12.1.4.4 Aumento de Demanda Temporaria.

O aumento de demanda temporaria refere-se ao aumento de producio e
esgoto. Entretanto, este servigco ndo esta sujeito a aumento de demanda que o leve
a situagcdo de emergéncia, tendo em vista que o tratamento de esgoto depende
exclusivamente do projeto que ja prevé situagdes de pico de produgéo.

O aumento da demanda temporaria de esgoto, ndo traz preocupagdes e nao
necessita de medidas emergenciais. Isto porque, um sistema de esgotamento
sanitario é dimensionado para uma vazao maxima prevista no final de plano, e caso
seja excedida temporariamente, ndo trara danos ao sistema.

O municipio atualmente nao possui tratamento de esgoto.
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13 IDENTIFICAGAO E ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E
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A operagdo em contingéncia € uma atividade de tempo real que mitiga os
riscos para a seguranga dos servigos e contribui para a sua manutengdo quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de
partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdéem o saneamento basico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal
atividade em termos de essencialidade.

Nao muito distante os servicos de coleta regular de residuos denota
problemas quase que imediatos para a saude publica pela exposi¢ao dos residuos
em vias e logradouros publicos, resultando em condigbes para proliferagcédo de
insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento
sanitario comumente refletem-se mais significativamente sobre as condi¢gbes gerais
do ambiente externo através da contaminagcédo do solo e das aguas superficiais e
subterraneas, entretanto, estas condicbes conferem a populagdo impactos sobre a
qualidade das aguas captadas por pogos ou mananciais superficiais, odores
desagradaveis entre outros inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia,
porém, a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal
dimensionados ou ainda a falta de manutencao em redes, galerias e bocas de lobo,
sdo normalmente responsaveis pelas condi¢des de alagamentos em situagdes de
chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a populacéo além
de riscos quanto a salubridade.

Diante das condicbes apresentadas, foram identificadas situagcdes que
caracterizar anormalidades aos servigos de saneamento basico, e respectivas acoes

de mitigagdo de forma a controlar e sanar a condigdo de anormalidade.
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Visando sistematizar estas informacgdes, foi elaborado quadro de inter-relacéo
dos cenarios de emergéncia e respectivas agbes associadas, para 0s principais
elementos que compde as estruturas de saneamento.

A TABELA 104 a seguir, apresentados os quadros com a descricao das
medidas emergenciais previstas bem como as especificos para cada segmento que

constitui o saneamento basico, quanto aos eventos emergenciais identificados.
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TABELA 104 - MEDIDAS PARA SITUACOES EMERGENCIAIS NOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

EM:IRZDI;?\IQIAL DESCRIGAO DAS MEDIDAS EMERGENCIAIS. AGUA. DRENAGEM. RESIDUOS. ESGOTO.

1 Paralisagdo Completa da Operacao CASAN PREFEITURA TUCANO
2 Paralisacdo Parcial da Operacéao CASAN PREFEITURA TUCANO
3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico CASAN PREFEITURA TUCANO
4 Comunicagédo & Administragdo publica - Secretaria ou Orgao responsavel PREFEITURA PREFEITURA PREFEITURA
5 Comunicacédo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros PREFEITURA PREFEITURA PREFEITURA
6 Comunicagdo ao Orgao Ambiental e/ou Policia Ambiental PREFEITURA PREFEITURA PREFEITURA
7 Comunicagéo a Populagao PREFEITURA PREFEITURA PREFEITURA
8 Substituicdo de equipamento CASAN PREFEITURA TUCANO
9 Substituicao de Pessoal CASAN PREFEITURA TUCANO
10 Manutengdo Corretiva CASAN PREFEITURA TUCANO
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN PREFEITURA TUCANO
12 Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos CASAN PREFEITURA PREFEITURA
13 Manobra Operacional CASAN PREFEITURA TUCANO
14 Descarga de rede CASAN
15 Isolamento de area e Remogao de pessoas PREFEITURA
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TABELA 105 - MEDIDAS PARA SITUACOES EMERGENCIAIS NOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Eventos Componentes do Sistema
Manancial Captacao Adutora de agua bruta ETA Recalque de Agua Reservatoérios Rede de distribui¢ao Sistemas Alternativos
Tratada
Estiagem 2345e7 2345e7 2345e7 2,345e7
Precipitagoes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2,345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2,345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gas (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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TABELA 106 - EVENTOS EMERGENCIAIS PREVISTO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

EVENTOS COMPONENTES DO SISTEMA
Rede Coletora interceptores Elevatérias ETE Corpo Receptor

Estiagem
Precipitagoes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2,345e7 2345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13
Falta ao Trabalho 23,49 23,49 23,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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TABELA 107 - EVENTOS EMERGENCIAIS PREVISTO PARA PREVISTOS PARA SERVICOS DE COLETA, TRANSPORTE E DISPOSIGCAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES.

COMPONENTES DO SISTEMA

EVENTOS ACONDICIONAMENTO COLETA TRANSPORTE TRATAMENTO DISPOSIGAO FINAL
Estiagem
Precipitagoes Intensas 2,345 2,345 2,345 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,345 23,4513 23,4513 23,4513 23,4512
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,12,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,349 23,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
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TABELA 108 - EVENTOS EMERGENCIAIS PREVISTOS PARA SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

COMPONENTES DO SISTEMA

EVENTOS BOCAS DE LOBO REDE DE DRENAGEM CORPO RECEPTOR ENCOSTAS AREAS DE ALAGAMENTO
Estiagem 3,4,5,6
Precipitagdes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4.5 4,5 4,5 4.5 4,5
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 23,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 23,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacao 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7
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13.1 PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURAGCAO OPERACIONAL DO PAE-SAN.

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas agdes para mitigacao, entretanto, estas
acoes deverao ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizagao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizagdo do PAE-SAN,
destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturagao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera
estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e nao
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e

respectiva agao.

13.1.1 Medidas para a elaboragao do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

« |dentificacdo das responsabilidades de organizagdes e individuos que
desenvolvem agdes especificas ou relacionadas as emergéncias;

« ldentificacdo de requisitos legais (legislagdes) aplicaveis as atividades e que
possam ter relagdo com os cenarios de emergéncia;

» Descricao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as agdes serao coordenadas;

» Descricao de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serao
protegidas durante emergéncias;

- ldentificacdo de pessoal, equipamentos, instalagbes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serao
mobilizados;

« Definigao da logistica de mobilizacdo para agdes a serem implementadas;

« Definicdo de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis de acdes

previstas e
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« Planejamento para a coordenagao do PAE-SAN.

13.1.2 Medidas para a validagao do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
+ Definigdo de Programa de treinamento;
« Desenvolvimento de praticas de simulados;
« Avaliacado de simulados e ajustes no PAE-SAN
« Aprovagao do PAE-SAN e
« Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.

13.1.3 Medidas para a atualizagcao do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a atualizagao do PAE-SAN:
« Analise critica de resultados das acdes desenvolvidas;
« Adequacéao de procedimentos com base nos resultados da analise critica;
+ Registro de Revisdes
+ Atualizagao e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da verséo
anterior.
A partir destas orientagdes, a administracdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera estabelecer
um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta

para auxilio em condigdes adversas dos servigos de saneamento basico.
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